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1- INTRODUCCION

La empresa Ferrovial-Agroman S.A. y el Centro de Ciencias Medioambientales (CSIC), con
la participacion de otros organismoss han colaborado entre los afios 2000 y 2004 en el
proyecto de investigacion denominado “Bases ecolégicas para la restauracion de la cubierta
vegetal de taludes en ambiente mediterraneo” (acronimo TALMED).

El objeto principal del proyecto consistia en crear una sélida base de conocimiento cientifico
gue permitiera orientar la restauracion de la vegetacion en proyectos de infraestructuras (en
particular infraestructuras lineales tales como autopistas o ferrocarriles), desde la perspectiva
de la conocida como “restauracion ecoldgica”.

Para ello se seleccionaron obras ejecutadas por Ferrovial-Agroman S.A, enmarcadas en
ambientes marcadamente mediterrdneos, donde las condiciones para la implantacién de una
cubierta vegetal llegaban a ser, en ocasiones, limitantes. Durante este periodo de tiempo, el
proyecto TALMED estudio taludes (terraplenes y desmontes) de autopistas ubicadas en
Malaga, Valencia y Madrid, incluyendo emplazamientos dificiles para el desarrollo de la
vegetacion (p.e. cuestas yesiferas o zonas de reducida disponibilidad hidrica).

Después de estos afios de investigacién, podemos anticipar algunas de las principales
conclusiones del proyecto:

1. Las hidrosiembras con mezclas de semillas “comerciales” (inespecificas de la zona)
segln protocolos estandares produjo resultados muy desiguales en funcién del
sustrato. En general el éxito de las especies hidrosembradas fue bajo en desmontes,
aunque variaba segun zonas y climatologia y satisfactorio en terraplenes.

2. Las zonas hidrosembradas no mostraron diferencias de cobertura con respecto a las
colonizadas de forma natural, al menos transcurrido un tiempo tras la germinacion
inicial de las especies de la hidrosiembra.

3. Las especies autdctonas elegidas habitualmente no son adecuadas para
revegetacion.
Aungue son especies vinculadas a la zona, se trata de especies mas propias de
situaciones estables y que suelen aparecer en estadios mas avanzados de la
sucesion vegetal.
La seleccién de especies es crucial y tan negativo es emplear especies comerciales
no propias de la zonas, como especies autéctonas que no encuentran auln
condiciones adecuadas para su desarrollo.

4, La presencia de la especie de hidrosiembra Lolium rigidum (habitualmente utilizada
como “starter” en mezclas de semillas comerciales) disminuye la supervivencia, la
biomasa y la altura de las plantulas de las siete especies autdctonas de zonas de
yesos estudiadas. Asimismo, la densidad de Lolium rigidum disminuye el valor de
estas variables, de forma que a densidades bajas el efecto negativo de esta especie
disminuye, con lo que puede existir una concentracion baja de semillas de esta
especie en la hidrosiembra que tenga funciones beneficiosas (e.g. control de erosién)
sin perjudicar a las especies nativas que se pretende favorecer.

No obstante seria muy conveniente disponer de informaciéon a mas largo plazo (por
encima de 4-5 afios) para verificar si las especies nativas acaban desplazando a
Lolium rigidum y se estabilizan sus poblaciones en el talud. La principal funcién que
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se atribuye a esta especie en el proceso de restauracion convencional es la de
controlar la erosién en los primeros estadios del proceso.

5 Departamento de Biologia Vegetal |. Universidad Complutense de Madrid Centro de Ciencias de Desertificacion (CSIC)

5. No obstante, no es recomendable hidrosembrar con mezclas que contengan especies
autdctonas, en general de crecimiento lento, y especies comerciales de crecimiento
rapido como Lolium rigidum, las cuales sofocan a las primeras y luego sucumben
ante la sequia estival. Lo ideal parece ser una actuacién en dos fases, una primera
con especies comerciales que asienten el terreno, y tras el primer afio, una siembra
controlada con especies autéctonas apropiadas. Este tipo de actuacion, poco viable
en las condiciones actuales de los proyectos de construccion, requeriria de un
estudio experimental piloto que hasta la fecha no podido realizarse.

En el apartado 3 de este documento se comentan detalladamente algunas de estas
conclusiones, y se apuntan recomendaciones que entendemos pueden resultar Gtiles en lo
sucesivo para promotores, proyectistas y direcciones facultativas.

La mayor parte de estas recomendaciones, para gue puedan aplicarse efectivamente,
deberian incluirse explicitamente _en los proyectos de construccién, asi como en los
presupuestos, valorando las unidades de obra en su justa medida y evitando “cajones de
sastre” gue incluyen bajo un mismo precio diversas actividades y no reflejan su coste real de

ejecucion.

Para mas informacion, el proyecto TALMED dispone de una web actualizada con los dltimos
resultados de investigacion y publicaciones:
http://www.ccma.csic.es/novedades/proyectos/proyectovalladares/talmed/index1024.html

A esta pagina también puede accederse desde la web de Ferrovial:
http://www.ferrovial.es/medioambiente
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2- VARIABLES AMBIENTALES QUE INFLUYEN EN LOS RESULTADOS
DE LA REVEGETACION

El factor que mas influye en el éxito de la revegetacion es sin duda el grado de erosion
superficial, el cual a su vez esta condicionado por otros factores:

1. La tipologia del talud artificial (terraplenes o desmontes)

2. La pendiente

3. La orientacién / exposicién del talud

. La longitud de ladera

. El sustrato

La disponibilidad hidrica, en gran medida condicionada por los niveles de
precipitacion

7. La temperatura

8. Otras condiciones ligadas al modo de ejecuciébn de la revegetacion,
fundamentalmente la época en que se hacen los tratamientos y las labores previas a
los mismos.

oA

Dada la complejidad de los factores ambientales enumerados, es dificil que una férmula de
revegetaciéon estandar pueda dar resultados 6ptimos. Por ello, la primera recomendacién
pasaria por llevar a cabo un estudio “ad hoc” de las variables antes citadas que sirviera de
base para la redaccion del proyecto, de forma que pudiera optimizarse el rendimiento de las
partidas de restauracion.

En este sentido, lo habitual es que cuando se pretende mejorar el resultado de una campafia
sobre la base del estudio de las variables anteriores, s6lo se adopten medidas en torno a la
mezcla de semillas en la hidrosiembra (y no en muchos casos), y la cantidad de semilla en la
férmula. Sin embargo, el resultado de nuestro estudio deja patente que en ciertos casos
estas medidas pueden ser _estériles, ya que el esfuerzo se dirige exclusivamente hacia las
variables_mencionadas, cuando lo cierto es que la revegetacién puede incluso llegar a ser
contraproducente_haciendo indtil la inversion econémica.

Recomendacién 1

Siempre gque sea posible, es necesario llevar a cabo un estudio ad hoc de las variables
ambientales que condicionan la zona a revegetar, de forma que se oriente no sélo el disefio
de las técnicas o mezclas de hidrosiembra mas adecuadas, sino también la propia viabilidad
y utilidad de estos tratamientos.
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3- RECOMENDACIONES PARA HIDROSIEMBRAS Y OTRAS MEDIDAS DE
REVEGETACION

3.1 GENERALIDADES

Como primera aproximacion, conviene destacar que en los proyectos no siempre esta claro
el objeto y sentido de la “restauracién” del talud. En muchas ocasiones se plantea una
recuperacion del medio natural cuando lo que en realidad procederia es la estabilizacion
geotécnica del talud por medios puramente ingenieriles (p.e. gunitados, anclajes bulonados,
enrejados...), o una operacién de jardineria tradicional o “paisajistica” (como sucede en
entornos urbanos). La primera recomendacion, por tanto, es la de definir explicita e
inequivocamente el objeto del tratamiento del talud: recuperacion del medio natural (o
restauracion ecoldgica), adecuacioén estética (jardineria), estabilizacion geotécnica, etc.

Recomendacion 2

Resulta de vital importancia definir, en la fase de disefio, el objeto y sentido de la
restauracion, de forma que se diferencie entre taludes y superficies susceptibles de una
“restauracion ecolégica”, de aquéllos otros donde lo que se requiere es la simple
estabilizacién geotécnica (para lo cual existen medidas de ingenieria eficaces) o la presencia
de una cubierta vegetal con fines puramente estéticos (donde sin duda tendra mayor sentido
una labor de jardineria).

3.2 ASPECTOS RELATIVOS A LAS VARIABLES AMBIENTALES

3.2.1 Tipo de talud, pendiente y longitud de ladera

A diferencia de los terraplenes, donde las condiciones de pendiente y sustrato resultan
mucho mas favorables para el desarrollo de la vegetacion, los resultados experimentales
demuestran gue el éxito de las medidas de revegetacién (hidrosiembras, sobre todo) es muy
reducido en los desmontes. Estos taludes rednen habitualmente condiciones limitantes para
la colonizacion vegetal, debido fundamentalmente a la tipologia del sustrato (marcado por el
afloramiento de horizontes profundos del terreno, muy compactos y poco aireados,
generalmente de granulometria no adecuada para la supervivencia de las plantas) y, en
muchas ocasiones, a pendientes de disefio mas acentuadas.

Con respecto a este Ultimo factor, es sabido que la erosién y el arrastre de material
aumentan proporcionalmente a la pendiente. Por esta razén, es necesario hacer un estudio
de las condiciones de los desmontes previo a la decisién de hidrosembrar, en particular
cuando no pueden conseguirse pendientes de disefio aceptables para el desarrollo de la
vegetacion (por _debajo de 3:2 o 34°, sequn los resultados de nuestro estudio?) y no hay
disponibilidad de tierra vegetal. En estos casos, la decisiébn mas eficiente puede ser no
hidrosembrar.
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Cuando tenemos disponibilidad de tierra vegetal aceptable, y la pendiente es suficientemente
tendida como para que aquélla se mantenga en la superficie del talud, una solucién parcial
pasa por el extendido de este substrato, que incorporara el banco de semillas autdctono.
Con respecto a la utilidad de esta técnica en taludes de carretera, ver las recomendaciones
del apartado 3.2.3.

En taludes con longitudes mayores a 25m se recomienda introducir algin elemento que corte
la pendiente, tales como bermas o pequefias terrazas, asi como fajinas y otras
bioestructuras perpendiculares a la pendiente del talud.

Recomendacién 3

Se recomienda estudiar en cada caso concreto la necesidad y utilidad de la hidrosiembra,
especialmente en los desmontes que superen el valor 3H:2V de pendiente.

Las distintas condiciones geomorfologicas de terraplenes y desmontes exigen tratamientos
de restauracion diferentes para unos y otros. De hecho, los resultados experimentales
indican que la hidrosiembra en los desmontes tiene siempre escaso éxito, por lo que
deberian estudiarse técnicas alternativas de revegetacion para este tipo de taludes.

Recomendacion 4

Deben sopesarse cuidadosamente las actuaciones de dudosa eficacia, tales como la
instalaciéon de mallas metalicas, re des tridimensionales de materiales plasticos o redes de
yute, en desmontes de pendiente mayor a 3H:2V. No ha podido demostrarse que estas
medidas favorezcan el rendimiento de la hidrosiembra en taludes ubicados en climas
mediterraneos, ni tan siquiera que reduzcan el efecto de la erosion en el medio y largo plazo
(en particular aquéllas estructuras biodegradables).

3.2.2 Condiciones termopluviométricas y época de la hidrosiembra

En zonas con climas aridos del sudeste de la Peninsula Ibérica, con precipitaciones menores
300 mm afio (Almeria, Murcia, etc.), es muy improbable que las plantas de la hidrosiembra
que lleguen a germinar sobrevivan. Una parte de la Peninsula Ibérica se encuentra en esta
situacion y por ello, ademas de la precipitacion media anual es preciso tener en cuenta la
periodicidad y el régimen de esta precipitacion.

El indice de torrencialidad, definido como el porcentaje que la precipitacion maxima en 24
horas para un periodo de retorno de 100 afios supone respecto a la precipitacion total del
afio, puede ser Util para descartar la hidrosiembra en ciertas zonas, en particular cuando el
valor del indice supera el 50%. En estos casos la fuerza de las lluvias provocara el arrastre
de suelo y semillas, y hara inutil la inversion en el proceso de revegetacion.

7 Los resultados indican que en el caso de terraplenes estas pendientes pueden incluso
superarse debido a ciertas caracteristicas del sustrato, tales como el grado de formacién del
suelo o la aireacion, son mas favorables que en desmontes.
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Por ello es necesario controlar, siempre que sea posible, otros parametros mas informativos
sobre el agua disponible para las plantas, bien con medidas puntuales del contenido hidrico
del suelo o bien con estimas del tiempo que el suelo permanece por debajo de valores
criticos. Uno de estos valores es el punto de marchitez del suelo, definido como el umbral
hidrico por debajo del cual las plantas no pueden extraer el agua del suelo y se marchitan.
La cantidad de agua del suelo ha de mantenerse siempre por encima de este punto, para
asegurar la supervivencia de la vegetacion. En sustratos que, o bien no retienen el agua
(muy arenosos), o bien es dificil que la cedan a las plantas (muy arcillosos), la germinacion
de las semillas y la posterior supervivencia de las plantulas se ve comprometida.

Nuestra recomendacion en estos casos es intentar alterar las caracteristicas del suelo (% de
arena), considerar distintos riegos y diversas combinaciones de especies o densidades de
plantas que permitan el asentamiento de la vegetacion bajo las condiciones hidricas locales.

El éxito de la revegetacién también esta determinado por las temperaturas del lugar en que
se va a realizar. El rendimiento sera bajo cuando las temperaturas sean muy extremas o
presenten grandes oscilaciones diurnas o estacionales. En general, no es recomendable
realizar hidrosiembras inespecificas (p.e. con mezclas de especies comerciales) en zonas en
las que la temperatura media anual sea muy alta (>20 °C) o muy baja (<10 °C).

Considerando las condiciones termopluviométricas del clima mediterraneo, consideramos
que la época ideal para ejecutar las hidrosiembras seria es el otofio para aprovechar las
primeras lluvias y facilitar la germinacion de las semillas, Una vez germinada, la plantula
tendria tiempo de desarrollarse adecuadamente hasta la llegada del verano.

Por el contrario, si la hidrosiembra se realiza en primavera las plantulas tendran humedad
para germinar pero es probable que no sobrevivan al estrés hidrico del verano. Es preciso
estudiar previamente el régimen local de tormentas y episodios de lluvias torrenciales que
puedan desplazar las semillas o enterrarlas a profundidades en las que su germinacion
resulta inviable.

Recomendacién 5

El andlisis de la termopluviometria, previo a cualquier proyecto de restauracion, deberia
incluir variables hasta ahora no habituales en este tipo de estudios, tales como el “indice de
torrencialidad” o el “punto de marchitez” del suelo. Tales variables pueden llegar a ser mas
limitantes para el éxito de la hidrosiembra que la precipitacion media anual u otras
habitualmente empleadas.

En climas mediterraneos, la planificacion de la obra deberia facilitar la ejecucion de
hidrosiembras en el otofio, como época preferente, en lugar de en primavera.

3.2.3 Sustrato. Utilidad de la tierra vegetal

Es necesario tener en cuenta el tipo de sustrato en el que se encuentran situados los
taludes. No se recomienda hidrosembrar en zonas de yesos o sustratos muy salinos, asi
como en desmontes con afloramientos rocosos de més del 50%.
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También debe evitarse el paso de maquinaria que pudiera compactar el sustrato, asi como la
aplicacion de materiales como gunita u hormigén, cuando éstos no son necesarios para la
estabilidad geotécnica del talud

A este respecto, se recomienda el uso de tierra vegetal siempre que sea posible, ya que
ésta cumple la misién de favorecer las condiciones edafolégicas del suelo, crear una matriz
que retiene fisicamente las semillas, asi como la aportacién suplementaria de semillas para
la colonizacién vegetal.

Ha quedado demostrado que con la aportacion de tierra vegetal aumenta la variedad de
especies vegetales, asi como la eficiencia en la creacion de biomasa en los primeros
estadios de la comunidad. Este aspecto es particularmente importante, dada su funcién de
prevencion de las pérdidas de suelo por escorrentia (este aspecto se comenta mas
detalladamente en el apartado 3.3.1).

Los resultados experimentales demuestran mejores comportamientos en taludes en los que
se extendio tierra vegetal. Las diferencias son especialmente significativas en el caso de los
desmontes. Asimismo, se ha demostrado que terraplenes en los cuales el Unico tratamiento
ha consistido en el extendido de tierra vegetal, alcanzan niveles de cobertura, produccion de
biomasa y diversidad incluso superiores a los taludes hidrosembrados. Por ello,
consideramos que el extendido de tierra vegetal podria llegar a considerarse como método
alternativo a la hidrosiembra en algunos supuestos.

Recomendacién 6

El simple extendido de tierra vegetal en el talud puede llegar a considerarse mas eficiente
que la propia hidrosiembra. Es importante que el origen de la tierra sea autdctono, aunque su
calidad agronémica no sea suficiente, debido a que de esta manera se aporta el banco de
semillas propio de las condiciones ecolégicas del entorno.

En este sentido, la tierra vegetal deberia extraerse sélo a partir de la capa mas superficial del
terreno a desbrozar (s6lo los primeros 5 centimetros en la mayor parte de los suelos
estudiados, en lugar de los 20-25 que recomiendan los proyectos) y deberia mantenerse en
condiciones de aireacién y humectaciéon adecuadas, tan similares a las de la zona originaria
como sea posible

Recomendacion 7

Préacticas de mantenimiento que se recomiendan en los proyectos, tales como el abonado de
los acopios de tierra vegetal y otras practicas similares, no tienen un efecto positivo sobre la
restauracion de la vegetacion en taludes.

Asimismo, debe cuidarse el espesor de tierra vegetal extendido; diversos estudios
demuestran que espesores excesivos (los pliegos y proyectos cifran en 30-35 cm este
espesor, en muchas ocasiones), pueden incluso perjudicar el desarrollo de la cubierta
vegetal debido a que las raices no llegan a penetrar en la cara del talud, y se corre el riesgo
gue una lluvia arrastre la tierra vegetal y las semillas proyectadas.

La practica demuestra que espesores de 10-15 cm son suficientes para aportar nutrientes a
las plantulas y permiten una estabilizacion mas rapida de la cubierta vegetal, reduciendo el
riesgo de erosion tras episodios lluviosos.
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3.2.4 Otras recomendaciones referentes a las labores previas

Para mejorar las actividades encaminadas a la restauracion de la cubierta vegetal es mas Uutil
conocer las especies y comunidades ruderales de la zona e intentar su asentamiento en el
talud, que concentrar el esfuerzo y los medios econdémicos en unas pocas especies
“emblematicas”, generalmente propias de comunidades v tipos de vegetacién poco viables
en taludes (ver al respecto comentarios del apartado 0).

En este sentido, la definicibn de “vegetacién autéctona” (referencia obligada para la
restauracion ecologica de la zona afectada por las obras) debe basarse en aquellas especies
y comunidades asociadas a entornos y condiciones ecolégicas similares al de los taludes de
infraestructuras lineales, y no a las formaciones forestales o de maximo nivel de desarrollo
caracteristicas de la region.

Asimismo, en todas las situaciones es muy recomendable la conservacion de vegetacion
adyacente como fuente de propagulos para el proceso de revegetacion. En particular, es util
conservar, en la medida de lo posible, las franjas verdes que quedarian entre la cabecera de
desmonte y al cuneta de guarda o caminos de servicio.

Recomendacién 8

En las primeras fases del disefio de la infraestructura o del desarrollo del proyecto de
construccién, deberia facilitarse el estudio de la vegetacién autdctona de la zona,
entendiendo ésta como las comunidades que crecen en condiciones ecoldgicas similares a
las reinantes en los taludes.

Un objetivo siempre presente tanto en el proyecto como en la ejecucién de la obra, deberia
ser el facilitar el acceso a las superficies neoformadas de los propagulos procedentes de la
vegetacién autéctona. En este sentido sera util conservar, en la medida de lo posible, franjas
de vegetacion proximas a las cabeceras o pies de desmontes y terraplenes.

3.3 ASPECTOS RELATIVOS A LA MEZCLA DE SEMILLAS EMPLEADA

3.3.1 Diversidad de especies empleadas en la mezcla

Las mezclas habitualmente contempladas en los proyectos, que podriamos llamar
“comerciales” o inespecificas de las condiciones ecoldgicas donde se van a sembrar, tienen
escaso éxito en areas de clima mediterraneo, especialmente cuando confluyen otras
circunstancias limitantes para el desarrollo de la vegetacién (p.e. sustratos yesiferos o
termopluviometrias particularmente adversas).

De hecho, los resultados demuestran que las mezclas comerciales no dan buenos resultados
cuando se cumplen una o varias de las siguientes condiciones en el entorno a restaurar:

1. Estrés hidrico y/o temperaturas extremas.

2. Superficies muy rocosas (p.e. desmontes).

3. Pendientes superiores a 27°.

4. Sustrato con bajo contenido en nutrientes y/o de alta compactacion.

10
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Nuestras conclusiones apuntan a que la hidrosiembra comercial es recomendable sélo
cuando se verifiquen simultdneamente las siguientes condiciones:

1. Que la zona a restaurar esté lejos de la flora adyacente y/o existan barreras que
impidan la llegada de propagulos. De hecho, hemos demostrado que algunas de las
especies comerciales hidrosembradas con mas frecuencia en ocasiones no
desaparecen con rapidez de zonas de clima y suelo benignos, y no ayudan
significativamente al progreso de la vegetacién cuando hay propagulos en el suelo o
en zonas préximas. Por_el contrario llegan a constituir _una amenaza para la
biodiversidad natural de la zona.

2. Que el clima (precipitacion, temperaturas) y el tipo de suelo (nutrientes, pH,
compactacién) sean intermedios en una escala relativa de adversidad.

Como_conclusién, podemos afirmar _que la hidrosiembra con mezclas de semillas
inespecificas _del lugar donde se ejecuta el proyecto (mezclas que hemos llamado
“comerciales”) fracasa en condiciones extremas y no _es necesaria _en condiciones muy
favorables.

Para el establecimiento de una cubierta vegetal que favorezca la sucesion ecoldgica,
resultaria Gtil una mezcla de semillas con suficiente diversidad especifica (10-15 especies
distintas). Segun los resultados experimentales que hemos obtenido, una mayor diversidad
en la mezcla de semillas acelera el proceso de sucesion, lo que incide en una mayor
estabilidad estructural y funcional del sistema, cumpliendo asi el principal objetivo funcional
de la restauracioén, que es el de estabilizar el talud neoformado.

Asimismo, los resultados indican que la practica habitual de mezclar semillas de crecimiento
rapido (conocidas normalmente como “starters”) con especies autéctonas no siempre
favorece el proceso de revegetacién, en particular en situaciones limitantes. No es
recomendable hidrosembrar_con mezclas que contengan especies autoctonas, en general de
crecimiento lento, y especies_comerciales de crecimiento rapido como Lolium rigidum, las
cuales sofocan a las primeras y luego sucumben ante la sequia estival.

Sin embargo, no debe menospreciarse el papel estabilizador de los “starters”. Una posible
solucién, probablemente dificil de implementar a corto plazo, pasaria por la realizacion de
hidrosiembrasen dos épocas distintas, utilizando primero especies pioneras de crecimiento
rapido y posteriormente (antes de la sequia estival) volver a hidrosembrar con especies
autéctonas de crecimiento lento.

11
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Recomendacion 9

En bioclimas mediterraneos, en particular cuando las condiciones de sustrato y disponibilidad
hidrica son particularmente adversas, las mezclas “comerciales” o inespecificas no tendran
éxito a medio o largo plazo. Deberian plantearse mezclas ad hoc basadas en un suficiente
conocimiento de la flora y vegetacion que de manera espontanea colonizan los taludes
(cuando tal informacién existe y las semillas estan disponibles comercialmente).

Las especies ruderales de la zona son las mejor adaptadas a las condiciones ambientales de
los taludes artificiales, por lo que deberian favorecerse mezclas con esas especies u otras
funcionalmente similares, al tiempo que se favorece el establecimiento de propagulos de la
vegetacion

Adyacente a la carretera, lo cual dara resultados mas eficaces en el medio y largo plazo que
cualquier hidrosiembra o plantacién.

Recomendacién 10

Hay que prestar especial atencién a la mezcla de semillas, concretamente la relacién entre
especies pioneras (“starters”) y autoctonas de crecimiento lento, ya que una proporcion
excesiva de las primeras inhibe el crecimiento de las segundas.

Una adecuada diversidad en la mezcla favorecera el proceso de sucesién y facilitara la
estabilidad del sistema en el medio y largo plazo.

3.3.2 Supervision y recepcion de las medidas de revegetacion

Se ha comprobado que en la mayor parte de los casos los pliegos de condiciones y los
proyectos incluyen criterios de aceptacién de hidrosiembras y otras medidas de
revegetacién, que son incoherentes con el objetivo de integracion ecoldgica de tales
medidas.

Asi, por ejemplo, pueden exigirse para la recepcién coberturas de hidrosiembra del 95%
cuando la tipologia de la vegetacién que podriamos llamar “natural” no alcanza el 30-35% en
las mejores condiciones.

Seria necesario establecer criterios de aceptacién adaptados a la realidad del proyecto y del
entorno en el que éste se ejecuta.

Recomendacién 11

Recomendamos valorar en cada caso el éxito de la hidrosiembra a través de un indicador
gue tenga en cuenta un talud de control ubicado en el mismo entorno del proyecto, ya que
altas coberturas no tienen porqué ser sinénimo de éxito.
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