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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion mas detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afios (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

El objeto del Estudio Previo de Terrenos es exponer las caracteristicas
mas sobresalientes desde los puntos de vista litolégico, estructural y geotéc-
nico, de un &rea determinada, que pueden incidir directamente sobre una

obra de caracter lineal, como es el caso de una carretera.

El Tramo Aldeavieja-Salamanca (Figura 1.1) ocupa una extensién aproxi-
mada de 1.215 km2, de los que 881 km?2 pertenecen a la provincia de
Avila, siendo los restantes 334 km2 de la provincia de Salamanca, cuyo

limite territorial atraviesa el Tramo de Norte a Sur.

Comprende las siguientes Hojas y cuadrantes del Mapa Topografico

Nacional a escala 1:50.000.

Ne Hoja Cuadrantes

479 Penaranda de Bracamonte 1 y 4 (enteros)
2 y 3 (mitad norte)

480 Fontiveros 2, 3y 4

481 Nava de Arévalo 3

505 Mirueha de los Infantes 1

506 Cardenosa 2, 3y 4

ZAMORA

SALAMANCA

CACERES

SEGOVIA

TOLEDO

Figura 1.1.- Esquema de situacién del Tramo.




La ejecucion del Estudio ha precisado del desarrollo de las siguientes
fases:

- Recopilacion y anélisis de la bibliografia existente, tanto geoldgica
como geotécnica, del Tramo de estudio o de areas proximas.

- Estudio fotogeoldgico sobre fotogramas aéreos a escala aproximada
1:33.000 (vuelo americano), del area de estudio.

- Comprobacién del estudio fotogeoldgico, correccion del mismo y toma
de datos en el campo.

- Realizacion de los mapas litolégico-estructurales, a escala 1:50.000, que
forman parte de los Planos que acompafan a esta Memoria. Ademas los
Planos contienen cuatro esquemas a escala 1:200.000 y que se denominan:
geoldgico, geomorfolégico, de suelos y formaciones de pequefio espesor, y
geotécnico.

Dadas las caracteristicas del Estudio, se ha procurado tratar mas inten-
samente aquellos aspectos que puedan incidir sobre la problematica propia
de las obras publicas de caracter lineal. Igualmente han sido abordados de
forma sucinta otros temas que no afectan de forma global a la problemética
tratada, dadas las limitaciones de tiempo y el objeto propio del Estudio.

Los resultados finales, obtenidos de la ejecucién del Estudio, han queda-
do plasmados en la presente Memoria.

Esta Memoria aparece dividida en una serie de capitulos que se descri-
ben a continuacion:

- Capitulo 1: Introduccion.
- Capitulo 2: Recoge las caracteristicas generales del Tramo estudiado.

- Capitulo 3: Se realiza una divisién del Tramo en Zonas de estudio y
un analisis pormenorizado, desde los puntos de vista geoldgico-geotécnico, de
las mismas. ‘

- Capitulo 4. En base a los problemas topograficos, geomorfolégicos vy
geotécnicos reconocidos en el Tramo, se sugieren aquellos corredores que
parecen reunir mejores condiciones para la construccién de vias de comuni-
cacién.

- Capitulo 5. Se indican los yacimientos de roca, granulares y de mate-
riales de préstamo que han sido recopilados durante la ejecucion del
Estudio.

- Capitulo 6: Recoge la bibliografia consultada.



- Capitulo 7. Recoge, mediante dos Anejos, la simbologia utilizada en
las columnas estratigraficas, y los criterios utilizados en las descripciones
geotécnicas.

Este Estudio Previo de Terrenos ha sido supervisado y ejecutado por las
siguientes personas:

Por parte de la DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

D. Manuel Rodriguez Séanchez.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

D. Jesus Martin Contreras.
Licenciado en Ciencias Geoldgicas.
Por parte de la empresa consultora GRUTECON, S.A.

D. Emilio Diaz Pascual.
Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

D. Antonio Moral Vacas.
Licenciado en Ciencias Geoldgicas.



2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO

2.1. CLIMATOLOGIA

Con el fin de estudiar las caracteristicas climaticas generales del Tramo
Aldeavieja-Salamanca se han consultado una serie de estaciones meteoroldgi-
cas que pertenecen a la red del Instituto Nacional de Meteorologia. Se trata
de las estaciones de Mingorria (Hoja 506-2), Avila (Hoja 531-1, fuera del
Tramo), Rivilla de Barajas (Hoja 480-2), Peharanda de Bracamonte (Hoja
479-2) y aeropuerto de Salamanca-Matacan (Hoja 479-4). Estas estaciones
han sido elegidas porque cubren de una forma general todo el &mbito del
Tramo, a la vez que cubren los mayores periodos de tiempo (1950-1990).

Segun los datos aportados por dichas estaciones meteorolégicas, el
Tramo Aldeavieja-Salamanca tiene una pluviometria media anual de 431,8
mm, cantidad menor que la media nacional. Estas precipitaciones se produ-
cen en un promedio de 87,9 dias lluviosos al afo. Estos se reparten entre
un periodo de precipitaciones abundantes, que abarca desde Octubre hasta
Mayo, otro de precipitaciones escasas, correspondiente a los meses de Junio
y Septiembre, y, por dltimo, un periodo seco en Julio y Agosto.

La Figura 2.1 muestra los diagramas de precipitacion mensual media, de
cada una de las estaciones consultadas.

Las precipitaciones medias anuales recogidas en estas estaciones son
bastante semejantes entre si, presentandose la maxima diferencia entre los
observatorios de Rivilla de Barajas, que registra la maxima con 563,3 mm, y
Avila, que con 369,4 mm registra la minima.

La nieve esta presente en el Tramo durante un promedio de 11,8 dias
de los meses de Septiembre a Mayo, siendo mas abundante en las proximi-
dades de la ciudad de Avila y en el mes de Febrero. Durante estas neva-
das, la nieve llega a cubrir el suelo en un promedio de 6,6 dias al afo.

Las tormentas se producen en un promedio de 11,5 dias al aho, y son
mas abundantes en el periodo mas calido, que abarca desde los meses de
Mayo a Septiembre, y en las proximidades de Salamanca.

Las precipitaciones en forma de granizo estan presentes durante 3,5
dias, se distribuyen de una forma casi constante a lo largo de todo el afo
y son mas abundantes en la ciudad de Avila.



AVILA
ANUAL: 369,4 mm

MINGORRIA
ANUAL: 433,4 mm

Periodo del afo
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Las nieblas aparecen en un promedio anual de 20,2 dias y se forman
fundamentaimente durante los meses de Octubre a Abril, aunque también
estdn presentes en el resto del afo de una forma minoritaria.

El rocio y la escarcha se dan durante 20,2 y 47,4 dias, respectivamen-
te, y son frecuentes en las inmediaciones de la ciudad de Avila y de la
localidad de Rivilla de Barajas.

Las temperaturas tienen un minimo invernal en Febrero, con un valor
de -20°C (estacion del aeropuerto de Salamanca-Matacan), y un méaximo
estival, en Julio y Agosto, de 41°C (estacion de Pefaranda de Bracamonte).
El mes mas frio corresponde a Enero, que tiene un promedio de temperatu-
ras minimas de -0,5°C y una media de maximas de 7,20C. El mes mas
caluroso es dJulio. Tiene una temperatura minima media de 13,2°C y una
méaxima promedio de 29,1°C.

La pluviometria y las temperaturas observadas en las estaciones meteo-
rolégicas reflejan que el clima del Tramo Aldeavieja-Salamanca es de tipo
continental. Es decir, veranos muy calurosos e inviernos muy frios, con una
pluviometria escasa y distribuida en los periodos primaveral e invernal.

A continuacién se muestran, en los cuadros adjuntos numerados del 1
al 5, los datos medios de las estaciones meteoroldgicas consultadas.
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2.2. TOPOGRAFIA

El Tramo Aldeavieja-Salamanca esta situado en la zona de confluencia
de las estribaciones septentrionales del Sistema Central y la Cuenca del rio
Duero, y discurre, de una forma mds o menos paralela, por el contacto
entre ambas unidades geogréficas.

El Sistema Central incide en el Tramo por su extremo sureste, y tam-
bién en el borde centro-meridional de! mismo. Se trata de un &rea desarro-
llada entre las cotas de 1.100 m y 1.400 m, cuya altura media es del
orden de 1.200 m sobre el nivel del mar. Se trata de un relieve moderada-
mente accidentado, que pierde altura hacia el Norte y Noroeste, y que debe
sus principales desniveles a la presencia de valles fluviales, cuyos rios dre-
nan el sector de Sur a Norte. Estos valles tienen una anchura que varia
entre 260 m y 500 m, y forman unas diferencias de cotas comprendidas
entre 60 m y 100 m. Los Cerrillos de Jardomingo (1.403 m), la Cuesta
del Caballo (1.336 m) y Guija (1.301 m) son algunas de las principales ele-
vaciones de esta unidad. Los rios Voltoya, Adaja, Arevalillo y Zapardiel, for-
man los principales valles fluviales.

El resto de la supetrficie del Tramo corresponde a la Cuenca del Duero,
y estda formada por una altiplanicie, que pierde cota lentamente hacia el
Norte y el Oeste. Se desarrolla entre unas altitudes minimas y maximas de
800 m y 1.100 m, respectivamente. La cota media es de 950 m, aproxima-
damente. Los cerros Ovieco (1.056 m), La Charra (1.037 m) y Monjas
(1.014 m) corresponden a las elevaciones mas importantes de este sector.
Los principales valles estan producidos por los rios Voltoya, Adaja, Arevalillo
y Zapardiel, antes mencionados, asi como por el rio Tormes, que drena este
sector por el extremo oeste, y tiene una direccién Norte-Sur.

En la Figura 2.2 se muestran dos perfiles topograficos que recogen
algunos de los desniveles presentes en el Tramo.
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2.3. GEOMORFOLOGIA

Desde el punto de vista morfolégico, el Tramo Aldeavieja-Salamanca
puede ser dividido en dos Zonas diferenciadas (Figura 2.3), por presentar
caracteristicas propias. Estas Zonas son:

I) Zona de Relieve Alomado.- Forma la mayor parte del Tramo y estd com-
puesta litolégicamente por depdsitos terciarios y cuaternarios. Estos materiales
son relativamente blandos y estdn escasamente tectonizados, por lo que
mantienen una estructura horizontal. Forman amplias plataformas, localmente
escalonadas, en las que destacan pequefnas elevaciones redondeadas, que al
unirse entre si, constituyen el relieve alomado que caracteriza a esta Zona.
Estas lomas se encuentran separadas por vaguadas, que al estar poco
encajadas, son amplias y de vertientes muy suaves, y que en ocasiones tie-
nen un cardcter semiendorreico.

La red de drenaje es de tipo dendritico, y las vegas de los rios princi-
pales de dicha red son llanuras deprimidas, cuya extensién depende de la
importancia del curso fluvial que las ha formado.

La evolucion de los relieves de esta Zona se realiza mediante dos pro-
cesos. En primer lugar se produce una meteorizacion quimica en los mate-
riales y se forman suelos residuales flojos y poco resistentes. En segundo
lugar, se produce la erosién de esos recubrimientos por las aguas de arro-
yada que discurren por las vertientes, y se van removilizando los materiales.
En los rios principales y permanentes la erosion es ejercida de una forma
continua y es la causante de la divagacién de los mismos.

Il) Zona de Relieve Montuoso.- Aparece uUnicamente en el extremo sureste
del Tramo y en dos pequeflas dreas que asoman por los bordes centro-
meridional y sur-occidental del mismo. Litoldgicamente estd compuesta por
rocas graniticas, hercinicas y post-hercinicas, rocas metamérficas de edades
precambrica y paleozoica, y diques y filones encajados en todas las anterio-
res. En las rocas graniticas, que son las mas abundantes, se desarrollan
“tors” e “inselbergs”, y se forman los tipicos berrocales de bloques mas o
menos redondeados. Estos berrocales alternan con dreas en donde las rocas
sanas se encuentran recubiertas por un manto de alteritas, por lo que mani-
fiestan una morfologia méas suave. Las rocas metamoérficas también se
encuentran generalmente recubiertas por sus propios detritos, y forman mon-
tes con laderas suaves y regularizadas. Los filones, al estar compuestos por
rocas de gran resistencia a la erosiéon, producen un relieve residual consis-
tente en crestones lineales y estrechos, que resaltan de la topografia circun-
dante, mas suave.

La red fluvial esta formada por barrancos de incision lineal, encajados, y
en general no manifiesta un acusado control estructural.
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La evolucion de los relieves de esta Zona se lleva a cabo mediante la
erosion fluvial y de arroyada, ejercida en los productos de alteraciéon (alteri-
tas) formados a expensas de las rocas presentes en ella.

2.4. ESTRATIGRAFIA

En el presente apartado se sehalan de un modo resumido las diversas
litologias localizadas, asi como su insercién dentro de la columna estratigrafi-
ca general del Tramo de Estudio. Para ello se seguird una ordenacién cro-
nolégica desde los materiales mas antiguos hasta los mas modernos.

Las rocas mas antiguas que aparecen en el Tramo son las pertenecien-
tes al Precambrico Superior, y estdn representadas por una mondtona serie
de esquistos cloriticos, sericiticos y grauvéquicos, entre los que se intercalan,
esporadicamente, niveles detriticos mdas groseros y pasadas carbonatadas.
Ademds del metamorfismo regional que ha afectado intensamente a estas
rocas se produce otro, de contacto, que las transforma localmente en esquis-
tos cuarzo-biotiticos y corneanas nodulosas.

El siguiente periodo, el Cambrico, estd ausente en la totalidad del
Tramo, excepto en dos pequefios afloramientos, datados como Precéambrico-
Céambrico, situados en la esquina suroeste del mismo. Dichos afloramientos
estan formados por pizarras verdes con finos niveles dolomiticos.

El Ordovicico, por el contrario, esta claramente representado en el
Tramo, aunque no de una forma extensa. El Ordovicico Inferior esta formado
por una serie de caracter arenitico y microconglomeratico, de textura esquis-
tosa, en la que existen intercalaciones de pizarras detriticas de color rojizo.
Sobre esta serie areniscosa se disponen unos materiales de granulometria
méas fina, formados por esquistos cuarzo-sericiticos de colores rojizos y ver-
dosos. Por encima de ellos aparece un nivel de cuarcitas blancas, que pue-
den ser consideradas como “armoricanas”. El Ordovicico Medio se apoya
directamente sobre la formacién de cuarcita armoricana y estd compuesto por
esquistos muy finos, sericiticos y cloriticos, y de colores generalmente oscu-
ros.

Después de este periodo de tiempo no existen en el Tramo otros mate-
riales paleozoicos. Este fendmeno puede deberse a la existencia de un vacio
sedimentario post-ordovicico y pre-hercinico, o bien a la erosién producida
sobre los relieves formados por la Orogenia Hercinica. Durante esta mani-
festacion tectdnica, y también posteriormente a ella, se produce la intrusién
de las rocas pluténicas presentes en el Tramo, que estan compuestas por
granitos y granodioritas.

El siguiente periodo de tiempo esta representado por los depésitos ter-
ciarios continentales del Eoceno. Se apoyan en discordancia sobre las rocas
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mencionadas anteriormente y van rellenando progresivamente la cuenca de
sedimentacion, creada durante la Orogenia Alpina. Son sedimentos detriticos,
de caracter areniscoso y conglomeratico, generalmente cementados y que
muestran frecuentes cambios laterales de facies, asi como multiples superfi-
cies de erosion.

Durante el Mioceno continda la sedimentacién detritica continental y se
forman gruesos paquetes de arenas arcésicas, con un contenido variable de
gravas (mas abundantes en los niveles basales) y de arcillas (caracteristicas
de los niveles mas altos).

El Plio-Cuaternario, presente dnicamente en el extremo sureste del
Tramo, estd formado por depdsitos de rafa, situados al pie de alguna de
las zonas de mayor relieve de la regién.

Los depdsitos cuaternarios estdn representados por las formaciones
superficiales de arenas y gravas (aluviales, de terraza, de conos de deyec-
cién y coluviales), areno-arcillosas (eluviales), y arenosas (edlicas).

La Figura 2.4 muestra esquematicamente la columna estratigrafica general
del Tramo.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA

OOLLIVNA REFERENCIA DESCRIPCION EDAD
LITOLOGICA
A ALUVIAL: ARENAS Y GRAVAS CUATERNARIO
T TERRAZAS: ARENAS Y GRAVAS CUATERNARIO
) CONOS DE DEYECCION: GRAVAS Y ARENAS | CUATERNARIO
c COLUVIAL: CANTOS Y MATRIZ LIMO-ARENOSA | CUATERNARIO
\"} ELUVIAL : ARCILLAS ARENOSAS CUATERNARIO
E DEPOSITOS EOLICOS: ARENAS CUATERNARIO
350 GRAVAS Y ARENAS MICROCONGLO- PLIO—CUATERNARIO
' MERATICAS
321d ARENAS ARCOSICAS LIMO-ARCILLOSAS MIOCENO
Y LIMOS ARCILLOSOS Y ARENOSOS
321c ARENAS ARCOSICAS, ARENAS CONGLO- MIOCENO
MERATICAS Y ORTOCONGLOMERADOS
321b ARENAS Y ARENAS LIMO-ARCILLOSAS MIOCENOC
321a ARENISCAS CONGLOMERATICAS Y MIOCENO
ORTOCONGLOMERADOS
312¢ ARENISCAS ROJAS EOCENO
312b ARENISCAS DE GRANO GRUESO EOCENO
312a ARENISCAS MICROCONGLOMERATICAS EOCENO
Y ARENAS
122 ESQUISTOS OSCUROS ORDOVICICO MEDIO
YNL) 121¢c PIZARRAS Y ESQUISTOS ORDOVICICO INFERIOR
T 121b CUARCITAS ORDOVICICO INFERIOR
==0uy 121a MICROCONGLOMERADOS, METAARENIS- ORDOVICICO INFERIOR
P oe CAS Y PIZARRAS
0104111 | PIZARRAS PRECAMBRICO-CAMBRICO
010a ESQUISTOS CLORITICOS PRECAMBRICO
Y GRAUVAQUICOS
010¢ NIVELES DE EPIDOTITA PRECAMBRICO
O 7%, o1ob ESQUISTOS CON METAMORFISMO PRECAMBRICO
o AV A DE CONTACTO '
AAAAL 002a FILONES DE LAMPROFIDO POST-ORDOVICICO
Tetatets 002b FILONES DE APLITA POST-ORDOVICICO
A A 002¢ FILONES DE DIABASA POST-ORDOVICICO
x o XX 002d FILONES DE CUARZO POST-ORDOVICICO
+ 4+ 4 4 001 GRANITOS Y GRANODIORITAS POST-ORDOVICICO

Figura 2.4.- Columna estratigrafica general del Tramo.
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2.5. TECTONICA

En el Tramo estudiado aparecen dos dominios bien diferenciados, que
pertenecen a dos regiones geoestructurales distintas de la Peninsula |bérica,
Por una parte, el formado por las rocas paleozoicas y graniticas, que afloran
en el sector sureste del Tramo y que pertenecen al Sistema Central. Por
otra parte, el formado por los materiales terciarios y cuaternarios, continenta-
les, que se encuentran rellenando la denominada “Fosa del Duero’.

La incidencia de estas dos unidades geotectdnicas en el Tramo condicio-
na los rasgos estructurales generales del mismo. Los materiales gue confor-
man el Sistema Central se hallan muy deformados por los movimientos her-
cinicos y alpinos. Por el contrario, sélo algunas de las formaciones adscritas
a la Fosa del Duero (especialmente las basales y de borde) muestran defor-
maciones, que estan producidas por la deformacion alpina y por reajustes
tardios en las fallas del basamento.

La tectdnica hercinica se desarrolla en cuatro fases sucesivas que impri-
men en los materiales paleozoicos los siguientes rasgos estructurales:

- La fase 1 genera grandes pliegues de escala kilométrica, vergentes al NE
y afectados por una esquistosidad de flujo, subparalela a la estratificacién.
También se producen pliegues menores, aunque de una forma escasa. En
esta fase se transforman los materiales, por la accién de un metamorfismo
regional.

- La fase 2 provoca la apariciéon de grandes estructuras (pliegues y esca-
mas), vergentes al NE, que estan afectadas por una esquistosidad de fractu-
ra, la cual puede ser localmente de flujo. La superposicion de esta esquisto-
sidad con la desarrollada durante la primera fase genera lineaciones de
crenulacion. En esta segunda fase son frecuentes los pliegues menores.
Ademas tiene lugar una nueva etapa de metamorfismo regional y, como con-
secuencia de la intrusién de algunos plutones graniticos, otra de metamorfis-
mo de contacto, que transforma aun mas a las rocas encajantes.

- La fase 3 produce pliegues poco apretados, de plano axial subvertical,
acompafnados de una esquistosidad de fractura, la cual produce una nueva
crenulacidon, observable sélo localmente.

Con posterioridad a esta tercera fase se emplazan nuevas rocas graniti-
cas, las cuales son las que forman la mayor parte de los afloramientos pre-

sentes en este Tramo.

- La fase 4, claramente tardihercinica, se manifiesta por medio de una frac-
turacion generalizada, la cual genera los siguientes cuatro sistemas de fallas:

I) De direccion NO-SE, de desplazamiento dextral.



i) De direccion NE-SO, de desplazamiento sinistral.
) De direccion E-O, normales e inversas.
V) De direccion N-S, normales.

Asociados probablemente a esta fracturacion existen pliegues de tipo
“kink-band”, cuya presencia es mé&s abundante en las proximidades de las
zonas falladas.

La tecténica alpina es la causante de la formacion del Sistema Central,
que, al elevarse, queda limitado por dos extensas areas deprimidas que se
corresponden con la Fosa del Duero (al Norte) y la Fosa del Tajo (al Sur).

Sobre un basamento cristalino, rigido, fracturado y formado por rocas
pluténicas y metamoérficas, se establece un sistema de esfuerzos que produce
la reactivacion de antiguas fallas hercinicas de orientacion NE-SO. Esta
removilizacion, que tiene sus inicios entre finales del Cretdcico y comienzos
del Paledgeno, es la que forma la Cuenca del Duero. La Cuenca se va
rellenando progresivamente con los sedimentos continentales, al mismo tiempo
que continuan los levantamientos. Por esto, los depdsitos mds antiguos y los
situados en las zonas de borde de la Cuenca estan afectados por estos
movimientos, y se pliegan o basculan, fracturdndose en muchas ocasiones
por las zonas de charnela. Después de las principales deformaciones, la
Cuenca se reilena por una potente serie de materiales detriticos, atecténicos.
No obstante, estudios geofisicos recientes han dado como resultado la pre-
sencia de accidentes tecténicos reactivados en épocas recientes. Este es el
caso de la “falla de Alba-Villoria”, de orientaciéon NE-SO y funcionamiento
normal, que conectaria con la “falla de Béjar-Plasencia”.

2.6. SISMICIDAD
Segulin la Norma Sismorresistente P.D S.- 1 de 1974, el Tramo

Aldeavieja-Salamanca se encuentra situado Zona Primera, tal y como
puede apreciarse en la Figura 2.5. o

De acuerdo con la citada Norma ?gun eplgrafe 3.5, no es nece-
sario considerar las acciones sis & n ras y servicios localizados
en la Zona Sismica Primera, ex paﬁ caso de estructuras o instala-

ciones especiales. En la mls rm egun el epigrafe 5.6, para las
obras situadas en la Zona ica @era no es obligatoria la aplicacién

de esta Norma.
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3. ESTUDIO DE ZONAS

3.0. DIVISION DEL TRAMO EN ZONAS DE ESTUDIO

Como método para acometer la tarea de la descripcidn de las formacio-
nes geologicas existentes en el Tramo Aldeavieja-Salamanca, se realiza una
division de éste en Zonas, que se definen en funcion de la geomorfologia.
Se obtiene asi una caracterizacion del Tramo en funcion del relieve, la cual
significa normalmente, como en este caso, la separacion de formaciones geo-
légicas de distinta edad. Con este método se pretende simplificar y caracteri-
zar geoldgicamente el Tramo lo mejor posible.

En la Figura 3.1 se encuentra representada la distribucion de las distin-
tas Zonas en que ha sido dividido el Tramo de Estudio. Son las siguientes:

Zona 1: Relieve alomado.
Zona 2: Relieve montuoso.

3.1. ZONA 1: RELIEVE ALOMADO

La Zona t se desarrolla por la mayor parte del Tramo, ocupando terri-
torios de las provincias de Avila y Salamanca en unas proporciones del 56%
y 44%, respectivamente. (Figura 3.2).

Geograficamente la Zona 1 se extiende, total o parcialmente, en las
hojas y cuadrantes del Mapa Topografico Nacional, a escala 1:50.000,
siguientes:

N¢ Hoja Cuadrantes

479 Penaranda de Bracamonte 1 y 4 (completos)
2 y 3 {mitad norte)

480 Fontiveros 2, 3y 4
481 Nava de Arévalo 3
505 Miruefia de los Infantes 1
506 Cardefiosa 2y3
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3.1.1. Geomorfologia

La Zona 1 forma parte de una cuenca de sedimentacién que ha sido
rellenada por materiales detriticos blandos, procedentes de la erosién de los
relieves limitrofes, elevados durante la Orogenia Alpina. Estos sedimentos,
excepto los basales, tienen generalmente un caracter atecténico y se dispo-
nen con estructuras horizontales. La unién de estas dos caracteristicas (mate-
riales blandos, dispuestos horizontalmente) determina el aspecto geomorfolégico
de esta Zona 1.

Se trata de una altiplanicie formada por la asociacién de plataformas
escalonadas que se articulan por medio de escarpes de escasa entidad,
actualmente muy degradados por la erosién. Estos escarpes corresponden a
antiguos valles fluviales, que se han ido ensanchando a causa de la divaga-
cion de los rios. Dentro de estas plataformas existe un buen numero de
pequenas elevaciones redondeadas, que han sido formadas por la erosién de
las aguas de arroyada y la ejercida por pequefios arroyos de caracter no
permanente. Estas colinas se pueden encontrar aisladas, en cuyo caso estan
limitadas por pequefias vaguadas de vertientes muy suaves, o pueden estar
unidas entre si, formando lomas de longitudes variables (entre centenares de
metros y pocos kilometros) (Figura 3.3). Estos relieves alineados constituyen

Figura 3.3.- Relieves alomados caracteristicos de la Zona 1, en las proximidades
de Babilafuente (Hoja 479-4).

interfluvios redondeados y de laderas muy suaves, que sirven de limite, en
la mayoria de los casos, a pequefas subcuencas que reciben las aguas de
precipitacién y las canalizan hacia los principales cursos fluviales. Muchas
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veces el gradiente topografico de estas subcuencas es pequefio y la esco-
rrentia discurre con dificultad, formandose cubetas de caracter endorreico, o
semiendorreico, que permanecen estacionalmente encharcadas. Este fenémeno
es mas abundante en las dreas compuestas por materiales poco permeables,
de escasa capacidad de infiltraciéon. Las lagunas del Pico y del Hoyo, en
las proximidades de la localidad de Cabizuela (Hoja 481-3); de las Saladas
y del Tesoro, en las cercanias de la poblacién de San Pascual (Hoja 481-
3); y Redonda, en las inmediaciones de San Juan de la Encinilla (Hoja 481-
3), son algunos de los efectos endorreicos més importantes de la regién.

Aunque el relieve alomado es el mas caracteristico de esta Zona 1, es
frecuente encontrar dreas deprimidas, totalmente llanas, que tienen una gran
extensién y que forman las vegas de los principales rios fluviales. Tal es el
caso de las depresiones formadas por el rio Tormes, y su afluente el Almar,
en el extremo oeste del Tramo. Estas llanuras imponen una gran dificultad a
la escorrentia, que produce en ellas frecuentes y extensos encharcamientos
cuando los materiales que las forman son poco permeables. La Figura 3.4
ofrece el aspecto de una de estas llanuras.

Figura 3.4.- Vista panordmica de la vega del rio Tormes, en las proximidades
del aeropuerto de Salamanca-Matacdn (Hoja 479-4).

La red de drenaje desarrollada en esta Zona 1 es de tipo dendritico,
como corresponde a materiales sedimentarios blandos con estructuras horizon-
tales. Un aspecto que llama la atencién, en primer _lugar, es la asimetria de
los valles fluviales principales, que muestran una zona llana, en la margen
izquierda, y un area inclinada, en la derecha. La primera estd producida por
los depdsitos de terraza sedimentados por algunos de los rios, y la segun-
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da, por los relieves de materiales terciarios que estdn siendo excavados por
ellos. Este hecho pone de manifiesto que la evolucion del relieve de esta
Zona esta determinado por la erosién fluvial. Esta se produce fundamental-
mente en las margenes derechas de los cauces, arrastrando los materiales
sueltos de glacis, o los eluviales producidos mediante meteorizacion quimica.
En las margenes contrarias se desarrolla el proceso de sedimentacion, y se
crea un relieve de menor pendiente. Mediante estos fenémenos se origina la
divagaciéon de los rios, que es la causante de la gran amplitud y suavidad
de los valles presentes en la Zona 1.

3.1.2. Tecténica

La totalidad de la extension de la Zona 1 pertenece a la Cuenca del
Duero. Se trata de una fosa tecténica de grandes dimensiones, formada por
los movimientos diferenciales de bloques del basamento cristalino, hercinico,
fallados o reactivados durante las deformaciones de la Orogenia Alpina.

La formacién de la fosa, y consecuentemente del Sistema Central,
comienza a finales del periodo Cretécico y permanece hasta tiempos paled-
genos. Los relieves que se van formando en este espacio de tiempo son al
mismo tiempo erosionados por unos rios de gran energia, que depositan su
carga en las areas mds deprimidas y de menor gradiente topografico. Los
estudios tectonicos de detalle indican que estas areas deprimidas (fosas tec-
tonicas locales) estarian separadas entre si, al menos en las primeras fases
de deformacion, por relieves de rocas cristalinas, correspondientes a bloques
tectdnicos elevados. Los materiales depositados en estas cubetas son asimis-
mo deformados y presentan basculamientos, pliegues y, ocasionalmente, fallas.

Con posterioridad, y cuando las deformaciones han cesado y se bha
establecido la geometria definitiva de la Cuenca del Duero, se van recibien-
do los sedimentos procedentes de la erosiéon de las &reas marginales eleva-
das. Esta sedimentacién se realiza en un régimen tecténico tranquilo y los
materiales asi depositados mantienen una estructura horizontal. No obstante,
existen evidencias, tanto basadas en observaciones superficiales como en
prospecciones geofisicas, que indican la existencia de un accidente tecténico
importante, conocido como la “falla de Alba-Villoria”. Esta fractura, que en
épocas tardihercinicas presenta un movimiento sinistral, funciona como falla
normal durante el Terciario, y se producen pequefios plegamientos de adapta-
cion en los materiales miocenos. Estos pliegues estadn localizados Unicamente
en el entorno de la “falla de Alba-Vilioria”.

En la Figura 3.5 aparecen los cortes geoldgicos esquematicos realizados
en esta Zona 1.
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3.1.3

Columna estratigrafica

Los diferentes grupos litolégicos presentes en la Zona 1 se resehan en
la columna estratigrafica que se muestra en la Figura 3.6.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

GRUPO

GOCLMNA DESCRIPCION EDAD GRUPO
LITOLOGICA LITOLOGICO | GEOTECNICO
CoTC oMt a] ALUVIAL: ARENAS Y GRAVAS CUATERNARIO A1 GT6
670,96 S°] TERRAZAS: ARENAS Y GRAVAS CUATERNARIO T GTe
AQUTENEN conos DE DEYECCION: GRAVAS Y ARENAS | CUATERNARIO D1 GT6
slesDevts8e]l COLUVIAL: CANTOS Y MATRIZ LIMO-ARENOSA | CUATERNARIO c1 GT8
S====—""—] ELUVIAL: ARCILLAS ARENOSAS CUATERNARIO Vi GT5
& DEPOSITOS EOLICOS: ARENAS CUATERNARIO E1 aTe
% ¥ GRAVAS Y ARENAS MICROCONGLO- PLIO-CUATERNARIO 350 GT6
D00 ] MERATICAS
————-———1 ARENAS ARCOSICAS LIMO-ARCILLOSAS MIOCENO 321d GT5
== v Lmos ARCILLOSOS Y ARENOSOS
5 9}'; 052 ARENAS ARCOSICAS, ARENAS CONGLO- MIOCENO 321¢ GT1
e =] MERATICAS Y ORTOCONGLOMERADOS

PYARAOP] ARENAS Y ARENAS LIMO-ARCILLOSAS MIOCENO 321b GT1
000 25| ARENISCAS CONGLOMERATICAS Y MIOCENO s21a ars

555221 ORTOCONGLOMERADOS
ARENISCAS ROJAS EOCENO 312¢ GT7
ceseesess] ARENISCAS DE GRANO GRUESO EOCENO 312b GT7
e ;i ARENIscAs MICROCONGLOMERATICAS EOCENO 312a GT7

-',

Y ARENAS

3.1.4.

Figura 3.6.- Columna cstratigriafica de la Zona 1.

Grupos litolégicos

En este apartado se describen las formaciones geoldgicas que se han
diferenciado en esta Zona 1. Son las siguientes:
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ALUVIAL. ARENAS Y GRAVAS, (A1).

Litologia.- Depdsitos aluviales formados por arenas y gravas.

Las arenas tienen colores claros, son en general de grano grueso y
muy grueso, y estan formadas mineralégicamente por particulas de cuarzo,
de feldespato, y de rocas metamérficas y graniticas. Estos niveles arenosos
tienen cantos dispersos, mientras que la matriz limo-arcillosa es practicamente
inexistente (< 2%). La Figura 3.7 ofrece el aspecto de estas arenas.

e Loty
riin? ‘;_ 5 . '7 y‘ &
R e a7 e

Figura 3.7.- Arenas del grupo Al, en las proximidades de la localidad de La
Cida (Hoja 479-3). Puede apreciarse la granulometria caracteristica de estas are-
nas y una difusa laminacién cruzada en la parte inferior de la figura.

Las gravas estan compuestas por cantos y bolos de cuarcita y cuarzo,
y en menor medida, de rocas graniticas y metamdrficas. El tamafo de los
cantos esta generalmente comprendido entre 2 y 6 cm, aunque existen otros
de hasta 25 cm de longitud maxima.

Estructura.- Como corresponde a los depdsitos aluviales, su disposicién
es horizontal o subhorizontal, con una estructura lenticular como consecuencia
de su sedimentacién en barras. Estas barras estan limitadas por cicatrices
de erosion. El ordenamiento interno de los materiales en las barras produce
estratificaciones y laminaciones cruzadas.

La potencia estimada de este grupo litolédgico es superior a 2 m.
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Geotecnia.- Los materiales que componen este grupo litoldgico se carac-
terizan por ser muy permeables, erosionables y facilmente ripables.
Localmente se inunda en época de crecida de los rios, y tiene niveles frea-
ticos altos.

La capacidad portante es baja, por tratarse de materiales desagregados.
En este grupo litolédgico no han sido observados taludes resefables.

Esta formacion puede ser utilizada como yacimiento granular, si bien ten-
drian que ser eliminados, o molidos, los elementos mas gruesos, durante su
explotacion.

TERRAZA. ARENAS Y GRAVAS, (T1).

Litologia.- Son depdsitos de terraza formados por arenas y gravas.

Las arenas, que estdn mal clasificadas, se agrupan en las clases de
grano medio, grueso y muy grueso. La matriz es limo-arcillosa, y se encuen-
tra en unos porcentajes comprendidos entre el 10% y el 20%. También exis-
ten cantos dispersos en el seno de los lechos arenosos.

Las gravas estan compuestas por cantos de cuarcita, cuarzo, granitoides,
esquistos y feldespatos. El tamafio medio de estos cantos oscila entre 4 y
8 cm, y la matriz es fundamentalmente arenosa.

Estructura.- Esta formacién tiene una estructura horizontal o con una
ligera inclinacion hacia los cauces de los rios. Los materiales de distintas
granulometrias se disponen en niveles de geometria lenticular, que sufren fre-
cuentes variaciones de espesor y rapidas desapariciones laterales.

La potencia total de los depdsitos de terraza es del orden de 3 m.

Geotecnia.- Las arenas y gravas de esta formacién son materiales ero-
sionables y totalmente ripables. Tienen una capacidad portante media, que
puede dar lugar a asientos de la misma magnitud.

La permeabilidad se desarrolla por porosidad intergranular, y estd en fun-
cion de la granulometria de los materiales. En los niveles de gravas, cuya
matriz es fundamentalmente arenosa, la permeabilidad es alta. En las arenas
existe una proporcién variable (10% a 20%) de fraccién limo-arcillosa relle-
nando los poros, por lo que la permeabilidad, aunque alta, estard en funcién
de dichos porcentajes. El drenaje profundo originado por estas permeabilida-
des es generalmente facil.
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Los depdsitos de terraza forman superficies llanas, por lo que la esco-
rrentia superficial es dificil, si bien no se producen encharcamientos debido a
la capacidad de infiltracion de dichos depdsitos.

Los taludes artificiales observados en estos materiales son de alturas
bajas, tienen inclinaciones de 45°, y muestran canales de erosién y peque-
hos acarcavamientos, que dan lugar al aterramiento de las cunetas. La
Figura 3.8 corresponde a uno de estos taludes.

Figura 3.8.- Talud artificial de baja altura, realizado en las arenas y gravas del
grupo TI. Puede apreciarse la disposicién de los distintos materiales, asi como
los regueros de erosién y el aterramiento en la cuneta. Proximidades de
Gotarrendura (Hoja 506-4).

Esta formaciéon puede ser aprovechada como yacimiento granular. Sus
materiales pueden ser empleados en hormigones y en la construcciéon de
terraplenes.

CONOS DE DEYECCION. GRAVAS Y ARENAS, (D1).

Litologia.- Se trata de acumulaciones caéticas de gravas y arenas,
depositadas por abanicos aluviales.

Las gravas son principalmente cuarciticas, heterométricas, heteromorfas, vy
redondeadas a subredondeadas. E| tamafo medio de dichas gravas estd
comprendido entre 6 y 8 cm.

37



La matriz que sirve de trabazén a los cantos cuarciticos estd formada
por arenas de grano medio a grueso y tiene un color marrén rojizo, produ-
cido por la presencia de una fraccion limo-arcillosa.

La Figura 3.9 corresponde a un aspecto de detalle de los materiales de
esta formacién.

Figura 3.9.- Pequefia excavacién realizada en las gravas y arenas del grupo DI,
en las proximidades de la localidad de Francos (Hoja 479-3). Puede apreciarse
la heterometria de los cantos y su distribucién cadtica.

Estructura.- Esta formacién tiene una disposicién de adaptacién al
relieve sobre el que se deposita, por lo que presenta inclinaciones préxi-
mas a los 100, desde el &pice hasta su borde final. El ordenamiento interno
de los materiales es cadtico y la estratificacién es muy difusa, lo que da a
esta formacién un aspecto masivo.

La potencia total es superior a 3 m, en la zona apical del abanico.

Geotecnia.- Estos materiales se caracterizan por su facil ripabilidad, alta
erosionabilidad y baja capacidad portante.

La permeabilidad estd desarrollada por porosidad intergranular y es de
grado medio, ya que la fraccion limo-arcillosa que aparece junto a las are-
nas y las gravas, reduce el indice de poros efectivos. El drenaje profundo
es moderado. El drenaje superficial es facil, ya que las pendientes son sufi-
cientes para que la escorrentia discurra con normalidad.
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Los taludes observados corresponden a explotaciones de gravas, son de
alturas bajas, tienen inclinaciones subverticales, y presentan frecuentes desplo-
mes. La inclinacion més adecuada es de 45°.

COLUVIAL. ARENAS LIMO-ARCILLOSAS CON CANTOS DISPERSOS, (C1).

Litologia.- Alrededor de ciertos relieves miocenos, fundamentalmente en
el sector occidental del Tramo, aparece una serie de orlas de materiales
coluviales, originados por la erosiéon de dichos relieves. Estdn constituidos
fundamentalmente por arenas de grano fino y muy fino, y de color marrén
claro, que tienen un escaso contenido en cantos, pero una fraccién limo-arci-
llosa abundante.

La Figura 3.10 muestra un aspecto de detalle de las arenas limo-arcillo-
sas que componen esta formacion.

Figura 3.10.- Aspecto de detalle de las arenas limo-arcillosas del grupo CI.
Puede apreciarse su fina granulometria y algunos cantos de cuarzo.
Proximidades de lu localidad de Villoria (Iloja 479-1).

Estructura.- Las formaciones coluviales corresponden a depdésitos cadticos
que se adaptan a las inclinacién del relieve sobre el que se depositan.
Carecen de ordenamiento interno, por lo que tienen un aspecto masivo.

La potencia total de este grupo se estima que puede estar comprendida
entre 25 my 4 m.
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Geotecnia.- Se trata de materiales totalmente ripables y muy erosiona-
bles. Tienen capacidad portante baja, por lo que se pueden presentar asien-
tos de magnitud alta a media.

Estos materiales son poco permeables, debido al alto contenido en frac-
cién limo-arcillosa, por lo que el drenaje profundo es deficiente. El drenaje
superficial es facil, ya que estos depdsitos coluviales forman superficies incli-
nadas.

No se han observado taludes artificiales en estos materiales, si bien se
estima que la inclinacién adecuada para su estabilidad estd comprendida
entre 400 y 459,

ELUVIAL. ARCILLAS ARENOSAS, (v1).

Litologia.- Son suelos residuales formados a expensas de los depdsitos
detriticos miocenos, sobre todo del grupo (321d), y aparecen abundantemente
en la parte oriental del Tramo. Estan compuestos por horizontes de arcillas,
de color pardo y marrén claro, que tienen proporciones variables de arenas
de grano medio y grueso (Figura 3.11). En estos suelos es frecuente la
existencia de precipitados carbonatados, de colores blanquecinos.

Figura 3.11.- Aspecto parcial y de detalle de las arcillas arenosas del grupo
VI, en las proximidades de la localidad de Narros de Salduefia (Hoja 480-2).
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Estructura.- Estos materiales, al recubrir formaciones detriticas terciarias,
tienen una disposicion de adaptacién al relieve sobre el que se forman. De
este modo, se encuentran tanto inclinados como horizontales.

La estructura de estos suelos es masiva. Los espesores son variables
y estan comprendidos entre 1 m y 3 m.

Geotecnia.- Se trata de suelos residuales procedentes de la alteracién
superficial de formaciones detriticas terciarias. Son materiales con un alto
contenido en fraccion arcillosa, plasticos y de baja capacidad portante, que
pueden dar lugar a asientos de magnitud alta y a deformaciones en los fir-
mes de las carreteras.

Son suelos arcillosos poco permeables, que mantienen durante largos
periodos de tiempo el agua que absorben de las precipitaciones. Esto da
lugar a que disminuya su cohesién y aumente su grado de plasticidad, al
mismo tiempo que progresa la meteorizacion quimica de la formacién original
subyacente. El drenaje superficial es facil en las laderas y dificil en las
superficies llanas. En este Ultimo caso se producen encharcamientos en las
zonas mas deprimidas, las cuales tienen el cardcter de cubetas endorreicas.

No se han observado taludes artificiales.

DEPOSITOS EOLICOS, (E1).

Litologia.- Formando manchas mds o menos dispersas por el borde
nororiental del Tramo se encuentran acumulaciones de arenas edlicas, que
son caracteristicas de la Cuenca del Duero.

Son arenas arcdsicas, de grano subredondeado, cuyo tamafio medio estd
comprendido entre 0,25 mm y 1 mm. El contenido de limos es inferior al
10%, y la fraccién arcillosa es inexistente.

Estructura.- La estructura o disposicion de estos depdsitos edlicos
corresponde a una deposicion en forma de “dunas parabdlicas”, que en algu-
nos casos han dejado sus cuernos desgajados, dando como consecuencia
‘cordones dunares” (PEREZ GONZALEZ, A. y otros, -1979-). El ordenamiento
interno de los materiales en este tipo de dunas es el de sets arenosos con
estratificaciones cruzadas. Los buzamientos de estos sets son del orden de
109 a 159 en barlovento, y de 250 a 359, en sotavento. Sin embargo, en
la actualidad estas acumulaciones se encuentran muy degradadas y no hay
cortes en los que se puedan observar estas estructuras. Lo normal es
encontrar estos depdsitos edlicos formando resaltes arenosos colonizados por
pinos.
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La potencia estimada de estas arenas oscila entre 2 m y 5 m.

La Figura 3.12 corresponde a un aspecto de los materiales arenosos del
manto edlico.

Figura 3.12.- Arenas e6licas de la formacion El. Puede observarse un aspecto
de la granulometrfa de las mismas. Proximidades de la localidad de Cabizuela
(Hoja 481-3).

Geotecnia.- Se trata de materiales totalmente sueltos, facilmente excava-
bles y muy erosionables. La capacidad portante es baja, debido a su carédc-
ter desagregado.

Las arenas que forman el “manto edlico” tienen una porosidad eficaz
muy alta, ya que tienen escasa proporcién de limos y ausencia total de
arcillas. Esto produce una permeabilidad muy alta y, por lo tanto, un drenaje
profundo excelente. Con estas caracteristicas, el agua de precipitacién atravie-
sa rapidamente esta formacién y se acumula en el contacto con los materia-
les miocenos subyacentes (grupo 321d), de menor permeabilidad, produciendo
el reblandecimiento y alteraciéon de los mismos. En cuanto a la escorrentia
hay que sefalar que no llega a producirse, ya que todo el agua es absor-
bida rapidamente por esta formacion arenosa, y trasladada a la circulacién
subterranea. :

No han sido observados taludes artificiales excavados en estos materia-

les, pero es previsible la existencia de erosiones en los mismos. La inclina-
cién adecuada para la estabilidad de los taludes es de 30° a 35°.

42



DEPOSITOS DE RANA. GRAVAS Y ARENAS MICROCONGLOMERATICAS
ROJIZAS, (350).

Litologia.- Estos depésitos corresponden a antiguas formaciones superfi-
ciales de glacis de acumulacién. Se encuentran en el borde oriental del
Tramo, en donde se extienden de una forma muy escasa, al haber sido
practicamente desmantelados por la erosion. Estdn constituidos por gravas
cuarciticas empastadas por una matriz arenosa de color rojizo.

Los cantos de las gravas, fundamentalmente de cuarcita, son hetero-
morfos y muy heterométricos, déandose desde el tamafio grava hasta el de
bloque. Tienen un grado de redondez variable y se encuentran bolos esféri-
cos y otros subredondeados.

La matriz es arenosa, de grano grueso y microconglomeratica, y tiene
una cierta proporcién de fraccién limosa que confiere al conjunto la tonalidad
rojiza caracteristica de la formacion.

La Figura 3.13 corresponde a un aspecto de estos depésitos de rana.

Figura 3.13.- Aspecto de los depésitos de rafia del grupo 350, en un pequeiia
excavacién realizada en las proximidades de la localidad de Ojos Albos (Hoja
506-2). Se aprecian los grandes bloques de cuarcita que tienen estos depdsitos.

Estructura.- Se trata de acumulaciones cadticas de materiales que se
encuentran adosadas a los principales relieves del Tramo, por lo que se
adaptan a los mismos y forman superficies inclinadas hacia el Noroeste.

43



Carecen de ordenamiento interno y no se observa ningun tipo de estrati-
ficacion, por lo que tienen un aspecto masivo.

Geotecnia.- Los materiales que componen esta formacién se caracterizan

por ser erosionables y facilmente excavables. La capacidad portante es de
tipo medio y los asientos a que pueden dar lugar son de la misma magni-
tud.

La permeabilidad es generalmente alta y se desarrolla por porosidad
intergranular. El drenaje profundo generado es facil. La escorrentia superficial
tiene escaso desarrollo, debido a la alta capacidad de infiltracién de los
materiales.

Los taludes artificiales realizados en estos materiales son de alturas
bajas, tienen inclinaciones de 45° y muestran caidas permanentes de gran-
des bloques y bolos, asi como fenémenos de aterramiento. Lo mas adecua-
do es ir a taludes de 359, revegetados.

Debido a la naturaleza de esta formacién, sus materiales pueden ser
empleados para préstamos y en la construccién de terraplenes eliminando los
elementos mds grandes.

ARENAS ARCOSICAS LIMO-ARCILLOSAS Y LIMOS ARCILLOSOS Y ARE-
NOSOS, (321d).

Litologia.- Este grupo estd formado por una alternancia irregular de are-
nas cuarzo-feldespaticas, limo-arcillosas, y de limos arcillosos vy arenosos, de
colores grises, verdosos y rojizos.

Las arenas son de grano fino a grueso y tienen un contenido limo-arci-
lloso comprendido entre el 30% y el 50%. Aparecen también cantos disper-
sos de rocas plutonicas, en proporciones inferiores al 10%.

Los limos arcillosos tienen un contenido en arena que oscila entre el
30% y el 40%, tienen coloraciones grisdceas, verdosas y rojizas, y aparecen
intercalados esporadicamente en las arenas limo-arcillosas.

Superficialmente son frecuentes los precipitados de carbonatos. Estos tie-

nen colores blanquecinos, aspecto pulverulento, y forman venas de espesor
milimétrico y centimétrico.

Estructura.- Los materiales que componen esta formacién han sido
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depositados por un medio fluvial, en un ambiente continental. Tienen una
estructura horizontal y estdn dispuestos en capas de 1 m a 2 m de espe-
sor, separadas por una estratificacion muy difusa.

La Figura 3.14 corresponde a un pequefo corte, realizado por un arro-
yo, en los materiales de este grupo (321d).

Figura 3.14.- Corte parcial en las arenas limo-arcillosas del grupo (32d). Se
puede apreciar una cierta disposicién en capas, asi como la presencia de venas
de carbonatos en el nivel superior. Proximidades de Aldehuela (Hoja 506-4).

Geotecnia.- Se trata de unos materiales ripables y alterables, pero que
cuentan con una capacidad portante alta, al estar suficientemente preconsoli-
dados.

Son materiales poco permeables, debido al alto contenido de fraccién
limo-arcillosa, lo que produce que el drenaje profundo sea deficiente. La
escorrentia superficial es también dificil, debido al escaso gradiente topografi-
co de las areas en donde aparece esta formacién y a la escasa capacidad
de infiltracién de los materiales. Estos factores producen la aparicion de
encharcamientos en las zonas mas deprimidas, que se conwerten en cubetas
endorreicas 0 semiendorreicas.

Se han observado taludes de baja altura, con inclinaciones de 600, y

con pequefios canales de erosién. La inclinacion de estabilidad puede estar
comprendida entre 50° y 60°.
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ARENAS ARCOSICAS, ARENAS CONGLOMERATICAS Y ORTOCONGLOME-
RADOS, (321c).

Litologia.- Este grupo es el que mayor extensién presenta dentro del
Tramo y esta formado por una alternancia irregular de arenas arcosicas, are-
nas conglomeraticas y ortoconglomerados.

Las arenas, de color blanco-amarillento, son de grano grueso a muy
grueso. En este ultimo caso, y cuando las particulas superan los 2 mm de
tamafio, son arenas conglomerdticas. Los granos son de cuarzo, feldespato
potasico y plagioclasas, y son angulosos y subangulosos. El porcentaje de
matriz limo-arcillosa es inferior al 30% y el contenido de gravas estad com-
prendido entre el 10% y el 60%. Estas gravas pueden aparecer dispersas
entre las arenas o constituir niveles conglomeraticos organizados.

La Figura 3.15 es un aspecto de detalle del miembro de arenas arcosi-
cas de esta formacion.

Figura 3.15.- Arenas del grupo (321c), cn las proximidades de la localidad de
Ventosa de Rio Almar (Hoja 479-1). Obsérvese cl tamario de grano de las are-
nas y la presencia de cantos en las mismas.

Los ortoconglomerados estdn formados por cantos de cuarzo, cuarcita,
esquistos, rocas igneas y feldespatos. El tamano medio de estos cantos es
de 7 cm a 10 cm, aunque es frecuente encontrarlos con tamanos de 35
cm. La matriz es arenosa y tiene el grano grueso.
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La Figura 3.16 muestra un aspecto superficial de los ortoconglomerados
de esta formacion.

Figura 3.16.- Aspecto superficial de los ortoconglomerados del grupo (32lc) en
donde puede apreciarse el tamaifio de algunos de los cantos. Proximidades de la
localidad de La Cida (Hoja 479-3).

Estructura.- Se trata de una formaciéon muy extensa que ha sido depo-
sitada en un ambiente continental por un medio fluvial.
Tiene una estructura horizontal o subhorizontal, y estd formada por la imbri-
cacién de extensos cuerpos arenosos y conglomeraticos, de forma lenticular.
Cada uno de estos lentejones corresponde a antiguas barras sedimentadas
por el rio. Tienen estratificaciones cruzadas (planares y en surco), estan
separados entre si por superficies erosivas, y pueden llegar a tener espeso-
res de hasta 20 m.

La potencia total de este conjunto litolégico puede estar comprendida
entre 100 m y 150 m.

Geotecnia.- Se trata de un grupo de materiales detriticos, escasamente
cohesivos, totalmente ripables y muy erosionables.

La capacidad portante del conjunto es de grado medio, aunque puede
ser baja en los horizontes mas superficiales.

La permeabilidad estd desarrollada por porosidad intergranular y es alta

normalmente, por lo que el drenaje profundo es facil. La escorrentia estd
dificultada en muchas ocasiones por lo llano del relieve y por la presencia
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de dreas deprimidas dentro del mismo, que tienen el caracter de cuencas y
cubetas endorreicas o semiendorreicas. Otras veces, especialmente en las
zonas de ladera, el drenaje superficial es fécil y rapido, y Se crean regueros
y canales de erosion. La Figura 3.17 muestra parcialmente las huellas de la
erosiéon producidas en un nivel arenoso.

Figura 3.17.- Erosiones producidas en un nivel arenoso que aparece en una
ladera formada por el grupo (32lc). Proximidades de la localidad de La Cida
(Hoja 479-3).

Se han observado taludes de alturas medias y bajas que con inclinacio-
nes de 50° estan afectados por la erosion, por lo que se recomienda ir a
taludes revegetados y de menor pendiente.

ARENAS Y ARENAS LIMO-ARCILLOSAS, (321b).

Litologia.- Se trata de una facies continental, depositada en régimen flu-
vial, y compuesta por una alternancia irregular de arenas y arenas limo-arci-
llosas, que aparece en el extremo occidental del Tramo.

Las arenas son de tamafo medio a grueso (Figura 3.18), subangulosas
a subredondeadas, y el contenido limo-arcilloso esti comprendido entre el
10% y el 20%. Aparecen cantos de gravas, dispersos y en una proporcién
inferior al 10%. Los granos de estas arenas son mayoritariamente de cuarzo
(>75%), aunque también estan presentes los de feldespato potasico (1% a
25%).
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Figura 3.18.- Arenas del grupo (321b). Canal de Villoria, en las proximidades
de esta misma localidad (Hoja 479-4). Puede observarse la granulometria carac-
teristica de las mismas.

Las arenas limo-arcillosas son de color gris verdoso, de grano medio a
grueso, y tienen un contenido de limos y arcillas del 40%. También apare-
cen cantos dispersos de cuarcita, cuarzo y esquisto.

Estructura.- Esta formacién se encuentra adosada a la denominada “falla
de Alba-Villoria”, por lo que se encuentra tectonizada. Presenta pliegues lon-
gitudinales, cuyos ejes son paralelos a la direccién de la fractura. Los buza-
mientos de los flancos de estos pliegues son muy variables y estdan com-
prendidos entre 10° y 650,

El ordenamiento interno de este conjunto arenosoc estd formado por alter-
nancias de ciclos de distinta granulometria, que tienen unos espesores com-
prendidos entre 1 m y 6 m y estdn separados por superficies erosivas pla-
nares. Estos niveles tienen una apariencia muy masiva, aunque
ocasionalmente pueden ser apreciadas estratificaciones cruzadas en surco.

La potencia total de este grupo litoldgico (321b) es de 90 m a 100 m.
Geotecnia.- Los materiales que componen esta formacién son sedimentos
blandos, ripables, erosionables y con capacidad portante media.

La permeabilidad general del conjunto es media, dado su contenido en
fraccion limo-arcillosa, y el drenaje profundo, moderado. Sin embargo, los
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niveles arenosos mas limpios tienen una porosidad eficaz muy alta y, por
tanto, una gran permeabilidad. Estas capas arenosas son las que van a
desaguar mas facilmente el flujo de las aguas subterraneas, por lo que pue-
den aparecer manantiales o rezumes de agua a distintos niveles. La esco-
rrentia discurre con facilidad, ya que las areas de aparicién de este grupo
tienen las pendientes suficientes para su correcto desalojo.

Los Unicos taludes observados son los producidos en la construccién del
canal de Villoria. Son de alturas bajas, tienen inclinaciones de 40° a 45°, y
presentan canales de erosién, que pueden dar lugar a aterramientos de
cunetas.

La Figura 3.19 presenta el aspecto de uno de los taludes del canal de
Villoria, realizados en esta formacion.

Figura 3.19.- Talud de baja altura excavado en las arenas del grupo (321b), en
el que pueden observarse los miltiples canales producidos por la erosién de su
superficie. Canal de Villoria, en las proximidades de esta misma localidad
(Hoja 479-4).

ARENISCAS CONGLOMERATICAS Y ORTOCONGLOMERADOS, (321a).

Litologia.- Estos materiales forman la base del periodo Mioceno y estan
depositados discordantemente sobre las formaciones eocenas. Son niveles de
areniscas conglomeraticas y de ortoconglomerados, yuxtapuestos entre si, que
han sido depositados por un régimen fluvial.
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Las areniscas tienen tonos blancos y rojizos, y granos de tamanos grue-
sos y muy gruesos, subredondeados a subangulosos. Estos granos son
mayoritariamente de cuarzo, aunque también estéan presentes los de feldespa-
to potasico y de plagioclasas. La matriz de estas areniscas es limo-arcillosa
y estd presente en unas proporciones variables entre el 15% y el 40%.
Cuando el contenido de esta matriz es escaso, las areniscas estan poco
compactadas y entonces toman el aspecto de arenas.

Los ortoconglomerados estdn formados, sobre todo, por cantos redondea-
dos y subredondeados, de cuarzo, cuarcita, y, en menor proporcién, de
esquistos y feldespatos. El tamafo medio de estos cantos es de 5 cm a 7
cm, siendo los méximos observados de 20 cm aproximadamente. La matriz
es de arena gruesa, con un cierto contenido en limo y arcilla.

La Figura 3.20 corresponde a un aspecto parcial de los materiales de
esta formacion.

Figura 3.20.- Arenas y conglomerados del grupo (321a), en una excavacion rea-
lizada en los mismos. Pueden observarse las granulometrfas correspondientes i
cada tipo dc material. Proximidades de la Jocalidad de Encinas de Abajo (Hoja
479-4).

Estructura.- La mayor parte de esta formacién se encuentra adosada al
QOeste de la denominada “falla de Alba-Villoria”, por lo que esta algo tectoni-
zada. Se encuentra basculada hacia el Sur y el Sureste, y estd afectada
por fracturas de caracter muy local.
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El ordenamiento de los distintos materiales obedece a un relleno de
canales que se van trenzando entre si y se separan por medio de superfi-
cies erosivas planares y en surco. El resultado final es una serie yuxtapues-
ta de cuerpos lenticulares (Figura 3.21), de distintas granulometrias y de 1
m a 3 m de espesor.

La potencia total de este grupo litolégico es de 50 m.

Figura 3.21.- Aspecto de la disposicién de los materiales del grupo (321a).
Obsérvese la forma lenticular de un cuerpo arenoso que se dispone sobre otro
conglomerdtico. Proximidades de la localidad de Encinas de Abajo (Hoja 479-4)

Geotecnia.- Los materiales que componen esta formacién son facilmente
ripables y erosionables. Tienen una capacidad portante media-alta, ya que se
encuentran suficientemente compactados.

La permeabilidad es normalmente alta y el drenaje profundo es facil. La
escorrentia estd escasamente desarrollada, debido a la alta capacidad de
infiltracion de estos sedimentos, y no se van a producir encharcamientos.

Los taludes artificiales observados en este grupo litolégico corresponden
a los frentes de explotacién de graveras. Son de baja y media altura, tienen
inclinaciones de 85°, y se mantienen estables. Sin embargo, las superficies
de estos taludes pueden presentar desplomes de materiales, al ser lavadas
por las aguas de precipitacién. Las inclinaciones consideradas como mas
adecuadas son del orden de 55° a 600.
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Esta formacién puede ser utilizada como yacimiento granular, y sus
materiales ser aprovechados para la construccion de terraplenes.

ARENISCAS ROJAS, (312c).

Litologia.- Esta formacién es una de las mas caracteristicas del Tramo,
a pesar de su reducida extensiéon dentro del mismo. Estd compuesta por
una serie areniscosa con intercalaciones limoliticas y arcillosas.

Las areniscas, que son las rocas més abundantes en el grupo, son de
grano fino a muy fino, y estdn compuestas fundamentalmente por particulas
de cuarzo. Estas areniscas se presentan frecuentemente con cemento ferrugi-
noso que les proporciona una gran consistencia y una coloracidn rojiza y
anaranjada muy peculiar (Figura 8.22). Otras veces la cementacién es menor
y disminuye el grado de dureza. En estos casos la coloracién adquiere tona-
lidades amarillentas y blanquecinas.

Figura 3.22.- Aspecto de detalle de las areniscas rojas, en donde se puede
apreciar el tamaiio de grano caracteristico de las mismas.

Las limolitas y las arcillas son menos abundantes y se encuentran nor-
malmente en finos lechos que separan gruesos bancos areniscosos. Tienen
colores amarillentos y estan preconsolidadas.
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Estructura.- La estructura de esta formacién estid definida por una serie
de bancos areniscosos, estratificados horizontalmente, que sufren frecuentes
variaciones de espesor y que se acufan lateralmente. La potencia de estos
estratos esta comprendida entre 0,2 m y 2 m,

La Figura 3.23 corresponde al aspecto general que tienen los afloramien-
tos de esta formacion.

Figura 3.23.- Bancos de areniscas rojas cementadas del grupo (312c), destacando
del resto de los materiales, menos cementados. Canal de Villoria, en el paraje
denominado “Fuentes del Cafio Los Hocinos” (Hoja 479-4).

El ordenamiento interno de estas rocas corresponde a secuencias detriti-
cas entrelazadas, que muestran en su interior estratificaciones cruzadas pla-
nares y en surco, y que estan separadas entre sf por superficies erosivas
(Figura 3.24).

Esta formacién esta afectada por un diaclasado ortogonal a la estratifica-
cion y de espaciado métrico y decamétrico. La escasa frecuencia de este
diaclasado parece indicar mas un origen diagenético que tecténico. La inci-
dencia de estas discontinuidades sobre las superficies de estratificacién produ-
ce la disgregacion de la roca en grandes bloques tabulares.

La potencia méxima estimada es 120 m aproximadamente.

Geotecnia.- Las areniscas que componen esta formacion se caracterizan
por presentar un grado de cementacién variable, lo gue provoca que su
consistencia también lo sea.
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Figura 3.24.- Superficie de erosién que separa dos secuencias sedimentarias dis-
tintas. Obsérvese como el nivel areniscoso superior es discordante con respecto
al inferior. Canal de Villoria, en el paraje denominado “Fuentes del Caiio Los
H_ocinos” (Hoja 479-4).

Las areniscas mas cementadas no son ripables, especialmente cuando
los estratos son superiores a 0,5 m. Por el contrario, los niveles areniscosos
menos cementados varian de ripables a dificilmente ripables. Este hecho
hace que no se puedan dar unas estimaciones de ripabilidad generales para
toda la formacion. Hay que tener en cuenta la potencia del tractor empleado
y la productividad de excavacion (en m3/hora) del mismo, ya que puede ser
méas econémico el empleo de explosivos.

Otro efecto producido por la distinta consistencia de los materiales es la
erosion diferencial desarrollada en los mismos (Figura 3.25), que va a provo-
car la caida, por descalce, de bloques areniscosos cementados.

La capacidad portante del conjunto es alta, ya que los materiales que
lo componen se encuentran muy consolidados.

La permeabilidad es alta y estd desarrollada por porosidad intergranular,
por lo que el drenaje profundo es facil. Se da la circunstancia de que las
aguas subterraneas afloran, formando manantiales, cuando encuentran alguna
pasada arcillosa limitando los bancos de areniscas. Es el caso de las deno-
minadas “Fuente del Cafio” y “Fuente Nueva’, situadas en la ladera adyacen-
te al canal de Villoria (Hoja 479-4).

La escorrentia es facil en las zonas de mayor relieve, y dificil en las
méas llanas. En este Ultimo caso se forman charcas estacionales, como es el
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Figura 3.25.- Estratos horizontales de areniscas cementadas, alternando con otros
de menor consistencia. Puede apreciarse la erosién diferencial ejercida sobre
ambos. Canal de Villoria, en el paraje denominado “Fuentes del Cafio Los
Hocinos” (Hoja 479-4).

caso de la “Laguna de la Ruiza”, entre otras, situadas en la esquina noroc-
cidental del Tramo y préximas a la estacion de la localidad de Huerta.

Los taludes artificiales observados corresponden a las excavaciones reali-
zadas para el canal de Villoria. Son de alturas medias y tienen inclinaciones
de 75° a 80°. Las dnicas inestabilidades observadas son caidas locales de
cantos, procedentes de los bancos duros descalzados. En las zonas en
donde el diaclasado es mas intenso pueden producirse caidas de bloques vy
cunas.

ARENISCAS Y ARENISCAS CONGLOMERATICAS, (312b).

Litologia.- Esta formacidn ocupa una extension reducida del sector
noroccidental del Tramo estudiado. Se Caracteriza por la ausencia total de
buenos afloramientos, ya que ocupa parte de la llanura préxima a las locali-
dades de Encinas de Abajo y Babilafuente. Esta llanura, aprovechada histéri-
camente para el cultivo, se encuentra totalmente recubierta por un suelo
residual areno-limoso, que impide la observacion directa y dgeneral de los
materiales que componen este grupo. No obstante, en algunos cortes produ-
cidos por el rio Tormes, en su margen derecha, se aprecian unas areniscas
blancas y amarillentas, de grano medio y grueso, mal calibradas y con algu-
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nos cantos dispersos. En la distribuciéon granulométrica de las muestras, el
70% corresponde a arenas medias, gruesas y gravilla, quedando el 30% res-
tante para las particulas de arena fina. El cemento que traba las particulas
arenosas es carbonatado, de color blanco.

La Figura 3.26 muestra un aspecto de detalle de las areniscas que for-
man el grupo (312b).

Figura 3.26.- Detalle de las areniscas del grupo (312b), en donde puede apre-
ciarse su tamano de grano.

Estructura.- Esta formacién tiene una estructura horizontal o subhorizon-
tal. Esta estratificada en capas bien definidas, pero de continuidad lateral
limitada, que tienen unos espesores comprendidos entre 0,3 m y 2 m.

El ordenamiento interno de los materiales obedece al hecho de tratarse
de una serie depositada por un régimen fluvial, en un ambiente continental.
Aparecen superficies erosivas separando distintos ciclos sedimentarios, los
cuales tienen estratificaciones cruzadas planares.

La ausencia de buenos afloramientos de estas rocas impide la observa-
cion directa de su estado de fracturacién. Sin embargo, por analogia con el
grupo (312c) es previsible la presencia de un diaclasado de gran espaciado,
probablemente diagenético, que libere blogues tabulares de arenisca.

La potencia total estimada de este grupo litolégico es de 45 m aproxi-
madamente.

57



Geotecnia.- Las areniscas de esta formacién se encuentran cementadas
por carbonato y ello les confiere una consolidacién adecuada para que su
capacidad portante sea alta. Tienen una ripabilidad media, y son erosionables
diferencialmente.

La permeabilidad es media y se produce por los poros de las areniscas
que han quedado sin cementar. El drenaje profundo es moderado. La esco-
rrentia es dificil, ya que el drea en donde aparece este grupo es una
superficie totalmente llana, que se encharca facilmente.

No se han observado taludes artificiales en esta formacién. La inclina-
cion de estabilidad estimada para los taludes realizados en estos materiales
es de 60° aproximadamente.

>

ARENISCAS MICROCONGLOMERATICAS, GRAVAS Y ARENAS, (312a).

Litologia.- Esta formacién constituye la base de todos los sedimentos
terciarios de la regién, y se apoya en discordancia sobre los materiales
metamorficos paleozoicos. Es el grupo litoldgico més caracteristico de todo el
Tramo, ya que sus materiales ha sido utilizados histéricamente para la cons-
truccion de edificios y monumentos de la ciudad de Salamanca.

La formacién se compone de dos tramos. El tramo basal estd constitui-
do por niveles discontinuos de arenas rojizas, de grano medio y grueso,
gravas redondeadas de cuarzo y cuarcita, y niveles de areniscas conglomera-
ticas. Todos estos materiales se encuentran parcialmente cementados por O6xi-
dos de hierro, lo que les confiere un color rojo oscuro o anaranjado. El
tramo superior es facilmente identificable por la cementacién silicea que
posee. Esta formado por areniscas conglomeréticas de color blanquecino y
amarillento, que tienen cantos de cuarzo y cuarcita, subredondeados (Figura
3.27). Intercaldndose entre estas areniscas aparecen bancos de microconglo-
merados siliceos, de color rosado (Figura 3.28).

Estructura.- Esta formacién se apoya en discordancia sobre los materia-
les paleozoicos metamérficos. La estructura general de esta serie detritica
es subhorizontal, presentando un ligero basculamiento de 10° a 159 hacia el
Noroeste.

Los materiales se presentan bien estratificados en bancos de 1 m a 5
m de espesor, siendo la potencia total del conjunto de 50 m aproximada-
mente. La Figura 3.29 corresponde al aspecto estructural de esta formacién,

Las areniscas y los microconglomerados estan afectados por diaclasas

perpendiculares, oblicuas y paralelas a la estratificacién, que tienen un espa-
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Figura 3.27.- Muestra de una arenisca con
apreciarse la acumul
de la muestra.

glomerdtica del grupo (312a). Puede
acién de pequefios cantos de cuarzo y cuarcita en el centro

ciado métrico y decimétrico. El con

junto de estas discontinuidades produce la
separacion de

la roca en bloques y cufias, de formas y tamanos diversos.

Figura 3.28.- Muestra de un microconglomerado siliceo del grupo (312a). Puede
apreciarse el tamaiio de grano caracterfstico de esta roca.
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Figura 3.29.- Vista panordmica parcial de la disposicién estructural de la forma-
cién (312a), en las proximidades de la confluencia del rio Almar con el rio
Tormes (Hoja 479-3). Obsérvese la ligera inclinacion de las capas y su estrati-
ficacion.

Geotecnia.- Se trata de una formacion cuyos materiales se encuentran
muy consolidados y cementados, por lo que tienen capacidad portante alta.

La ripabilidad esta en funcién del tipo de materiales a excavar. Las are-
niscas conglomeraticas estan consolidadas, pero no tienen cemento siliceo,
por lo que pueden ser excavadas con medios mecénicos, aunque localmente
pueda ser necesario un ripado previo. Los conglomerados siliceos no son
ripables y deberan ser excavados con voladuras. Para la remocién del con-
junto hay que considerar la productividad en m3/hora de la magquinaria
empleada, ya que puede ser mas econémico el empleo de explosivos.

La distinta competencia entre los bancos cementados y los consolidados
hace que se produzcan erosiones diferenciales, que pueden dar lugar a la
caida de bloques, especialmente en las zonas mas diaclasadas (Figura 3.30).

La permeabilidad del conjunto es media, se desarrolla especialmente por
la porosidad intergranular de los niveles de areniscas conglomeréticas, y
genera un drenaje profundo moderado. La escorrentia no tiene dificultades de
evacuacion, debido a las pendientes topograficas que presentan las &areas en
donde aparece este grupo litoldgico.

Los taludes artificiales observados son de alturas bajas, tienen inclinacio-

nes proximas a 75° y son estables, aunque presentan caidas muy locales
de blogues y cunas, debidas al diaclasado (Figura 3.31).
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Figura 3.30.- Caida de un bloque de microconglomerado siliceo, por erosién
diferencial de las areniscas conglomerdticas, en un talud de baja altura de una
de las carreteras del Tramo. El nivel superior del talud corresponde a los
microconglomerados, y el inferior a las areniscas. Proximidades de la localidad
de Cilloruelo (Hoja 479-3).

Figura 3.31.- Cuiia deslizada de un paquete de microconglomerado siliceo, en
uno de los taludes artificiales realizados en este grupo (312a). El nivel superior
del talud corresponde a los microconglomerados, y el inferior a las areniscas.
Proximidades de la localidad de Cilloruclo (Hoja 479-3).
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3.1.5. Grupos geotécnicos

En este apartado las formaciones litolégicas descritas en 3.1.4. se agru-
pan en lo que aqui se llama “grupos geotécnicos”, en funcién de ciertas
propiedades geotécnicas comunes. Estos grupos geotécnicos son los siguien-
tes:

GT1.- Grupo formado por ortoconglomerados, arenas arcosicas, are-
nas conglomeraticas, arenas y arenas limo-arcillosas. Los materiales que
componen este grupo son erosionables y facilmente excavables, y cuentan
con una capacidad portante media. La permeabilidad normalmente es alta,
aunque estd en funcién de la proporcién de detriticos finos que tenga local-
mente el conjunto. El drenaje profundo es facil generalmente, y el superficial
puede verse dificultado en ocasiones por la topografia. En estos casos es
frecuente la aparicion de encharcamientos que coinciden con las &areas mas
arcillosas. Los taludes que se excaven en estos materiales van a presentar
problemas de abarrancamientos y acarcavamientos.

En esta Zona 1 las formaciones (321b) y (321c) son las que componen
este grupo geotécnico GTH.

GT4.- Grupo constituido por areniscas conglomeraticas y ortoconglo-
merados. Son materiales granulares, erosionables y facilmente excavables.
Estan lo suficientemente compactados como para que la capacidad portante
sea media-alta, por lo que los asientos previsibles son de magnitudes bajas
y medias. La gruesa granulometria de estos materiales hace que la permea-
bilidad sea alta, que el drenaje profundo se realice sin dificultad, y que no
se produzcan encharcamientos. Los taludes tendran problemas de erosién y
caidas puntuales de cantos. Son materiales que pueden ser utilizados para
préstamos.

En esta Zona 1 la formacién (321a) es la que compone este grupo
geotécnico GT4.

GT5.- Grupo constituido por arenas arcésicas limo-arcillosas y limos
arcillosos y arenosos. Se trata de un conjunto litolégico predominantemente
arcilloso, y de comportamiento cohesivo. La permeabilidad es baja y el dre-
naje profundo dificil, por lo que la capacidad de infiltracion de estos materia-
les es pequefia. Este hecho, unido a las escasas pendientes topogréficas de
las areas que ocupan estas formaciones, provoca la aparicion de encharca-
mientos. Son materiales ripables, que cuando se encuentran en estado sano,
estan lo suficientemente preconsolidados como para que la capacidad portan-
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te sea alta. Por el contrario, cuando la humedad produce su reblandecimien-
to y alteracion, disminuye la capacidad portante y se pueden producir asien-
tos de magnitudes altas y desperfectos en los pavimentos de las carreteras.

En esta Zona 1 las formaciones (V1) y (321d) son las que componen
este grupo geotécnico GT5.

GT6.- Grupo constituido por gravas, cantos, arenas microconglomera-
ticas, arenas y limos. Son materiales escasamente compactados, erosiona-
bles y facilmente excavables, que presentan una permeabilidad normalmente
alta y niveles freaticos proximos a la superficie. La capacidad portante es
baja y media, y los asientos que pueden aparecer son de magnitudes altas
a moderadas. Los taludes que se excaven en estas formaciones van a tener
problemas de erosién y de caidas permanentes de cantos y bloques. Estos
materiales son apropiados para su uso como préstamos.

En esta Zona 1 este grupo geotécnico GT6 estd compuesto por las for-
maciones A1, T1, C1, D1, E1 y 8350.

GT7.- Grupo constituido por areniscas rojas, areniscas de grano
grueso, y areniscas conglomeraticas y arenas. Se trata de un grupo de
materiales cementados y consolidados que cuentan con una capacidad por-
tante alta, por lo que no es previsible que se produzcan asientos de impor-
tancia. La ripabilidad es en general dificil y puede ser mas costoso el
empleo de medios mecénicos que el de explosivos. La permeabilidad es
variable, aunque en general suficiente para que el drenaje profundo se desa-
rrolle con normalidad, y en ocasiones se formen manantiales. Estos materia-
les presentan un diaclasado de espaciado decimétrico a decamétrico, que
puede dar lugar a la caida de bloques y cuhas en los taludes artificiales
que se ejecuten en ellos. Ademas, estas caidas estaran favorecidas por el
proceso de erosion diferencial.

En esta Zona 1 componen este grupo geotécnico GT7 las formaciones
(312c), (812b) y (312a).

3.1.6. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona
Esta Zona 1 esta constituida por materiales terciarios y cuaternarios de

naturaleza detritica, que determinan un d4rea caracterizada por presentar un
relieve suavemente alomado.
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Los mayores problemas geotécnicos planteados en esta Zona 1 son
debidos a la abundancia de materiales arcillosos que tienen los grupos
(821d) y (321c), que ademds son los que mayor extensién presentan den-
tro de la misma. Los miembros mas arcillosos de estas formaciones pueden
plantear problemas de plasticidad y de asientos altos, en las &reas donde
se encuentren mas aiterados y reblandecidos. Estos reblandecimientos apare-
ceran donde el drenaje superficial es deficiente, y son consecuencia del
encharcamiento del terreno durante largos periodos de tiempo.

El resto de las formaciones geolégicas, de granulometria mas grosera,
van a plantear, sobre todo, problemas de erosién y desmoronamientos en las
superficies de los taludes. En los grupos litoldgicos (312c), (312b) y (312a),
se originardn caidas de bloques y cufas, como consecuencia de! diaclasado
y de la erosion diferencial.
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3.2, ZONA 2: RELIEVE MONTUOSO

La Zona 2 tiene una superficie escasa dentro del Tramo, ya que Unica-
mente esta representada por tres sectores, que se ubican en el extremo
suroriental y en los bordes centro-meridional y suroccidental del mismo.
Ocupa territorios de las provincias de Avila y Salamanca, en unas proporcio-
nes del 95% y 5%, respectivamente (Figura 3.32).

Geograficamente esta Zona 2 se extiende, total o parcialmente, por las
hojas y cuadrantes del Mapa Topografico Nacional, a escala 1:50.000,
siguientes:

N2 Hoja Cuadrantes
479 Penaranda de Bracamonte 3 (mitad norte)
505 Mirueha de los Infantes 1

506 Cardenosa 2, 3y 4

3.2.1. Geomorfologia

La Zona 2 forma parte de las estribaciones septentrionales del Sistema
Central. Estd formada por rocas paleozoicas (precambricas a ordovicicas) que
han sido plegadas y metamorfizadas durante la Orogenia Hercinica. Los
materiales plutdnicos graniticos también estan presentes, asi como un cortejo
de rocas filonianas diversas, que atraviesan tanto a los granitos como a las
litologias metamorficas. Todas estas rocas, tras un largo periodo de tiempo
con ausencia de deformaciones, sufren una nueva reactivacién tectdnica
durante la Orogenia Alpina, y se forma el relieve que caracteriza actualmente
a esta Zona.
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Las rocas metamoérficas, especialmente las mas esquistosadas, presentan
una gran fisibilidad, por lo que los procesos de la alteracién quimica medran
en ellas con facilidad. El resultado es la aparicién generalizada de un hori-
zonte eluvial, que va recubriendo los afloramientos rocosos y limando las
asperezas producidas por ellos en el relieve. Este se presenta en la actuali-
dad como asociaciones de montes y cerros, suaves, y con laderas cubiertas
y regularizadas (Figura 3.33). Las rocas cuarciticas no aparecen en esta
Zona 2 formando los crestones caracteristicos. Por el contrario, se disponen
entre materiales pizarrosos de otras formaciones paleozoicas, sin producir nin-
gun resalte.

Figura 3.33.- Relieves caracteristicos formados por las rocas metamérficas en la
Zona 2, destacando de las zonas llanas pertenecientes a la Zona |. Puede
observarse cémo el recubrimiento generalizado produce una suavizacién de las
laderas de dichos relieves.

Las rocas graniticas, que son las mas abundantes en esta Zona 2, son
ademas las que proporcionan mayor variedad en las formas del relieve.
Cuando dichas rocas se encuentran alteradas (alteritas) el relieve es suave,
y la forma del mismo mds caracteristica es la “nava”. Por el contrario,
cuando los materiales graniticos aparecen sanos y sin recubrimiento se pro-
ducen las siguientes formas:

“Tors” o “bolas”, que son bloques esféricos de roca, aislados, que
destacan de las zonas circundantes, normalmente recubiertas.

“Tors agrupados” o “piedras caballeras”, que son bloques esféricos
superpuestos formando conjuntos de varios elementos.
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“‘Inselbergs” o “berrocales graniticos”, que se producen cuando las for-
mas anteriores estdn reunidas en &reas de grandes dimensiones. Estas for-
mas, generalmente constituidas por bloques esféricos, tienen una variante
cuando las rocas graniticas son de facies apliticas. En este caso se desa-
rrollan “inselbergs” de bloques paralelepipédicos, y el resultado es un relieve
con formas acastilladas.

“Gnammas”, que son depresiones cerradas, de dimensiones métricas y
decamétricas, que pueden contener agua.

- “Vasques”, que son cubetas o depresiones cerradas, de dimensiones
hectométricas y generalmente rellenas de agua.

Otras formas significativas que aparecen en esta Zona 2, y que afectan
tanto a las rocas metamérficas como a las graniticas, son los crestones ori-
ginados por las rocas filonianas. Estos crestones son lineales, generalmente
estrechos, y destacan del relieve que los limita durante largos recorridos.

La red fluvial que drena la Zona 2 se presenta encajada en los mate-
riales y forma barrancos de incisidn lineal, los cuales no manifiestan en
general un fuerte control estructural.

La evolucién de los relieves de esta Zona 2, por tratarse ésta de un
area rejuvenecida tecténicamente en tiempos relativamente modernos (Orogenia
Alpina), esta determinada por la erosién, que es fa accidn predominante.
Dicha erosion se produce tanto por las aguas de arroyada, que removilizan
los mantos de alteracion de las laderas, como por los rios y arroyos, que
transportan los detritos que se encuentran en sus cauces.

3.2.2. Tectodnica

Desde el punto de vista tecténico, la Zona 2 presenta unas caracteristi-
cas que son el resultado de la sucesién de distintas fases orogénicas en el
tiempo. Estas fases han originado sus propios rasgos estructurales, y corres-
ponden a la deformacién hercinica y a la alpina.

La tectonica hercinica, ocurrida en tiempos del Paleozoico terminal, es la
responsable de la mayor parte de las estructuras que presentan las rocas
metamorficas precambricas, cambricas y ordovicicas, de esta Zona 2.
Asimismo, las rocas graniticas de esta region se emplazan durante esta
deformacion hercinica.

La Orogenia Hercinica se desarrolla en cuatro fases sucesivas.

La primera fase se manifiesta con un plegamiento de gran amplitud, que
genera pliegues kilométricos, vergentes al Noreste y afectados por una
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esquistosidad de flujo, subparalela a la estratificacion. Acompanando a éstos,
se desarrollan algunos pliegues menores, de amplitudes decimétricas y métri-
cas, que muestran una esquistosidad de plano axial. Durante esta fase se
produce un metamorfismo regional y se transforman los materiales.

La segunda fase se caracteriza porque genera grandes estructuras repre-
sentadas por pliegues y escamas. Ambas son vergentes al Noreste y estén
afectadas por una esquistosidad de fractura, que localmente puede ser de
flujo. Esta esquistosidad, al incidir sobre la formada durante la primera fase,
produce en las rocas una crenulacién. Durante esta etapa es muy frecuente
la formacién de pliegues secundarios. EI metamorfismo regional continta
durante esta fase, y a él se afiaden las acciones de transformacién, de un
metamorfismo térmico o de contacto, producido por el emplazamiento de
algunos plutones graniticos.

La tercera fase, de menor desarrollo en cuanto a las dimensiones de
las estructuras que forma, se caracteriza por generar pliegues poco apretados
y de plano axial subvertical. La esquistosidad generada en este plegamiento
es de fractura, y al superponerse con las correspondientes a las fases pre-
cedentes, origina una nueva esquistosidad de crenulacién. Posteriormente a
estas deformaciones se emplazan nuevas rocas graniticas, que son las que
forman la mayor parte de los afloramientos actuales de esta Zona 2.

La cuarta fase es tardihercinica y se manifiesta por medio de una frac-
turacion generalizada, que afecta tanto a las estructuras previas, como al
complejo pluténico no deformado. Estas fracturas parecen llevar asociado un
plegamiento apretado, representado por “kink-bands” formados en las rocas
peliticas, ya que estos pliegues son mé&s abundantes en las &reas mas pré-
ximas a las zonas de fractura. Las fallas generadas en esta fase se pueden
agrupar en los siguientes sistemas:

- De direccion NO-SE, y desplazamiento dextral.

- De direccion NE-SO, y desplazamiento sinistral.

De direccion E-O, normales e inversas.

De direccion N-S, normales.

La tecténica alpina, ocurrida entre el Cretacico y el Paledgeno, es la
responsable de la megaestructura actual que presenta el Sistema Central de
la Peninsula Ibérica, y localmente esta Zona 2.

La deformacién orogénica alpina actia sobre un basamento cristalino y
rigido, formado por rocas metamorficas y graniticas. El campo de esfuerzos
generado durante esta orogenia hace que se reactiven algunas de las fractu-
ras hercinicas preexistentes. Las principales son las de orientacion NE-SO, a
favor de las cuales se realiza el levantamiento del Macizo Central y el hun-
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dimiento de las cuencas adyacentes (Duero y Tajo), en una tectdnica de tipo
“germdnico”. Ademas de estas fracturas principales, se reactivan otras, de
direcciones N-S y NO-SE, que sélo producen pequefos saltos de caréacter
local, debidos al movimiento de los bloques y que son el resultado de la
estabilizacion o disipacion de las tensiones regionales del basamento.

La Figura 3.34 corresponde a los dos cortes geolégicos esquematicos
realizados en esta Zona 2.

3.2.3. Columna estratigrafica

Los grupos litologicos que se han definido en la Zona 2 se muestran
en la columna estratigrafica correspondiente a la Figura 3.35.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA
COLUMNA GRUPO GRUPO
LITOLOGICA BESGRIRCIGH EBAD LITOLOGICO | GEOTECNICO
ESQUISTOS OSCUROS ORDOVICICO MEDIO 122 GT2
= PIZARRAS Y ESQUISTOS ORDOVICICO INFERIOR 121¢ GT2
T T-T -] CUARCITAS ORDOVICICO INFERIOR 121b GT2
=277 31] MICROCONGLOMERADOS, METAARENIS- | ORDOVICICO INFERIOR 121a GT2
S ewi— 7| cAs v PZARRAS
PIZARRAS PRECAMBRICO-CAMBRICO 010+111 GT2
| EsauisTos cLorimicos PREGAMBRICO 010a ar2
57 | Y GRAUVAQUICOS
A ~AA~AAA| NVELES DE EPIDOTITA PRECAMBRICO 010¢c GT2
72,02 ¥%/;| esauisTos con METAMORFISMO PRECAMBRICO 010b aT2
3,//: DE CONTACTO
A A A A | FILONES DE LAMPROFIDO POST-ORDOVICICO 002a GT3
13345+ 7 +| FiLonEs DE APLTA POST-ORDOVICICO 002b GT3
AL ) FILONES DE  DIABASA POST-ORDOVICICO 002¢ GT3
X ™ % “x| FiLoNEs DE cuARzo POST-ORDOVICICO 002d GT3
+ <+ 4 4| GrANITOS Y GRANODIORITAS POST-ORDOVICICO 001 GT3
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Figura 3.35.- Columna estratigrafica de la Zona 2.
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©28.2.4i7 Grupos . litolégicos

i En:ester apartado: se-desoriben - las: formiaciones. | itoldgicas | diferenciadas
wiiensiestasZona 2.7 8on-las:isiguientes:

=-ESQUISTOS - OSCUROS;  (122).

LiiLitologial-- Esquistos: derogranonfino yiumuyrfine,: de- icolor. “marrém: irgjizo,
“10Scuro, "y..‘.%QCaSi.'dﬂa'lmen'fe:":iVB-EdOS(ﬁ;::i'ES_lta'rFl-i'ﬁf.OImadQSf';\'pm’.i":CU&[ZG;,&H’SBHCIT& yi-clori-
= taztambién-iestan -presentes/ iminerales : ferruginosos, y: esfrequente .encontrar

vnidinas acumulaciones: carbonosas|- disem inadas poritoda la roca.

~Estaiserie “metamdrfica: serencuentra: récubie rta- total o parcialmente: por
" unssuelo-residualy limo-atcilloso: enl el que:iexister.una - ciertar-proporcién: de
= cantos’ lajosos)): dispersos.

- L' Figura -8.36"(cotresponde a- uno: de - los’ afloramientos de-iestos:-esquis-
oS,

Figura 3.36.- Aspecto de los esquistos que componen el grupo 122, aflorando
parcialmente entre un recubrimiento arcilloso con cantos. Proximidades de la
localidad de El Parral (Hoja 505-1).

Estructura.- Esta formacién presenta una estructura de plegamiento y
aparece en el nicleo de una estructura sinclinal, probablemente tumbada, de
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direccion general NO-SE, y cuyos flancos tienen unos buzamientos compren-
didos entre 250 y 450 y dirigidos al NE.

La estructura observable a escala de afloramiento es la esquistosidad.
Es totalmente penetrativa, tiene unas orientaciones NO-SE y E-O, unos buza-
mientos de 200 a 40° en sentido NE y N, y es la causante de la disgre-
gacion en lajas del macizo rocoso formado por estas rocas.

La potencia total de esta serie es del orden de 300 m.

Geotecnia.- Se trata de unas rocas no ripables y no erosionables.
Muestran una cierta aiterabilidad, por lo gue se hallan normalmente recubier-
tas por un suelo residual.

La capacidad portante es alta, excepto en las monteras de alteracién en
donde es baja.

La permeabilidad es muy baja y produce un drenaje profundo deficiente,
que discurre lentamente a favor de las discontinuidades de la roca. El dre-
naje superficial se realiza con facilidad, ya que las pendientes topogréficas
son suficientes para el buen desarrollo de la escorrentia.

No han sido observados taludes artificiales de interés gue indiquen con-
diciones de estabilidad. Esta estara condicionada, en todo momento, por la
estructura concreta que tenga la roca en cada desmonte.

PIZARRAS Y ESQUISTOS, (121c).

Litologia.- Se trata de pizarras y esquistos, cuarzo-sericiticos, de colores
rojizos y verdosos. Tienen el grano fino a muy fino, y muestran una esquis-
tosidad penetrativa, de espaciado milimétrico. La escasez de afloramientos, vy
la mala calidad de los mismos, hace imposible determinar la disposicién rela-
tiva de los esquistos y pizarras.

El producto residual de la alteracién de estas rocas es un suelo limo-
arcilloso, con cantos dispersos en forma de gravilla lajosa, que recubre prac-
ticamente a toda la formacién.

Estructura.- Este grupo litolégico forma parte de los flancos de una
estructura sinclinal que tiene una orientacién general NO-SE, y unos buza-
mientos comprendidos entre 30° y 600 y dirigidos al NE. Se trata de una
estructura tumbada.
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Las rocas aflorantes muestran una intensa esquistosidad y una frecuente
fracturacién, tal como se ve en la Figura 3.37. Estas dos estructuras produ-
cen la disgregacion de la roca en cantos lajosos.

Figura 3.37.- Pizarras del grupo (121c) afectadas por la esquistosidad y el dia-
clasado. Proximidades de la localidad de El Parral (Hoja 505-1).

La potencia estimada de la formacién es de aproximadamente 200 m.

Geotecnia.- Son rocas no ripables, no erosionables a corto plazo, y con
capacidad portante alta cuando se encuentran sanas. Sin embargo, el compo-
nente sericitico de estas rocas las hace susceptibles a la alteracion, por lo
que normalmente se encuentran recubiertas por un suelo residual limo-arcillo-
so, de baja capacidad portante.

La permeabilidad es baja, al estar desarrollada por la esquistosidad y el
diaclasado, y origina un drenaje profundo dificil. Esta dificultad en evacuar
las aguas subterrdneas, y la susceptibilidad a la alteracion gue presentan
estas rocas, hace probable la aparicién, en profundidad, de bolsones rellenos
de materiales arcillosos. El drenaje superficial estd facilitado por las pendien-
tes topogréficas que tienen las &reas de aparicion de esta formacion.

No se han observado taludes artificiales. Las laderas naturales se man-
tienen estables con inclinaciones de 15° a 200
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CUARCITAS, (121b).

Litologia.- Cuarcitas en facies armoricana, recristalizadas y de colores
blancos y rosados. La textura es granobldstica y estd formada, en su mayor
parte, por un mosaico de cristales de cuarzo de tamafios homogéneos. Los
minerales accesorios son clorita, circén, rutilo, sericita y opacos.

Estructura.- La estructura general de esta formacion es de plegamiento,
con unas direcciones NO-SE y E-O, y buzamientos comprendidos entre 25°
y 659 y de sentido NE.

Estas rocas se encuentran estratificadas en capas decimétricas y en
bancos de espesores métricos. La Figura 3.38 muestra un aspecto parcial de
las cuarcitas, en uno de sus escasos afloramientos.

La potencia de esta formacion estd comprendida entre 15 m y 50 m.

Figura 3.38.- Pequeiio afloramicnto de cuarcita del grupo (121b). Obsérvese la
auscncia dc csquistosidad en estas rocas. Camino vecinal de El Parral al paraje
de Penarrubia (Hoja 505-1).

Geotecnia.- Se trata de unas rocas muy duras y cristalinas, no ripables,
no erosionables y que cuentan con una capacidad portante muy alta. Son
practicamente inalterables, al estar formadas en su mayor parte por cuarzo
recristalizado. Esta recristalizacion hace que la permeabilidad de la roca sea
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nula, por lo que el escaso drenaje profundo se lleva a cabo a favor de las
discontinuidades que afectan a esta formacién. Por el contrario, el drenaje
superficial es facil,

En esta formacion no existen taludes artificiales y las laderas no presen-
tan los tipicos farallones de cuarcita. Son, por el contrario, de pendientes
suaves y se mantienen estables. No obstante, es de prever la aparicién de
blogques y cufias en los taludes que se realicen en estas rocas.

MICROCONGLOMERADOS, METAARENISCAS Y PIZARRAS, (121a).

Litologia.- Se trata de un conjunto litolégico formado por una alternancia
irregular de microconglomerados, areniscas metamorfizadas y pizarras detrfti-
cas.

Los microconglomerados estan compuestos por cantos de cuarcita blanca,
que tienen unos tamafios de 5 a 6 mm, y estan rodeados por una matriz
areniscosa, muy esquistosada y de color rojizo.

Las metaareniscas estan formadas por granos de cuarzo, de tamafos
fino y medio y de colores blanquecinos, cementados por una matriz cuarzo-
sericitica. La textura de estas rocas es esquistosa-detritica. Ocasionalmente
existen intercalaciones de cuarcita blanca.

Las pizarras, que aparecen en la serie en forma de intercalaciones, son
detriticas, de colores rojizos vy presentan una esquistosidad penetrativa, muy
crenulada (Figura 3.39).

Todo este conjunto rocoso se halla practicamente recubierto por un suelo
residual areno-arcilloso.

Estructura.- La direccidn general de la serie es NO-SE y los buzamien-
tos estan comprendidos entre 30° y 500 y tienen sentido NE. Los distintos
miembros rocosos que componen la formacion tienen una geometria lenticular,
y pasan lateralmente de unas facies conglomeréticas a otras de grano mas
fino, areniscosas.

La potencia estimada de esta serie es de 150 m aproximadamente.

Geotecnia.- Se trata de rocas originalmente detriticas que han sido
transformadas por un metamorfismo regional de grado medio. Este efecto ha
aumentado en ellas su resistencia.
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Figura 3.39.- Bloque de pizarras del grupo (12la), en las proximidades de
Solana de Rioalmar (Hoja 505-2).
Obsérvese la esquistosidad de flujo deformada por la crenulacién.

Son rocas no ripables, aunque los niveles superficiales, por estar mas
alterados, puedan ser excavados con medios mecdnicos. Cuando la roca esta
sana tiene capacidad portante alta. Sin embargo los horizontes de alteracién
la tienen baja, siendo necesaria su limpieza en las zonas de cimentacidn.

La permeabilidad, desarrollada por la fisuracién de las rocas, es pequefa
y desarrolla un drenaje profundo deficiente. En superficie, las pendientes
topograficas son suficientes para que la escorrentia fluya sin dificultad.

No existen taludes artificiales realizados en esta formacién, ya que uni-
camente estd atravesada por caminos vecinales, los cuales se adaptan total-
mente a la topograffa sin ningun tipo de desmonte. Las laderas tienen pen-
dientes de 15° aproximadamente y son totalmente estables. Aunque las
condiciones de estabilidad en este tipo de rocas depende de la estructura y
fracturacion de las mismas en cada zona concreta, se recomienda ir a talu-
des de 50° a 60°.

PIZARRAS, (010+111).

Litologia.- Este grupo precambrico estd compuesto por una serie monéd-
tona de pizarras lutiticas, de color gris oscuro, entre las que se intercalan
esporadicamente finos lechos dolomiticos.
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Esta formacion se encuentra muy recubierta por un suelo residual arcillo-
so de color rojizo, en el que se pueden encontrar cantos pizarrosos aisla-
dos, alterados.

Estructura.- El conjunto se encuentra muy deformado y fracturado por
los procesos tecténicos. Sin embargo, la observacién directa de las estructu-
ras es dificil, dada la escasez y mala calidad de los afloramientos, que tie-
nen el aspecto que se muestra en la Figura 3.40.

Figura 3.40.- Un aspecto de las pizarras del grupo 010+111. Puede apreciarse
su estado de fracturacién. Proximidades de la localidad de Carpio Bernardo
(Hoja 479-3).

Geotecnia.- Las pizarras que componen este grupo litolégico no son ero-
sionables, ni ripables, y cuentan con una capacidad portante alta y suficiente
para cualquier tipo de cimentacién. No obstante, hay que tener en cuenta la
presencia y el desarrollo variable de los suelos residuales formados sobre
ellas, ya que éstos cuentan con una capacidad portante baja y pueden dar
lugar a asientos importantes.

La permeabilidad es baja, se desarrolla por la fracturacién de la roca y
da lugar a un drenaje profundo deficiente. La presencia de agua en el seno
de la roca puede producir su alteracion, por lo que no se descarta la apari-
cion en profundidad de bolsones rellenos por arcillas.
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Aunque no se han observado taludes de interés excavados en estas
rocas, hay que prever la posibilidad de que se produzcan caidas permanen-
tes de cantos de las superficies de los mismos. La inclinacién de estabilidad
puede ser del orden de 50°.

ESQUISTOS CLORITICOS Y GRAUVAQUICOS, (010a).

Litologia.- Esta formacion esta constituida por una serie mondtona de
esquistos grauvaquicos, finos, con escasas intercalaciones de niveles metaare-
niscosos y carbonatados.

Los esquistos grauvdquicos estan compuestos por cuarzo, clorita y serici-
ta, y tienen un tamaifio de grano entre fino y medio.

Las areniscas son metaarcosas, tienen el grano fino y se presentan en
niveles de espesores centimétricos.

Las intercalaciones carbonatadas estan formadas por dolomias con inter-
calaciones siliceas, que pasan progresivamente a calcoesquistos y a esquistos
grauvaquicos con carbonatos intersticiales.

Estructura.- Esta serie constituye el basamento precambrico, por lo que
aflora en aquellas zonas en que la cobertera paleozoica ha sido erosionada.
Las directrices estructurales generales tienen orientaciones NO-SE, que corres-
ponden con las de la Orogenia Hercinica.

A escala de afloramiento, la estructura observable es la esquistosidad.
Esta es totalmente penetrativa, y de espaciados milimétricos, en los miem-
bros esquistosos, mientras que en los niveles areniscosos apenas se desarro-
lla. Ademds existe un intenso diaclasado, de espaciado centimétrico, que dis-
grega la roca en pequefios bloques y en cantos lajosos.

La Figura 3.41 corresponde a un afloramiento de esta formacion.

Geotecnia.- Los esquistos que componen este grupo litolégico no son
ripables y tienen una capacidad portante alta. No son erosionables, ni altera-
bles, aunque normalmente se encuentran muy recubiertos.

La permeabilidad se desarrolla por la esquistosidad y el diaclasado, y
genera un drenaje profundo muy deficiente. EI drenaje superficial normalmente
es facil, aunque existen algunas zonas deprimidas y llanas que pueden tener
problemas de encharcamientos.

79



Figura 3.41.- Un aspecto de los esquistos grauvdquicos con intercalaciones de
metaareniscas, del grupo (010a). Pueden observarse los niveles areniscosos, asi
como la esquistosidad y el diaclasado. Proximidades de El Parral (Hoja 505-1).

No se han observado taludes artificiales de interés. Las laderas tienen
inclinaciones de 10° aproximadamente, y no presentan problemas de inestabi-
lidad. La inclinacién recomendada para los taludes artificiales es de 50° a
600.

NIVELES DE EPIDOTITA, (010c).

Litologia.- La epidotita es una roca dura y densa, microgranuda y de
color gris oscuro, cuyos componentes principales son la zoisita y la clinozoi-
sita. Estos minerales, al adoptar una disposicién planar durante la recristaliza-
cién, dan a la roca un aspecto bandeado. Sin embargo, estas bandas no
llegan a producir superficies de exfoliacién y la roca tiene fractura irregular y
concoidea.

La Figura 3.42 corresponde a un aspecto de detalle de este material
rocoso.

Estructura.- La epidotita aparece dispuesta en finos niveles, intercalados
entre los esquistos cloriticos y grauvaquicos que forman el grupo (010a). En
las areas en donde han sido cartografiados, estos niveles tienen una poten-
cia comprendida entre 1 m y 3 m.
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Figura 3.42.- Detalle de las epidotitas del grupo (010c), en las proximidades de
la localidad de Mediana de Voltoya (Hoja 506-2). Puede observarse el bandea-
do de la roca, la ausencia de esquistosidad y el tamafio de los bloques produ-
cidos por la fracturacién.

Estas rocas pueden tener su origen en antiguas coladas de rocas volca-
nicas basicas, que fueron posteriormente transformadas por los procesos de
un metamorfismo regional, y plegadas por las deformaciones de la Orogenia
Hercinica. Sin embargo, estas deformaciones no desarrollaron en ellas las
superficies de esquistosidad que muestran las rocas en donde se intercalan.
Por el contrario, la epidotita estd afectada por un diaclasado de espaciados
muy variables, que produce la liberacién de cantos y bloques.

Geotecnia.- Se trata de rocas duras, no ripables y no erosionables, que
tienen una capacidad portante muy alta.

La permeabilidad varia entre baja y media, y esta producida por el dia-
clasado de la roca. El drenaje profundo es en general dificil, si bien en las
partes de roca mas fracturadas puede ser moderado, y entonces estas par-
tes pueden actuar, como en el caso de los filones, de dren natural para la
evacuacion de las aguas subterraneas del entorno. La escorretia discurre
facilmente por las areas formadas por estas rocas.

El Unico talud artificial observado en las epidotitas corresponde a una
pequena explotacién de estas rocas. Es de pequena altura, tiene una inclina-
cién proxima a la vertical, y presenta caidas de cantos y bloques, asi como
cicatrices de cuhas deslizadas.
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ESQUISTOS CON METAMORFISMO DE CONTACTO, (010b).

Litologia.- Esta formacién se distribuye en forma de aureola, rodeando
al plutén granitico que aparece en la esquina suroriental del Tramo. Esta
formada por esquistos cuarzo-biotiticos, de colores grisaceos y pardos. La
textura es esquistosa y aparecen recristalizaciones de cordierita, andalucita y
moscovita. En la bibliografia consultada se cita la existencia de corneanas
nodulosas y bandeadas, de colores oscuros.

Esta formacién se encuentra muy recubierta por un suelo residual limo-
arcilloso, que contiene proporciones variables de cantos dispersos y alterados,
y que tiene su origen en una intensa meteorizacién supefficial.

La Figura 3.43 corresponde a un aspecto de detalle de uno de los
afloramientos de esquistos.

Figura 3.43.- Aspecto de los esquistos del grupo (010b), en las proximidades
de la localidad de Berniiy-Salinero (Hoja 506-2). Puede observarse la esquistosi-
dad caracterfstica de csic tipo de materiales.

Estructura.- La estructura de esta formacién es de dificil observacion,
debido a la presencia del recubrimiento superficial y a que el metamorfismo
de contacto ha borrado su disposicién original. La uUnica estructura observable
es la esquistosidad, la cual presenta direcciones y buzamientos muy varia-
bles, lo que indica el grado de replegamiento sufrido por estas rocas. En
los afloramientos mas septentrionales, de orientacién general E-O, las direc-
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ciones de la esquistosidad estdn comprendidas en general entre la NE-SO vy
la E-O. Los buzamientos tienen valores variables entre 30° y 700 y sentidos
NO y S. Por el contrario, en el afloramiento meridional, de orientacién NE-
SO, las esquistosidades tienen esta misma direccion, y unos buzamientos de
250 a 500 y sentidos NO y SE.

Geotecnia.- Se trata de rocas no ripables, no erosionables y que cuen-
tan con una capacidad portante alta. Aunque normalmente se encuentran
recubiertas por un suelo residual limo-arcilloso, no son alterables a corto
plazo.

Presentan una permeabilidad pequefia, que estd desarrollada por la
esquistosidad y el diaclasado. El drenaje profundo es, por lo tanto, deficien-
te. El drenaje superficial es facil, normalmente. Sin embargo, y especialmente
en los contactos con las rocas graniticas, el relieve se muestra con unas
pendientes muy suaves, lo que puede dar lugar a encharcamientos.

Se han observado taludes artificiales de alturas bajas, que con inclinacio-
nes de 70° muestran caidas de bloques y cantos lajosos. La inclinacién
general recomendada varia entre 500 y 600.

FILONES DE LAMPROFIDO, (002a).

Litologia.- Este grupo esta formado por una serie de filones de lampro-
fidos que se han intruido en las rocas graniticas aprovechando antiguas frac-
turas.

Son rocas basicas, microgranudas, de textura porfidica y de tonos oscu-
ros. Estdn compuestas por fenocristales de plagioclasa, anfibol y clinopiroxe-
no, que estan inmersos en una pasta finamente cristalina, formada por fel-
despato potasico y con una cierta proporcién de cuarzo intersticial. La Figura
3.44 corresponde a un aspecto de detalle de estos materiales.

Los lamproéfidos son rocas que, debido a su composicién bdsica, apare-
cen frecuentemente alteradas superficialmente. El producto residual de esta
alteracion es un suelo limo-arcilloso, de color pardo.

Estructura.- Los filones de lampréfidos que aparecen en el Tramo tienen
una direccion E-O y buzamientos subverticales. Se encuentran muy fractura-
dos por una red ortogonal de diaclasas, que produce la disgregacién de la
roca en pequenos bloques de formas cubicas y tabulares (Figura 3.45). La
potencia de estos filones es escasa, no superandose normalmente los 4 m.
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Figura 3.44.- Muestra de lampréfido correspondiente al grupo (002a). Se puede
apreciar la textura porfidica de esta roca.

Figura 3.45.- Aspecto de los lampréfidos en uno de los filones estudiados.
Obsérvese la fracturacién ortogonal y la disgregacién en pequeiios bloques pro-
ducida por la misma. Kilometro 104 de la carretera N-110 (506-2).
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Geotecnia.- Los lampréfidos sanos son rocas muy duras, no ripables, no
erosionables a corto plazo, y que tienen una capacidad portante muy alta.
Cuando se alteran, se forman suelos residuales plasticos y de baja capaci-
dad portante, que sera necesario retirar. Asimismo el grado de fracturacién
que presentan los filones hace posible la excavacion mecanica de los mis-
mos, al menos en pequenas profundidades.

La permeabilidad de estos filones es media y es debida a la gran frac-
turacion que presentan. Este hecho origina la existencia de un drenaje pro-
fundo moderado. Una caracteristica de los filones es que, al tener mayor
permeabilidad que las rocas graniticas encajantes, actian como drenes natu-
rales y canalizan el agua subterrdanea que les llega lateraimente. La esco-
rrentfa discurre facilmente por estos materiales, ya que normalmente forman
dreas elevadas.

Los Unicos taludes observados en el Tramo corresponden a los frentes
de explotacion de pequefas canteras. Son de baja altura y se mantienen
estables con inclinaciones subverticales. En el disefo de taludes mas altos
hay que tener en cuenta la incidencia de las discontinuidades.

Hay que sefnalar que los lamprofidos tienen una calidad excelente para
su empleo en la capa de rodadura de las carreteras. Sin embargo tienen el
inconveniente de su escasa potencia, que solo permite la extraccion de un
pequeno volumen de material.

FILONES DE APLITA, (002b).

Litologia.- Este grupo estd formado por filones de aplita, que aparecen
en la zona suroriental del Tramo.

Son rocas apliticas blancas, de textura heterogranular, hipidiomorfa, de
grano fino (Figura 3.46). Estan compuestas por ortosa, plagioclasa con ten-
dencia a formar fenocristales, cuarzo y moscovita. La biotita esta presente
como mineral accesorio.

Estructura.- Debido a su caracter filoniano, las aplitas aparecen rellenan-
do fracturas preexistentes en las rocas graniticas. La orientacion general de
los filones es ONO-ESE, y el buzamiento es subvertical.

La fracturacion es intensa, ya que estas rocas se encuentran atravesa-
das por fallas y diaclasas. Estas Ultimas provocan la disgregacién de la roca

en blogues de proporciones muy variables.

La potencia de estos filones no sobrepasa los 5 m.



Figura 3.46.- Muestra de aplita, perteneciente al grupo (002b), en la que se
puede observar la textura microgranuda de dicha roca.

Geotecnia.- El material que conforma este grupo litolégico es una
roca muy dura, dada su textura microgranuda, por lo que no es erosionable,
ni alterable, ni ripable.

La capacidad portante es muy alta, y por tanto se descarta la aparicién
de asientos.

La permeabilidad es media, debido a la gran fracturacién que presenta
la roca. Esto origina que los filones sean los canalizadores de las aguas
subterraneas del entorno rocoso encajante. El drenaje supetficial es eficaz,
dado el gradiente topogréfico que conforman estos filones.

No se han observado taludes artificiales abiertos en estos materiales.
Aunque admiten taludes con fuertes inclinaciones, pueden aparecer en ellos
inestabilidades gravitacionales de caracter puntual.

Estas rocas apliticas, dadas sus caracteristicas litolégicas, pueden ser

empleadas como yacimiento rocoso y utilizadas para la capa de rodadura de
las carreteras, aunque el volumen aprovechable es en general muy pequefio.

FILONES DE DIABASA, (002c).

Litologia.- Este grupo esta representado en el Tramo por dos aflora-
mientos que asoman por el borde suroriental del mismo (Hoja 506-3) y que
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corresponden a una pequefa porcién del denominado “dique de Plasencia”.
Son rocas diabasicas oscuras, de grano fino a medio, compuestas por pla-
gioclasa, clinopiroxeno, cuarzo y feldespato potasico (Figura 3.47). Estos
minerales esenciales estan formando texturas porfidicas holocristalinas.
Ocasionalmente la roca tiene textura ofitica, y ésta se manifiesta por la apa-
ricion de fenocristales de plagioclasa con crecimientos poiquiliticos.

Figura 3.47.- Muestra de diabasa con disyunci6n esferoidal, en la que puede
observarse el tamafio de grano Y su textura caracteristica.

Las diabasas que constituyen el dique de Plasencia se encuentran alte-
radas superficialmente. El producto residual de esta alteraciéon es un suelo
arcilloso, plastico y de tonos oscuros, que recubre casi completamente los
afloramientos de estas rocas.

Estructura.- Los filones de diabasas presentes en el Tramo constituyen
la culminacién del dique de Plasencia. Este dique comienza en el Sur de
Portugal, en la zona del Alentejo, y desaparece en las proximidades de la
localidad de Marlin (Hoja 506-3), por debajo de los depdsitos miocenos, des-
pués de un recorrido de 500 km aproximadamente. Esta gran longitud indica
que las diabasas rellenaron un accidente tecténico de primera magnitud. La
orientacion general es N40°E y el buzamiento es subvertical.

La estructura observada en los escasos afloramientos de estas diabasas
es una disyuncion esferoidal, que disgrega la roca en bolas. Estas aparecen
mezcladas con el suelo residual, y se presentan con distintos tamanos vy
con diferentes grados de alteracion.

La potencia de estos filones oscila entre 200 m y 250 m.
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Geotecnia.- Cuando se encuentran sanas, las diabasas son rocas muy
duras y coherentes, que no son ripables, ni erosionables, y que cuentan con
una capacidad portante muy alta. No obstante, la relativa facilidad de altera-
cién que tienen sus minerales hace que se encuentren normalmente meteori-
zadas y recubiertas por su propio suelo residual. Este suelo es de composi-
cién arcillosa y muy plastico, lo que puede dar lugar a asientos de
magnitud alta.

La permeabilidad se desarrolla a favor de las juntas que forman la dis-
yuncién esferoidal, y es funcién del grado de alteracién que tenga la roca
en profundidad. Cuando las juntas estdn limpias, el drenaje profundo es
moderado. Por el contrario, cuando las discontinuidades estan rellenas por un
residuo arcilloso, el drenaje profundo es deficiente. En el primer caso, los
filones actian como drenes naturales de las aguas que les llegan del entor-
no adyacente. En el segundo caso, las aguas permanecen en los materiales
durante largos periodos de tiempo, y ello favorece el aumento de los fend-
menos de meteorizacidn quimica. Con estas caracteristicas, en los niveles
mas superficiales la permeabilidad serd baja, y en los mas profundos, media.
El drenaje superficial es facil, ya que las pendientes topogréaficas son sufi-
cientes para desalojar las aguas de escorrentia.

En estas rocas no se han observado taludes artificiales que indiquen
sus condiciones de estabilidad. Esta dependera del grado de fracturacion y
de la orientacién que tengan estas fracturas.

Las diabasas sanas constituyen buenos materiales para ser aprovechados
como aridos para carreteras. Para establecer el volumen de roca sana que
podria ser explotada, es aconsejable el estudio de estos filones mediante los
métodos de reconocimiento directo habituales (sondeos, calicatas, rozas), com-
plementados con otros indirectos (sismica de refracciéon y prospeccion eléctri-
ca).

FILONES DE CUARZO, (002d).

Litologia.- Los filones de cuarzo se distribuyen esporadicamente en el
ambito del Tramo de Estudio. Son recristalizaciones de cuarzo lechoso y
ocasionalmente rosado, con forma de placas anhedrales. Los minerales acce-
sorios, presentes en una proporcion inferior al 5%, son hematites, clorita,
albita y moscovita.

En general la potencia de estos filones no supera el metro. Sin embar-
go, en las zonas en donde han sido cartografiados, su espesor estd com-
prendido entre 5 m y 10 m.

La Figura 3.48 corresponde a un afloramiento de cuarzo filoniano.
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Figura 3.48.- Aspecto parcial de un filén de cuarzo del grupo (002d). En pri-
mer plano, aspecto general de la roca y su fracturacién. Al fondo, otros aflora-
mientos alineados del mismo material. Proximidades de Mediana de Voltoya
(Hoja 506-2).

Estructura.- La presencia de este grupo en el Tramo es debida a
emplazamientos de origen hidrotermal, a favor de fracturas preexistentes en
las rocas encajantes. Estos filones se disponen en general segun una direc-
cion NNE-SSO, aunque también pueden adoptar una orientacién E-O. En
todos los casos los buzamientos son subverticales.

El cuarzo, al tener un comportamiento muy rigido ante los esfuerzos
tectonicos, es un material muy fragil. Esta caracteristica provoca que los filo-
nes de cuarzo aparezcan muy fracturados, tanto por el diaclasado como por
una red centimétrica de microfisuras que puede llegar a diseminar la roca
en cantos de tamaho gravilla.

Geotecnia.- Se trata de materiales no erosionables y no alterables, y
aunque no son ripables, la alta fracturacion tectdnica, asi como la escasa
potencia que presentan, hacen que puedan ser desmontados con medios
mecanicos. La capacidad portante es alta.

Son materiales impermeables, pero la gran fisuracion que muestran pro-
voca la existencia de un drenaje profundo moderado, que sirve para evacuar
las aguas subterrdneas del entorno encajante inmediato. El drenaje superficial
es facil, ya que los filones forman normalmente zonas elevadas, y producen
el suficiente gradiente topografico para que la escorrentia discurra con norma-
lidad.
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No han sido observados taludes de interés. En los de nueva ejecucion,
que afecten a estos materiales, hay que prever la caida de cantos y blo-
ques de diversos tamanos.

El cuarzo constituye un excelente material para su utilizacién en la capa
de rodadura. Sin embargo, la escasa potencia que presenta hace desaconse-
jable su explotacién para obras regionales, pudiendo ser usado en obras
locales.

GRANITOS Y GRANODIORITAS, (001).

Litologia.- Este grupo litolégico esta formado por todo un complejo de
granitoides, que abarca desde términos granodioriticos hasta granitos apliticos.

Los granitos son leucocraticos, de grano medio a grueso, y estan com-
puestos por feldespato potasico, cuarzo, plagioclasa, biotita y moscovita.
Presentan texturas heterogranudas, hipidiomorfas, orientadas y, ocasionalmente,
cataclasticas.

La Figura 3.49 muestra un aspecto de detalle de los granitos.

Figura 3.49.- Muestra de granito leucocritico y mesogranudo, correspondiente al
grupo 001. Puede observarse la textura heterogranuda y la ausencia de fenocris-
tales.
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Las granodioritas son de grano medio y estdn compuestas principalmente
por plagioclasa, cuarzo, feldespato potasico y biotita. Presentan texturas hete-
rogranudas e hipidiomorfas. Son frecuentes también las facies de megacrista-
les. En estos casos se caracterizan por la presencia de fenocristales de fel-
despato, de habito prismatico (Figura 3.50).

Figura 3.50.- Muestra de granodiorita en facies de fenocristales. Puede observar-
se también una cierta zonacién de las plagioclasas.

Los granitos apliticos son rocas de textura heterogranuda hipidiomorfa, de
grano fino, y que estdn compuestas por cuarzo, ortosa, plagioclasa, moscovi-
ta y biotita (Figura 3.51).

El producto de la alteracién de estas rocas graniticas es un suelo resi-
dual arenoso que se distribuye irregularmente en los afloramientos correspon-
dientes a esta formacion.

Estructura.- La estructura general que presenta este grupo litoldgico es
masiva, ya que se trata de una intrusién ignea que afecta a materiales pre-
cambricos previamente metamorfizados y en los que desarrolla una aureola
de metamorfismo de contacto.

A escala de afloramiento la estructura observable es el diaclasado, que
disgrega la roca en bloques cubicos y paralelepipédicos, de dimensiones
variables. Las Figuras 3.52 y 3.53 corresponden a dos aspectos del diacla-
sado que afecta a dos tipos de granitos.
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Figura 3.51.- Muestra de granito aplitico, en la que puede observarse su fino
tamafio de grano.

Figura 3.52.- Aspecto del diaclasado de los granitos apliticos en las proximida-
des de la localidad de Cardefiosa (Hoja 506-3). Puede apreciarse c6mo el dia-
clasado produce la disgregacién de la roca en pequefios bloques tabulares.
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Figura 3.53.- Aspecto del diaclasado que afecta a los granitos leucocriticos del
grupo 001. Compdrese el tamafio de estos bloques con los mostrados en la
Figura 3.52.

Geotecnia.- Los granitoides de esta formacién son rocas duras y cohe-
rentes, que cuentan con una capacidad portante muy alta y no son ripables.
Por el contrario, cuando se encuentran alteradas, el producto residual tiene
las - caracteristicas fisicas de un suelo. En estos casos, la capacidad portante
disminuye y la ripabilidad aumenta. Asimismo este suelo residual es faciimen-
te’ erosionable.

La permeabilidad es muy baja, estd desarrollada por las fisuras y diacla-
sas, y origina un drenaje profundo deficiente. El drenaje superficial normal-
mente es facil. Sin embargo, en zonas de escasa pendiente, la escorrentia
es dificil. En esas &reas existen unas depresiones hectométricas, originadas
por meteorizacion y denominadas “vasques”, que se hallan frecuentemente
inundadas.

Los taludes observados en estas rocas graniticas obedecen a dos tipos
basicos: los que afectan a rocas sanas, y los excavados en “jabres graniti-
cos". Los primeros tienen alturas bajas y medias, inclinaciones de 759, vy
muestran caidas locales de bloques y cufas. Las condiciones de estabilidad
en este tipo de taludes estardn en funcién de las orientaciones que mues-
tren las discontinuidades de la roca en cada zona. La Figura 3.54 corres-
ponde a un talud de este tipo. Los segundos son de alturas bajas y
medias, tienen inclinaciones de 45° a 60°, y se mantienen estables, aunque
tienen facilidad de erosionarse y dar lugar a aterramientos en las cunetas.
La inclinacion més indicada para este tipo de taludes es de 45°. La Figura
3.55 muestra un talud excavado en “jabres graniticos”.
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Figura 3.54.- Talud de baja alura excavado en las granodioritas del grupo 001.
Puede apreciarse cémo el diaclasado origina bloques y cufias de dimensiones
variables. Kilémetro 97 de la carretera N-501 (Hoja 506-2).

Figura 3.55.- Talud de altura media realizado en “jabre granftico”. Osérvese
c6mo las rocas aflorantes, situadas en la ladera por encima del talud, “flotan”
en la masa de suelo residual. Kilémetro 96,8 de la carretera N-501 (Hoja 506-2).
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3.2.56. Grupos geotécnicos

En este apartado las formaciones geolégicas correspondientes a la Zona
2 se agrupan en funcién de sus caracteristicas geotécnicas, en lo que aquf
se llaman “grupos geotécnicos”. Son los siguientes:

GT2.- Grupo compuesto por rocas metamérficas esquistosas, pizarro-
sas y cuarciticas, que presentan intercalaciones de metaareniscas, micro-
conglomerados y epidotita. Se trata de rocas afectadas por una deforma-
cién tecténica importante, por lo que se encuentran esquistosadas vy
fracturadas. Son materiales dificiimente erosionables, no ripables, y cuya per-
meabilidad, baja, estd condicionada por la red de fracturacién. La capacidad
portante es alta y no se produciran asientos de interés. Sin embargo, en
los horizontes de alteracion que recubren frecuentemente a estas formaciones,
la capacidad portante disminuye y se pueden producir asientos de magnitu-
des mas altas. Los taludes pueden presentar inestabilidades gravitacionales
(bloques y cufas) segun resulten las condiciones de la red de fracturacion.

En esta Zona 2, el grupo geotécnico GT2 comprende a las formaciones
122, (121c), (121b), (121a), 010+111, (010a), (010c) y (010b).

GT3.- Grupo formado por rocas graniticas y filonianas. Son rocas
cristalinas, masivas, duras y coherentes, y no ripables. Tienen una permeabi-
lidad baja, que se desarrolla por la red de fracturacién, y que origina un
drenaje profundo en general deficiente. No obstante, esta deficiencia en la
circulacion de las aguas subterraneas estd paliada localmente por la presen-
cia de las rocas filonianas (lampréfidos, diabasas, aplitas y cuarzo). Estas
rocas, que tienen un comportamiento totalmente fragil al ser muy cristalinas,
aparecen con un grado de fracturacién elevado. Por esto, y por la geometria
lineal de los filones, funcionan como drenes naturales del agua que les va
cediendo lentamente la roca granitica encajante. La capacidad portante de las
rocas sanas es alta. Sin embargo, las rocas graniticas estan frecuentemente
alteradas y transformadas en “jabres graniticos”, que tienen una capacidad
portante media, y que pueden dar lugar a asientos diferenciales. Asimismo,
estas zonas alteradas son facilmente erosionables y ripables. Los taludes que
se realicen en rocas sanas pueden tener inestabilidades gravitacionales de
caracter local. Cuando la roca se encuentre alterada, las superficies de los
taludes van a estar sometidas a la erosién y se pueden producir abarranca-
mientos.

En la Zona 2, las formaciones (002a), (002b), (002c), (002d) y (001)
son las que componen el grupo geotécnico GT2.
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3.2.6. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

Esta Zona 2 estd constituida por rocas metamérficas, precadmbricas a
ordovicicas, y por rocas plutdnicas y filonianas.

El principal obstaculo geotécnico planteado en la Zona 2 es la baja
ripabilidad que muestran los materiales que conforman los magizos rocosos,
ya que para su excavacion serd necesario el empleo de voladuras, que pro-
ducen un encarecimiento de las obras. La contrapartida favorable a este
obstaculo es la de contar con unas capacidades portantes altas, aptas para
cualquier tipo de cimentacion. Los horizontes de alteracidn pueden dar lugar
a asientos elevados y diferenciales.

En los taludes de excavacion, un fenémeno a considerar es la probable
aparicion de inestabilidades gravitacionales, desarrolladas a favor de las distin-
tas superficies de discontinuidad. La orientaciéon e inclinaciéon del talud, en
combinaciéon con dichas superficies, pueden dar lugar a deslizamientos de
cuias y bloques. Las areas de alteracién que sean cortadas por las excava-
ciones sufrirdn erosion y produciran el aterramiento de las cunetas.
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4. CONCLUSIONES GENERALES DEL ESTUDIO

4.1. RESUMEN DE PROBLEMAS TOPOGRAFICOS

El Tramo Aldeavieja-Salamanca discurre en Su mayor parte por un terri-
torio de topografia muy suave, formado por extensas planicies de altura
media elevada, en las que la presencia de algunos relieves de mayor altura
No supone ningdn obstaculo para la ejecucién de vias de comunicacion. Son
los sectores sur-oriental y centro-meridional del Tramo quienes tienen las
mayores dificultades topograficas, dada su orogratia mds accidentada.
Especialmente el sector sur-oriental, por su extensién, es el gque mayor inci-
dencia tendria en el trazado de nuevas vias de comunicacién, teniendo en
cuenta ademds que se encuentra situado en las proximidades de la ciudad
de Avila, por lo que es necesario atravesarlo para acceder a la misma. En
este sector seria necesaria la ejecucién de multiples desmontes y estructuras,
para ir salvando los desniveles presentes en el mismo.

4.2. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOMORFOLOGICOS

La naturaleza de los problemas geomorfologicos que presenta el Tramo
estd en estrecha relacién con las caracteristicas litoldgicas de los materiales
que forman el mismo.

LLos sectores sur-oriental y centro-meridional, y especialmente el primero,
constituidos por rocas metamérficas y pluténicas, tienen un relieve formado
por una sucesion de elevaciones, separadas entre si por valles encajados.
Son dreas que, por tener un relieve rejuvenecido, estan muy afectadas por
la erosién, ya que los rios no han logrado su perfil de equilibrio. Esta ero-
sion se produce principalmente en los Ccauces de rios y arroyos, aunque
también se manifiesta estacionalmente en las laderas de los cerros, a causa
de las aguas de arroyada. Los principales problemas que pueden ocurrir a
causa de la erosidon fluvial en las obras de carretera son los siguientes:

- Socavaciones en las pilas de las estructuras, cuando la cimentacién

de las mismas no se encuentra lo suficientemente empotrada en el terreno
mas firme.
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- Acumulacién de detritos y vegetacion, arrastrados por la corriente, y
posterior obstruccion de las embocaduras de los tubos de desaglie que atra-
viesen terraplenes, con el consiguiente peligro para los mismos. Ademas,
este efecto puede producir el rebosamiento de las aguas por encima de la
calzada.

- Erosiones en los estribos de los puentes, cuando éstos estdn realiza-
dos con materiales de terraplén y esta construccién implica una reduccién
del cauce natural maximo del rio o arroyo.

El resto del Tramo, constituido por depdsitos terciarios y cuaternarios,
corresponde a un terreno de planicies suavemente alomadas, separadas por
valles fluviales de fondo plano. Las laderas de estos valles son estables, ya
que los materiales estédn suficientemente preconsolidados. En esta zona, salvo
pequeias erosiones producidas en las méargenes derechas de los rios y en
alguna ladera de mayor pendiente, el principal problema geomorfolégico lo
constituyen las areas endorreicas o semiendorreicas. Estas areas, abundantes
y provocadas por un gradiente topografico escaso, imponen una gran dificul-
tad a la escorrentia, quedando el agua atrapada y formando charcas.
Ademas este fendmeno estd favorecido y tiene como segundo requisito la
presencia de materiales de naturaleza arcillosa, de escasa capacidad de infil-
tracion.

4.3. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS

Los problemas geotécnicos en este Tramo son escasos y pueden ser
diferenciados en dos grupos. Los correspondientes a las rocas metamdrficas
y pluténicas, y los producidos por las formaciones terciarias y cuaternarias.

Las rocas metamdrficas y plutdnicas, que no son ripables, han de ser
excavadas por medio de voladuras. El disefio de los taludes que se ejecu-
ten en ellas ha de tener en cuenta la orientacién y el espaciado de la red
de discontinuidades que les afecta, ya que es previsible la aparicién de des-
lizamientos de cufas y bloques, asi como caidas generalizadas de cantos
lajosos. Ademas estas rocas tienen normalmente un horizonte de alteracién,
de baja a media capacidad portante, que es necesario retirar en las cimen-
taciones de estructuras o de terraplenes.

Las formaciones detriticas cenozoicas (terciarias y cuaternarias) no van a
presentar problemas en su excavacion, aunque los taludes que se realicen
en ellas han de estar disefiados para paliar los efectos de la erosién. Esta
erosiéon va a producir abarrancamientos y acarcavamientos, en los materiales
homogéneos, y descalces de bloques, en las formaciones heterogéneas. En
el primer caso se producird el aterramiento de las cunetas y otras obras de
drenaje, y en el segundo, la caida de dichos bloques a las calzadas. La
cimentacion de estructuras y de terraplenes tendra que ser realizada en los
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niveles de mayor firmeza, por lo que habra de ser retirado el horizonte
superficial de alteracion. Este horizonte corresponde al area afectada por la
meteorizacion quimica, existente en todas las formaciones, y especialmente
en las terciarias.

4.4. CORREDORES DE TRAZADO SUGERIDOS

Como resultado del andlisis topografico, geomorfolégico y geotécnico del
Tramo Aldeavieja-Salamanca, y teniendo en cuenta los condicionantes que
significan las carreteras y las poblaciones actuales, en este apartado se llega
a la determinacién de cuatro corredores viarios que se considera son los
mas adecuados para enlazar los distintos sectores del Tramo entre si y con
las areas geograficas adyacentes.

En la Figura 4.1 se muestran esquematicamente estos corredores.

El primer corredor considerado corresponde sensiblemente con el ocupado
en la actualidad por la carretera N-501, excepto en algunos tramos que se
separan de la misma, bien por entrafar una mejora en el trazado o por
salvar, mediante variantes, distintas localidades. Entra en el Tramo por su
borde oriental, coincidiendo con la carretera N-501. Desde este punto se
separa de ella y toma direccion Suroeste, hasta las inmediaciones septentrio-
nales de la localidad de Bernuly-Salinero. Desde esta poblacién, el corredor
toma orientacién Este-Oeste y cruza de nuevo con la carretera N-501, en un
punto situado a unos 2 kildmetros al Sur de la localidad de Vicolozano.
Desde aqui varia su direccion al Noroeste, hasta llegar a las poblaciones de
Cardefnosa, Monsalupe, Aveinte y San Pedro del Arroyo, las cuales son sal-
vadas por medio de las variantes correspondientes. Este tramo, que se
separa de la carretera N-501, supone la variante general a la ciudad de
Avila, ya que actualmente hay que atravesar dicha ciudad para continuar en
direccion a Salamanca. A partir de San Pedro del Arroyo el corredor coinci-
de en su totalidad con el ocupado actualmente por la carretera N-501, hasta
las inmediaciones de la localidad de Chaherrero. Desde aqui se vuelve a
separar de la mencionada carretera y discurre por una banda situada unos
tres kilbmetros al Sur de la misma, hasta enlazar de nuevo con ella en las
proximidades de la poblacién de Salvadios. Esta variacién estd propuesta
como mejora de! trazado en esta misma zona. A partir de Salvadios, el
corredor considerado coincide de nuevo con el ocupado por la carretera N-
501, hasta salir del Tramo por el borde occidental del mismo, en las proxi-
midades del aeropuerto de Salamanca-Matacén, después de cruzar el rio
Tormes. El primer tramo de este corredor (hasta la localidad de Monsalupe)
presenta problemas topograficos, al tener que salvar los relieves presentes en
la zona. Los problemas geomorfoldgicos estan derivados de las erosiones
que se puedan producir en las obras que incidan en los cauces fluviales.
Los unicos problemas geotécnicos que van a aparecer en este tramo es la
necesidad de llevar a cabo las excavaciones por medio de voladuras, y la
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posibilidad de que se produzcan deslizamientos de cufias y bloques, de
caracter local. Desde la localidad de Monsalupe hasta el final del corredor,
se pueden presentar problemas geomorfolégicos, debido a la presencia de
areas endorreicas o semiendorreicas, encharcables, y geotécnicos, que estaran
representados por las erosiones que se pueden producir en las superficies
de los escasos taludes que tengan que realizarse.

El segundo corredor considerado corresponde al ocupado casi en su
totalidad por la carretera N-403 (Avila-Valladolid), y discurre con una direccion
NNE-SSO. Entra en el Tramo por el borde meridional del mismo y discurre
paralelo al rio Adaja, por su margen derecha, hasta enlazar con el primer
corredor propuesto. A partir de este punto coincide con el ocupado por la
carretera N-403, hasta el limite del Tramo, en las proximidades de la pobla-
cion de Mingorria. Este corredor se propone como mejora del trazado de la
carretera nacional mencionada, especialmente en su primer tramo, al aprove-
char el valle del rio Adaja y discurrir por un terreno menos accidentado.
Geomorfolégicamente pueden existir problemas de erosion en las obras que
afecten a los cauces de los rios y vaguadas. Los Uunicos problemas geotéc-
nicos que pueden presentarse en este corredor son la escasa ripabilidad de
fos materiales que atraviesa y la aparicion local de deslizamientos de cufas
y bloques en los taludes.

El tercer corredor propuesto es parte del que serviria para enlazar las
localidades de Medina del Campo y Piedrahita (ambas fuera del Tramo), y
las carreteras nacionales que discurren por ellas (N-VI y N-110, respectiva-
mente). Este corredor coincide en su totalidad con el ocupado por la carre-
tera C-610, excepto en la localidad de Pefiaranda de Bracamonte. Para evi-
tar el paso por esta poblacién, la rodea por el Oeste, cruza el primer
corredor propuesto (correspondiente a la carretera N-501), y dirigiéndose al
Noreste vuelve a enlazar con la carretera C-610, coincidiendo con ella en su
totalidad hasta la salida del Tramo, pero realizando las variantes correspon-
dientes para salvar las localidades de Paradinas de San Juan y Ragama.
En el Tramo Aldeavieja-Salamanca este corredor no presenta problemas topo-
grédficos. El unico problema geomorfolégico es la presencia de algun area
endorreica o de dificil drenaje superficial, y las dificultades geotécnicas que-
dan reducidas a las erosiones que se puedan producir en la superficie de
los taludes.

El cuarto corredor propuesto tiene su origen en un punto situado a dos
kilometros al Sureste de la localidad de San Pedro del Arroyo, en donde
enlaza con el primer corredor considerado (N-501). Desde este origen toma
direccion SO-NE, y coincide con el trazado actual de la carretera local que
une las poblaciones de Sanchidrian (fuera del Tramo y situada en la carrete-
ra N-VI) y San Pedro del Arroyo (N-501). De esta carretera podria ser utili-
zada parte de su reciente infraestructura, y se mantendrian las variantes
correspondientes a las poblaciones de Riocabado, EI Oso y Hernansancho.
Este corredor serviria para dotar a la regién de una via de enlace directo
entre las localidades de Salamanca-San Pedro del Arroyo-Sanchidrian-
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Villacastin-Segovia, y al mismo tiempo seria el nexo entre las carreteras N-
501 (Avila-Salamanca), N-403 (Avila-Valladolid), N-VI (Madrid-La Corufa) y N-
110 (Villacastin-Segovia-San Esteban de Gormaz). Este corredor no plantea
problemas topograficos, ni geomorfoldgicos, y las Unicas dificultades geotécni-
cas son las erosiones que puedan producirse en la superficie de los taludes.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

5. INFORMACION SOBRE YACIMIENTOS

5.1. ALCANCE DEL ESTUDIO

En el presente Estudio Previo de Terrenos no se incluye un andlisis
detallado de los yacimientos de materiales existentes en el Tramo, ya que
dicho trabajo desborda el alcance de los Estudios Previos.

Sin embargo, se ha considerado conveniente presentar la informacién
sobre los yacimientos existentes en el drea del Estudio, recogida durante la
ejecucion del mismo. La informaciéon que a continuacién se expone estd refe-
rida solamente a los yacimientos de materiales utilizables en obras de carre-
teras (graveras y materiales de préstamo para terraplenes y pedraplenes).

5.2. YACIMIENTOS ROCOSOS

En el Tramo estudiado aparece una serie de materiales rocosos suscep-
tibles de ser explotados para la obtencién de aridos para carreteras.
Corresponden a los niveles precambricos de epidotita de mayor potencia, a
las formaciones de cuarcita “armoricana” del Ordovicico Inferior, a algunas
areas de mayor calidad del complejo granitico, y a la totalidad de rocas filo-
nianas que aparecen en el extremo SE del Tramo. La naturaleza litoldgica
de éstas Ultimas es muy variada, encontréandose cuarzo, lamprofido, aplita y
diabasa.

El grupo litolégico que puede aportar mayor volumen de material aprove-
chable es el constituido por las rocas graniticas (001). Estas aparecen exten-
samente en el extremo sureste del area de estudio, y presentan un buen
nimero de zonas en las que la roca tiene textura microcristalina (granitos
apliticos), lo que aumenta su grado de dureza y de calidad. Es en estas
zonas en donde estan ubicadas las canteras de mayor interés (Figura 5.1).

El grupo (121b), constituido por cuarcitas “armoricanas”, forma un yaci-
miento con una gran calidad del material, si bien su escasa extensién y su
inaccesibilidad hacen desaconsejable su empleo, excepto para obras de
caracter puntual.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

Figura 5.1.- Cantera de granitos apliticos, del grupo 001, situada en las proxi-
midades de la localidad de Cardeiiosa (Hoja 506-3).

Lo mismo sucede con las rocas de naturaleza filoniana (cuarzo, lamprofi-
do, aplita y diabasa) y con los niveles de epidotita. Tienen una alta calidad,
pero espesores pequefos, lo que hace que el volumen de roca sana dutiliza-
ble sea escaso. No obstante pueden ser empleadas en obras locales. Las
Figuras 5.2 y 5.3 corresponden a dos pequefas explotaciones de lampréfido
y epidotita, respectivamente.

Como resumen, pueden ser considerados Utiles como yacimientos rocosos
algunos afloramientos de los siguientes grupos litolégicos:

Precambrico: 010c (epidotitas).

Ordovicico: 121b (cuarcita “armoricana”).

Rocas graniticas: 001 (granitos apliticos).

Rocas filonianas: 002a (lamprofidos).
002b (aplitas).
002c (diabasas).

002d (cuarzo).



NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

Figura 5.2.- Pequefia explotacién de lampréfido, del grupo (002a), en las proxi-
midades de la localidad de Berrocalejo de Aragona (Hoja 506-2).

Figura 5.3.- Pequeiia cantera de epidotita, del grupo (010c), situada en los alre-
dedores de Mediana de Voltoya (Hoja 506-2).
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

5.3. YACIMIENTOS GRANULARES

El Tramo Aldeavieja-Salamanca presenta buenos yacimientos granulares,
debido a la gran extensién que alcanzan algunos valles fluviales, que estan
rellenos por formaciones aluviales (grupo A1) y de terraza (grupo T1). La
Figura 5.4 corresponde a una explotacién de gravas y arenas, situada en
una de las terrazas del rio Adaja.

Figura 5.4.- Explotacién de gravas y arenas, del grupo TI, situada en las pro-
ximidades de Zorita de los Molinos (Hoja 506-4).

Asimismo, los conos de deyeccion (grupo D1), presentes localmente en
el Tramo, pueden aportar una cantidad importante de material. Ademas de
estas formaciones cuaternarias, existen depdsitos miocenos (grupo 321a) sus-
ceptibles de ser explotados como yacimiento granular (Figura 5.5).

En conclusién, los grupos litolégicos que pueden ser utilizados como
yacimientos granulares son el A1, T1, D1 y (321a).
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Figura 5.5.- Explotacién de gravas y arenas, del grupo (321a), préxima a la
localidad de Cilloruelo (Hoja 479-3).

5.4. MATERIALES PARA TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

En este apartado, ademas de los grupos mencionados anteriormente (A1,
T1, D1 y 321a) hay que anadir la formacién 350. Todos estos grupos, por
su composicién y litologia, seran validos para utilizarlos en la construccién
de terraplenes.

Para la ejecuciéon de pedraplenes en el Tramo estudiado pueden utilizar-
se como materiales adecuados, aquellos productos pétreos procedentes de la
excavacion de granitos, lamprofidos, aplitas, diabasas, cuarzo, epidotita, cuarci-
tas, areniscas, conglomerados y microconglomerados. Requerirdn un estudio
especial las pizarras y los esquistos. Se consideran rocas inadecuadas las
arcosas y limolitas.

5.5. YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR CON MAS DETALLE

Con vistas al emplazamiento de nuevas explotaciones, o a la puesta en
marcha de las ya existentes, se recomienda un estudio detallado de las
areas y yacimientos indicados en la Figura 5.6, y cuyas caracteristicas se
resumen en los cuadros adjuntos.
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CUADRO-RESUMEN DE YACIMIENTOS ROCOSOS

GRUPO TIPO DE
YACIMIENTO LOCALIZACION LITOLOGICO ROCA ACCESOS
YR-9 Hoja 505-1 121b Cuarcita Camino vecinal

UTM.: El Parral-Solana de Rioalmar.
309-165

YR-10 Hoja 506-3 001 Granito Camino vecinal
UTM.: Cardefosa-Risco de las
543-104 Cogotas

YR-11 Hoja 506-3 001 Granito Carretera local a Cardefiosa,
U.TM.: PK. 3,2
535-088

YR-12 Hoja 506-3 001 Granito Camino vecinal
U.T.M.: Cardenosa-Narrillos de San
548-099 Leonardo.

YR-13 Hoja 506-3 002a Lampréfido Carretera local a Narrillos de
UTM.: San Leonardo,
543-052 PK.14.

YR-14 Hoja 506-2 001 Granito Carretera N-403,
UTM.: P.K. 9,5
592-109

YR-15 Hoja 506-2 002a Lamprofido Carretera N-501,
U.TM.: P.K.103,8.
645-056

YR-16 Hoja 506-2 010c Epidotita Camino vecinal Mediana de
UTM.: Voltoya-Bemndy-Salinero.
684-062
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CUADRO-RESUMEN DE YACIMIENTOS GRANULARES

GRUPO TIPO DE
YACIMIENTO LOCALIZACION LITOLOGICO ROCA ACCESOS

YG-1 Hoja 479-1 321a Gravas y Carretera Local
U.TM.: arenas Villoria-Poveda de las Cintas.
024-415

YG-2 Hoja 479-4 T Gravas y Carretera N-501,
U.TM.: arenas P.K.193,2.
916-336

YG-3 Hoja 479-4 321a Gravas y Carretera local a
U.T.M.: arenas Cilloruelo.
923-329

YG-4 Hoja 479-3 D1 Gravas y Carretera local Carpio
UT.M.: arenas Bemardo-Machacén.
892-319

YG-5 Hoja 479-1 T Gravas y Localidad de Ventosa del Rio
U.TM.: arenas Almar.
040-328

YG-6 Hoja 479-1 T1 Gravas y Carretera N-501,
UTM.: arenas P.K. 178,5.
060-328

YG-7 Hoja 480-3 T Gravasy Camino vecinal Salvadios-
U.T.M.: arenas Rio Trabancos.
250-290

YG-8 Hoja 506-4 TH Gravasy Carretera local
U.TM.: arenas Mingorria-Zorita de los
576-145 Molinos.
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7. ANEJOS



7.1. ANEJO 1: SIMBOLOGIA UTILIZADA EN LAS COLUMNAS ESTRATI-
GRAFICAS
[
SIMBOLO SIMBOLO
e ORIGEN SUELOS suPEOLToEsNgggo ORIGEN SUELOS s%%¥>EsN$2§o
o (1) POTENTES | ¢ 3,5 promedio POTENTES <3,5 promedio
g Terraza T t Marismal M m
o Aluvial A a Lacustre L |
E Cono de deyeccion D d Pantanoso P p
« Coluvial c c Eélico E e
=l Marino R r Eluvial v v
o Morrenas H h Artificial w w
Glacis [} ] Periglaciol 1 1
@ Trovertinos Q q
@ ® * PLIO-CUATERNARIO ( Glacis, Ranas otc.
i 2% & PLIOCENO Villotranquisnse
—————— Plosenciense / Astisnso
o :
Messinense Pontiense &.str
o ﬁ Superior—. . _ Tortoniense Fonitense [ Vallesense
Pz .12 Serravallense
8 S 1% #MIOCENO | Madio — ____ Longhienss Helvetionse Vindoboniense
N - Burdigaliense
g \ Inferior_ _ Aquitaniense
w ( Chattiense
o _ .
3 3% $ OLIGOCENO_ _ Rupeliense Stampiense
o Latdorfense = — Sannoisense
& o = Tonqriense
o 5 Priabeniense = Ludense =
E 8 E Supsrior———| = Horionense
— »
2 u ’F‘-l 2% % EOCENO | Medio__ _ _ EL"{;C'I'::::‘
w <« ¢
o uIsiense
[ od tnferior_ _ Ilerdiense —- Ypresionse, Sparnacianse

* PALEOCENO . _ __ _

Thanetiense

Montiense

Doniense —\

2% « SUPCRIOR _ . __ __ _
o
o
o
< 3:'
’-
W
[ 4
o
1s ® INFERIOR _ . __ __ __ __
\
/
3

&« MALM (Superior)___.__

% DOGGER (Medio) — ..

=
JURASICO

% LIAS (inferior) __ _ __

SECUNDARIO O MESO0ZOICO
()

% ¢ SUPERIOR

$ MEDIO _ _

TRIASICO

* INFERIOR — __ _ _ ,w[

Companiense
Santoniense

e Facies Garumnense
Moes!ruchtuenso/]—

Senonense

Coniaciense (2)

Turonense
Cenomanense

Albense
Aptense
Barremianse
Hauteriviense
Valaginienge

] Facies Urgoniense

— 1 __Neocomiense {marino)
Woaldenso - Facies Wealdense (continental)

?Barriasiense =

Portlondiense = Tithonico
Kimmeridgiense

Oxfordiense

Galloviense
Bathoniense
Bojociense
Aalenionse

Toarciense

Pliansbachiense

Sinomuriense
Hettangiensa
Retiense
Norianse
Carnianse
Ladiniense
Anisiense =
=Virglonense

Werfenianse

Kouper

Buntsandstemn

] Muschelkalk



PRIMARIO O PALEOZOICO

PERMICO

DEVONICO CARBONIFERO

SILURICO

ORDOVICICO

CAMRBRICO

PRECAMBRICO

2s % SUPERIOR

INFERIOR

SUPERIOR . — —

INFERIOR — — _

SUPERIOR_ _ __ __

MEDIO— .

INFERIOR . — — .

SUPERIOR — _

INFERIOR_ . .

SUPERIOR .

INFERIOR. . _ . ____.

& ¥

010

[ Thuringiense — Zechstein

Sajoniense
Autuniense

Rothliegendes

(E) Stephanianse
Wastfoliense
Nomuriense

Visiense

. Dincntiense = Culm,tacies marind , a veces continenta)
furnesiense

Famenniense

Frosniense

Givetiense
Eifeliense
Couviniense

Emsiense
Siegeniense
Gediniense

] Coblocmnse] Rhenano

Pridoliense
Ladiowiense
Wanlockiense

Llandoveriense =
=Valentiense

Ashgilliense
Caradociense

[ Llandeiliense

Llanvirniense

Arenigense =
= Skiddoviense
Tremadociense

Postdamianse
Acadianse
Georgiense

Los materioles cristoiinos de edad indetsrminada sae denominardn (OOI)" para rocas

ma

(1)

(2)

sivas y (002)

Los materiales cuaternorics se cartografiuiiin

los potanies © paco potle

Es discutida la postenencic desl Comaciense al

Los grupos litalogicos indet

primera cifra correspondiente a

minacion para el periodo y

para diques

con lo letra correspondianie a sue-
nies.

Senonense.

erminados estratligraficomente se denominardn con la

lo era adadwondo dos ceros como signo de indeter-
época.

En coso de Indelarminacion de la época, se denominardn los grupos litolégicos con

las cifros correspondientes
terminacion.

diterenciarios entre si.

a la era y periodo anadiendo un cero como signo de inde-

Cuando existan varios grupos litologicos dentro de la misma época, se dgnominardn ¢on el
admero estratigratico correspondiente,al que se agrogard la letra (a, b ,c,

.etc)para



7.2. ANEJO 2: CRITERIOS UTILIZADOS EN LAS DESCRIPCIONES GEO-
TECNICAS.

INTRODUCCION

Con objeto de precisar, en lo posible, el contenido de las descripcio-
nes geotécnicas de los materiales del Tramo, se indican a continuacién los
criterios utilizados en la exposicion de las caracteristicas del terreno, tales
como ripabilidad, estabilidad de taludes, capacidad portante y niveles freéaticos.

Para evaluar las caracteristicas geotécnicas sdélo se ha dispuesto de
las observaciones de campo (datos sobre taludes naturales y desmontes,
comportamiento geotécnico de los mismos, escorrentia de las aguas superti-
ciales, permeabilidad de las formaciones, observaciones sobre el estado de
los firmes de las carreteras existentes en la zona, alterabilidad y erosionabili-
dad de los materiales, etc.). Por tanto sélo se puede dar una valoracion
cualitativa de dichas caracteristicas.

RIPABILIDAD

En lo que a ripabilidad de los materiales del Tramo se refiere, se
han considerado los tres niveles o grados que a continuacién se indican:

a) Se considera ripable todo material (roca natural o suelo) que
pueda ser directamente excavado con un ripper de potencia media, sin pre-
via preparacion del terreno mediante explosivos u otros medios. Cuando no
se indica espesor ripable alguno, se considera que toda la masa es ripable,
al menos en el espesor afectado por posibles desmontes en las variantes o
modificaciones de un trazado.

b) Se consideran de ripabilidad media a aquellos materiales que no
son ripables utilizando maquinaria de potencia media, pero que si lo serian
empleando maquinaria de mayor potencia. Estos materiales son los llamados
“terrenos de transicion”, que se encuentran en la mayor parte de las forma-
ciones rocosas y que son semirripables en su zona de alteracién o ripables
mediante una ligera preparacion con voladuras.

c) Se consideran no ripables aquellas formaciones que necesitan para

realizar su excavacién el empleo de explosivos u otros materiales violentos
que produzcan su rotura.

CAPACIDAD PORTANTE

En relaciéon con la capacidad portante de los distintos materiales del
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Tramo, al no poder contar con resultados de ensayos “in situ”, se ha adop-
tado el siguiente criterio:

a) Capacidad portante alta o elevada es la que corresponde a una
formacion constituida por materiales compactos y preconsolidados, o bien a
formaciones rocosas estables y resistentes, de excelentes caracteristicas como
cimiento de un firme de una carretera o de una obra de fabrica.

b) Capacidad portante media es la de aquellas formaciones constitui-
das por materiales compactos y preconsolidados, que tienen sus capas
superficiales algo alteradas y que, por tanto, determinan un suelo en el que
la aplicacion de cargas moderadas superficiales (2-3 kg/cmz) produce asientos
tolerables en las obras de fabrica. En este caso, la estabilidad del material
considerado como explanada del firme es suficiente en general, sin que sea
necesaria la mejora del suelo.

c) Capacidad portante baja es la correspondiente a materiales de sue-
los desagregados en los que la aplicacion de cargas moderadas produce
asientos inadmisibles para las obras de fabrica con cimentacién superficial.
La ejecucion de firmes en este tipo de materiales requerird fuertes espesores
estructurales, colocacion de explanadas mejoradas, retirada de los suelos
plasticos si son poco potentes o cimentacién de las obras de fabrica en la
formacién subyacente. '

ESTABILIDAD DE TALUDES

La evaluacion de la estabilidad de taludes se ha apoyado, exclusiva-
mente, en las medidas y observaciones de campo realizadas sobre los talu-
des naturales y desmontes existentes en el Tramo. Esto confiere a los
angulos de estabilidad de los taludes, asignados a los distintos materiales
del Tramo, un caracter puramente estimativo y expresa sélo el orden de
magnitud de los taludes existentes en la zona y su comportamiento geotécni-
co. En cuanto a las alturas de los taludes, se ha seguido el criterio o cla-
sificacion que a continuacion se indica:

B: Bajos (0 a 5 m de altura).
M: Medios (5 a 20 m de altura).
A: Altos (20 a 40 m de altura).

Para indicar la inclinacion de los taludes, salvo en los casos en que
se especifica su valor, se han utilizado las palabras “subvertical” (angulo de
mas de 65°) y “subhorizontal” (angulo de menos de 10°).

Se han considerado formaciones con problemas de estabilidad de talu-

des, aquellas en las que bien sea porque el angulo de estabilidad natural
del material es muy tendido, bien porgue la formacién estd integrada por
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materiales de diferente comportamiento geotécnico, pueden producirse derrum-
bamientos, desprendimientos o deslizamientos de ladera. En general, para
cada material y talud, se indica el tipo de problemas que pueden presentar-
se.

DRENAJE

El movimiento superficial y profundo de las aguas de lluvia se resena
en la descripcion de las distintas formaciones litolégicas. Conviene resaltar
que los datos disponibles para una correcta localizacion de los niveles freati-
cos del Tramo y sus periddicas variaciones en relacidén con las distintas
épocas del aho son escasos. Las observaciones realizadas sobre el terreno
s6lo han permitido dar unas ideas generales sobre el movimiento del agua a
través de las formaciones.
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LEYENDA 2 FORMACIONES ROCOQOSAS
n Esquistos d fi fino, de colores marrones y verdosos, oscuros. La mineralogia esencial esta formada por cuarzo, sericita y clorita. Epidotita de color gris oscuro y aspecto bandeado, microgranuda y compuesta mineralégicamente por zoisita y clinczoisita. Aparece formando finos
':, A AA AAA AA Egﬁrﬂgﬁi dg glr:g:milggtg Gn;ugriéggadén NO-SE y buzamier’:tos de 25° a 40° dirigidos all NE. I?a esquistosidad, totalmenteppenetrativa, tiene or‘;entacio- 010¢ niveles entre los esquistos cloriticos y grauvaquicos o a modo de filones de mayor potencia. Roca ne ripable, no e(osmnab#e y Icon fc_aplao:_:ll_diadd por;_t?qtel
122 NN AN nes NO-SE y E-C y buzamientos de 2)° a 40° en sentidos NE y N. Formacién no ripable, no erosicnable y con capacidad portante aléa. La permeabili- muy_ahta.b'lnene pe[énegbulldqgsbajglg T:gl% ggﬂr E?quggé ?I’Il éﬂri;ggajg é)[o{ur?]dg gl#::)de ser dificil a moderado. El drenaje superficial es facil. Talud artificia
DEPOSITOS RECIENTES FORMACIONES TERCIARIAS A A A A dad es muy baja, vy el drenaje profundo,dificil. La escorrentia es facil. No han sido observados taludes artificiales. (Ordovicico Medio. P.a.: 300 m), semiestable por caida de cufas y blogues: 5 .P.a.: .
Depésitos aluviales constituidos por arenas de grano medio y grueso y de color claro, y gravas de cuarzo y de cuarcita, redondeadas y con un tamafo Depasitos de rafa constituidos por gravas cuarciticas, heteromeétricas y heteromorfas, subredondeadas y estéricas, englobadas en i Pizarras y esquistos, de colores rojizos y verdosos, granoe fino a muy fino y compuestos fundameitalmente por cuarzo y sericita. Estructura de plega- Lamprdﬁdps de coiores oscuros, formados por una pasta microgranuda compuesta por felespato potasico y cuarzo intersticial, y fenocristales dg plagio-
Al me%iolcomprelndido entrIeUI2 cmpg 6 cm. Disp%sicién holriz!'(r)r?t:I y sﬁbhoriznntal. Fo};rgacién erosionam}; ¥ fécilmlente ripabte. Perymeabilidad alta. 350 de Fé;rar_\o grueso y ms‘croconglon%eré%ica, que tiene una cierta fraccion Iiy;nosa y color rojizo. Se disponen se:dapte‘mdose a? relieve sobrc—:EJ n:| &"fé"szeaéﬁggiﬁ 121 ¢ 7 miento cgn u]?a orientacion NO-SE% ¥ buszfamientos cgrnprendiqos entre 307y 60° y dirigidos al NE. Esquistosidad totalmente penetrativa. Formacién no 002 a clasa, anfibol y clinopiroxeno. Aparecen emplazados en las rocas graniticas en f(lzrma de 1|_longls, cor; onegntaglé? getnerai&d%-%)ayéebu%i?g&n;%sr;t:f?gég;
Capacidad portante baja. Localmente inundable y posibilidad de encontrar niveles freaticos altos. No han sido observados taludes de interés. tan, y tienen una estructura masiva. Formaciones erosionables y faciimente excavables. Tienen capacidad portante media y permeabiliidad alta. E! dre- / ripabte y no erosionable, aungue localmente alterable, Capacidad portante alta y permeabilidadbaja. Drenaje profundo dificil. Escorrentia facil. no han cales. Rocas no erosionables y con capacidad portante al:aé.‘ Aunqtfe en geir:jera no sro? ]r':%g Zs;ngdg;:dg Eescroa;?e%rt?ac o Talu% o een
(Cuaternario. P.a.: > 2 m). naje profundo es facil y el superficial tiene escasoc desarrollo. Taludes artificiales semiestables por erosién: B-45°. (Plio-Cuaternario. P.a..- 5 m a 10 m). /A sido observados faludes artificiales de interés. (Ordovicico Inferior. P.a.: Indeterminada). ts)llJepsgrg?é%loco(ggte%?ggr&g%aomgog-"lle;'lfnn) permeabilidad media, por lo que el drenaje profu e . =
Depdésitos de terraza constituidos por arenas de grano medio, grueso y muy grueso, con escasa maitriz limo-arcillosa, y gravas de cuarcita, cuarzo, gra- Alternancia irregular de arenas de grano fino a grueso, cuarzo-feldespaticas, limo-arcillosas, i 1 i iizos. : Cuarcitas armoricanas, recristalizadas, de colores blancos y textura granoblastica. La mineralcgia esencial estd formada por cuarzo. Estructura de ple- Filones de aplita, con ortosa, plagioclasa, cuarzo y moscovita como minerales esenciales, y biotita como accesorio principal. Textura heterogranuda
T Oooé) OOOO © nitc?idels,, esquistoszy feIdestL;tos, ?edondeadas, gon tamanos gompregdidog gn’antre 4cmy8cmycon matriz ar(lanosa.yD%sposicidn horizontal o subrgori- 321d Localmente apa?recen cantos dispe?sos de r_ocas‘l2 pluténicas. Son irecﬂe_ntes los precipitadigs *;é'@;’fbﬁﬁ,‘ii‘(‘,’é‘_ OE&;S&?S%S?@%;%Z] ‘;eg.‘?s?ﬁoéié%}f%i 121 b % gamiento con orientaciones NO-SE y E-O, y buzamientos de 25° a 65° en sentido NE. Estratifgacién en capas deciméticas y métricas. Formacién cris- 002 b hipidiomorfa. Los filones de estas rocas cartografiados tienen orientacién OfNOéESE gbuzamgnws Srl;lttg;efg?latef\% Eggg?;{l)ogb';% ﬁggég"é?ﬁeg°a';ﬁ;?§
o) OO zontal. Formacién erosionable, facimente ripable y con capacidad portante media. Presenta permeabilidad alta. Taludes artificiales con huellas de ero- capas de 1 m a 2 m de espesor. Formacion ripable, alterable y con capacidad portante alta. “Tiene permeabilidad baja. Ei drenaje profundo es deficien- / talina, no ripable, no erosionable y no alterable. Tiene capacidad portante muy alta y permeabildad muy baja. El drenaje profundo es dificil, y el super- y no alterable. Capacidad portante alta. Permeabilidad media y drenaje profundo moderado. Escorrenti il.
o si6n: B-45°. (Cuaternario. P.a.: 3 m). te, y el superficial, dificil. Localmente encharcable. Taludes artificiales semiestables por erosion: B-60°, (Mioceno. P.a.: Indeterminada). 24 ficial, facil. No se han observado taludes artificiales. (Ordovicico Inferior. P.a.: 15 m a 50 m). les. (Post-Ordovicico. P.a.: « 5 m).
Depdsitos de abanico aluvial constituidos por gravas de cuarcitas, heterométricas y heteromorfas, redondeadas o subredondeadas y con un tamafic Alternancia irregular de arenas arcésicas blanco-amarillentas, de | aticas, rt | dos d tos d Alternancia irrecular de microconglomerados de cuarcita, con cantos de 5 mm a 6 mm de tamano y trabados por una matriz rojiza, metaareniscas cuar- Diabasas oscuras, de grano fino y medio, con plagioclasa, clinopiroxeno, cuarzo y feldespato pc_)tésico como minerales esenciales. ‘La textura es porfi-
D1 rqe%io !cpmprendido{ entn;l t‘: cmy 8!cn; La r})natgz es arenosa, dle grano medio slx grugso, de color rojizo y con un cierto contenido en 1ir¥ros y arcillas. Su 327 ¢ cuarzo, feldespato, cuarcita, esquistos y granitos, con un tamaﬁo,?:ggoggu:fﬁgrgnr&% %rrﬁ‘t?gc'?yc?nm}gfg’ grf: I;afnay ﬁqa?r?f ';?é’,igi;a dgsgrgn%agrﬁisf 121 zosas de granofino y medio, y pizarras detriticas de colores rojizos. Estratificacion en capas lenticulares de origntacion NO-SE y buzamientos com- 002 ¢ dica holocristatina, y ocasionalmente ofmc?. Estructuralﬂ{pnlafna_l%e grlgn:‘%cwsnuel\llg(s)fr c‘;uglsjczagmlelrggtiiggv?:’rgfnilég;i)lfgasdnrg efgg:l;lebsa,j 20 Di;f;?;g?é?an):
disposicion depende de la inclinacion de las laderas sobre las que se depositan. En general tienen inclinaciones del orden de 10°, desde el 4pice hasta Estructura horizontal o subhorizontal. Formacién muy erosionable, totaimente ripable y con capacidad portante media. Permeabilidad aita. Drenaje pro- q prendidos entre30° y 50° en sentido NE. Formacién no ripable, no ercsionable y con capacidad portante alta. Tiene permeabilidad baja y el drenaje con capacidad portante alta, pero que se aiteran corgre 2 "éa a{l:“da : rt%' 'ole (P st-Ordovfci!éc? P.a.: 200 m a 250 m) ;
el %ﬂregqo,TF?rg}aciog$‘s_elrosionap!ef,tt)?talmente ri_p_ablgs 43’500(?3 cag)acid_ad gortant% be;ja. Permeabilidad media. Drenaje superticial facil, y profundo, nge;%c”ﬁ’ Esﬁ%réerg‘;ai'sogan']?e“te dificil, pudiéndose producir encharcamientos. Taludes artificiales semiestables por erosién, B-50° y M-50°. profundo es dificil.La escorrentia es facil. No han sido observados taludes artificiales. (Ordovicico Inferior. P.a.: 150 m). do moderado o dificil. Escorrentia facil. No se han observado taludes artificiales. (Post-Ord .P.a: :
moderado. Taludes artificiales semiestables por erosién: B-45°. (Cuaternario. P.a.: » 3 m). Mi . P :
Suelos residuales compuestos por arcillas pardas y marrones, con un contenido variable de arenas de grano medio y grueso, y frecuentes precipitados Areniscas de grano grueso y muy grueso, conglomeraticas, con cantos subredondeados y subangulosos, de colo, bl ji  matri Esquistos cuarzo-biotiticos, de colores griséceos y pardos, y corneanas nodulosas y bandeadas, de colores oscuros. La textura del conjunto es esquis- Cuarzo blanco, ocasionalmente rosado, constituido por placas anhedrales de cuarzo lechoso, como mineral esencial, y hematites, clorita, albita y mos-
v cala',lrbonatadlo:. Se dispgrtlen ac!a%iéndc;se aiprelieveysobre el gque se forman y tlien:n ézs:,rumura masiva. Igsta’n form;dgsgpor ma?ériales pléstigos. lgnle baja lime-arcillosa en proporciones variables, aliernando con niveles de ortoconglomerados de cantos degcua,rzo ¥ cuarcn_’éfS,ed?,’,l%?ag’og"{,'z;ifb?’eé’g,’{d;”i‘dﬁi 010b 1052 y aparecen recristalizaciones de c%rdierita, gndalucitas; moscovita. Dispuestos en una awecla que rodea al plutén granitico, estdn afectados por 002 d covita, como accesorios. Estructura filoniana, de orlentaclor;es hLN!E-SSO y E-O.ri ¥y b!llzaemtlsntosd g&%\éeg{ca:ggb"é’grﬁg‘él&?a%?éﬁfgifﬁmaigéi-arﬂ gﬁegg'aesg
e e g P 1 546 WK o3 BB ke ARt % Lralery o rpaie: Tenen i capacins potas e aha  Ure Frnesus v A ot s s 5] e S5 e e e S e O e e oot o st rounch, moderace. B roms suparial o ek Ho
an observado taludes-artificiates. (Cuaternario. P.a.: 1 ma 3 m). 3 ; = 7 il, ici ta capacidad portante alta. Tienen u ili : < i s | dios n iCOS, el : : ) - *
a i) . escasame%te desarroliado por la alta capacidad de infiltracién de los materia)!’es. Taludes arificiales estables: 5{85" y M*HS"-??M?S:eXO? Ps.;gesolcrﬁ}.es : prgducirse chharcamientcs. Taiudespaﬁiﬁciales semigstgbies por éaigas de cantos y bloques:B-70°. (Precambrico. P.a.: Indeterminada). se han observado taludes artificiales de interés. (Post-Ordovicico. P.a.: 5 m a 10 m).
Depositos edlicos constituidos por arenas arcosicas, subredondeadas, con escasa fraccion limosa de un tamafio medio comprendido entre 0,25 mm V77, Areniscas conglomeraticas blanquecinas y amarillentas, de cantos subredondeados de cuarzo y cuarcita, con cementacion silicea intercalaci i 5 d i 4quicos, fi adi M 1 , clorit icita. cor int laci d t " Granitos leucocraticos, de grano medio a grueso, y de texturas heterogranudas, hipidiomorfas, orientadas y cataclasticas. Granodioritas de grano
E 1 1 rr?me Dispos;cién en dlix,rlzjalas a‘is%adas <} asociadals en 'gordones dunares” muy degradadc;s acI:tuaImente! Formaciones Iemsiongb!es,i totalmente ripableg 312a % de microconglomerados siliceos de color resado, que se apoyan sobre arenas rojizas de grano medio y grueso, gravas redondea ‘;ﬁ%l’gﬂfziaf f;aef 010 a fiiggs”;?ﬂgé?é‘;, Seegﬁa“,;i‘?ﬁ,gfﬁ‘,“ég?,‘f\';?; %?,.%L;‘}%O'Q ?, %&%ég&g&gﬁ%gﬁu&%;ug;ﬁ%rg|oééao¥i:§:gi§n i,°o”.§5€_a,§‘§fn{2c?é,?,ana§ L?;‘ﬁtﬁe,en?ir%i’iﬁ, 001 Ly ++ ++ +_+ medio, texturas heterogranudas hipidiomorfas, y frecuentemente con fenacristales de feldespato. Granitos apliticos, de grano fino y de textura hetero-
y con capacidad portante baja. Permeabilidad muy alta-y drenaje profundo {acil. Escorrentia mal desarrollada por la infiltracion de estos materiales are- / cita, y areniscas conglomératicas. Estratificacién en bancos de 1 m a 5 m de espesor y estructura figeramente basculada hacia el Noroeste. Formacion nable, no alterable y ¢on capacidad portante alta. Permeabilidad baja y drenaje profundo deficiente. La escorrentia puede ser dificil locaimente y por B ik ok granuda hipidiomorfa. La mineralogia esenciai estd formada por feldespato potésico, cuarzo, p_i._agroclasa. moscovita y biotita. Estructura ma;swa.
nosos. No han sido observados taludes artificiales de interés. (Cuaternario. P.a.:2ma 5 m). & con capacidad portante alta, Erosionable y ripable, diferencialmente. Permeabilidad media. Drenaje profundo moderado. Escorrentiia facil. Taludes arti- tanto pueden producirse encharcamientos. No hansido observados taludes artificiales de interés. (Precémbrico. P.a.: Indeterminada). - Conjunto no ripable, no erosionable y con capacidad portante alta. Puede encontrarse alterado a "jabres graniticos’, que son ripables, erosionables y
ficiales estables: B-75°. (Ecceno. P.a.: 50 m). de baja cap_lqc:d(ajd port%_nt_uai La per!_'neatlvjz:sdad es b@éa y éel %rlena;e profugdo (jBegcgenée. gabescorreng;% gg d;glcnhggzgmﬁgtaei é,fss; gtéelgsenao;gl&nirs oer;cggg.
camientos. Taludes arificiales semiestables por caidas de blogues y cufias: B-75°. En “jabres graniticos®, talu : - Z
(Post-Ordovicico. P.a.: Indeterminada). ) /)
CONSULTOR: CUADRANTES: ESCALAS: ! . 0 ! 2 3km | FECHA: / REVISADO:
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS ESTUDIO PREVIO DE TERRENOS < MAPA LITOLOGICO — ESTRUCTURAL 150 000 ey ;
MO PT ] SUBDIRECCION GENERAL DE TECNOLOGIA Y PROYECTOS ITINERARIO AVILA-SALAMANCA GRUTECON .S A HOJA:480-2. HOJA:481-3. HOJA:505-1 Y 1_200-000 5 0 5 10 km DICIE MBRE 1993 = =
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SIMBOLOGIA 4525
LEYENDA CONTACTO LITOLOGICO EYENDA 4525
DEPOSITOS RECIENTES
—————— —==— CONTACTO LITOLOGICO SUPUESTO A: Taludes altos, de 20 a 40 m de altura. “e24
Depésitos aluviales constituidos por arenas de grano medic y grueso y de color claro, y gravas de cuarzo y de cuarcita, redondeadas y con un tamafio . ;
medio comprendido entre 2 ¢cm y 6 ¢m, Disposicién horizontal y subhorizontal. Formacion erosionable y facilmente ripatle, Permeabilidad alta. M: Taludes medios, de 5 a 20 m de altura.
Al E‘)Capacidad p%rtante bai)ﬂ- Localmente inundable y posibilidad de encontrar niveles fredticos altos. No Han sido observados taludes de interés.. EALLA B: Taludes bajos, de menos de 5 m de altura 452 4
uaternario. P.a.: > 2 m). : X . '
P.a.; Potencia aproximada.
. o i o ] - ——=— ———  FALLA SUPUESTA 4523
o L0 0 0o Depdsitos de terraza constituidos por arenas de grano medio, grueso y muy grueso, con escasa matriz limo-arcillosa, y gravas de cuarcita, cuarzo, gra-
) o OpCoO nitoides, esquistos y feldespatos, redondeadas, con tamanos comprendidos entre 4 cm y 8 ¢m y con matriz arenosa. Disposicion horizontal o subhori- % X
T1 OO 000 zontal. Form(accio'n erosion% le, \jsécil)mente ripable y con capacidad portante media. Presenta permeabilidad alta. Taludes artificiales con huellas de ero- . GRAVERA | ::
sién: B-45°. {(Cuaternario. P.a.: 3 m). ocnt Al | I, Y ryyu
0%x%0 © 40°50'04",8 40°50'04",7
T 314000mE 377 326 327 328 329 ~ ‘
CONJUNTO DE GRAVERAS ° o
Depdésitos de abanico aluvial constituidos por gravas de cuarcitas, heterométricas y heteromorfas, redondeadas o subredondeadas v con un tamafio — —
medio comprendido entre 8 cm y 8 cm. La matriz es arenosa, de grano medic a grueso, de cofor rojizo y con un cierte contenido en limos v arcillas. Su o &
D1 disposicion depende de la inclinacién de las laderas sobre las que se depositan, En general fienen inclinaciones del orden de 10°, desde el 4pice hasta L 4] v
/ ¢l extremo. Formaciones erosionables, totalmente ripables y con ¢apacidad portante baja. Permeabllidad media. Drenaje superficial facil, y profundo,
moderado. Taludes artificiaies semiestables por erosion: B-45°. (Cuaternario. P.a.: > 3 m).
Depdsitos coluviales compuestos por arenas de grano fino y muy fino, de color marrdn clare, con cantes dispersos y abundante matriz limo-arcillosa. Q : CO (ESCALA 1:200 000)
Tienen una dispesicion de adaptacion al relieve sobre el que se depositan, y aspecto masivo. Formaciones erosionables y totalmente ripables. La (ESCALA 1 200 OOO) ' '
C1 capacidad potante 'y la permeabilidad son bajas. El drenaje supetficial es facil, y el profundo, deficiente. No se han observado taludes arificiales de ) ) ) . -
interés. (Cuaternario. P.a.: 25 ma 4 m}. - LEYENDA 480-4
CAN4, 479400 w 479-1 o)
Of d u ot
A 2 i “' 3 NUCLEQ DE POBLACION
[} \
——— — — Suelos residuales compuestos por arcillas pardas y marrones, con un contenido variable de arenas de granc medio y grueso, y frecuentes precipitados “ 3‘ g + o % LEYENDA
[C——————-—~| carbonatados Se disponen adaptandose al relieve sobre el que se forman y tienen estructura masiva. Estan formados por materiales plasticos, de baja & i 2 o .,,’Q
V1 ___________j ﬁapacki)dad po1an}eay facilfmer;te ri(pcables. Son pF(,Jco permeables, por lo que el drenaje profundo es deficiente, y son localmente encharcables, No se 4 = BABIL AFUENTE s S*’?fﬁ CN-501 CARRETERA o
T an observado taludes artificiates. (Cuaternario. P.a.: 1 ma 3 m). "
—— ———- s i
0 D o AN @z  NUCLEO DE POBLACION
N 2 x e CN-son
g 4 d& - FERROCARRIL CARRETERA
K Y 3 =
FORMACIONES TERCIARIAS b & 8 Vo - §00—— CURVA DE NIVEL E“éc,&’;‘zio
3 7 N T
Alternancia imegular de arenas de grano fino a grueso, cuarzg-feldespdticas, limo-arcillosas, y limes arcillosos y arenosos grises, verdes y rojizos. — -
Localmente aparecen cantos dispersos de rocas plutdnicas. Son frecuentes los precipitados de carbonatos. Estructura hor?zonlal ¥ disposicich en — DE%gAAfo N e pmees CUATERNARIO
321d capas de 1 ma 2 m de espesor. Formacion ripable, alterable y con capacidad portante alta. Tiene permeabilidad baja. El drenaje profundo es deficien- \ = Na - RIO - '
te, v el superficial, diticil. Localmente encharcable, Taludes artificiales semiestables por erosién: B-60°. (Mioceno. P.a.: Indeterminada). I 479-3", v
- d n VALLE DE FONDO PLANO Penaranda 03
N ~ Bracamonte
Alternancia iregular de arenas arcdsicas blanco-amarillentas, de grano grueso a muy grueso y conglomeraticas, y ortocongtomerados de cantos de TERCIARIO
cuarzo, feldespato, cuarcita, esquistos y granitos, con un lamafo medio comprendido entre 7 cm y 10 om, y una matriz arencsa de grano gruesc. RIO SUPERFICIE HORIZONTAL
327c¢ Estructura horizontal o subhorizontal. Formacién muy erosionable, totalmente ripable y con capacidad portante media. Permeabilidad aita. Drenaje pro- g Lu.‘{ 1‘)_;%
fundo facil. Escorrentia locaimente dificil, pudiéndose producir encharcamientes. Taludes artificiales semiestables por erosion, B-50° y M-50°. e
(Mioceno. P.a.: 100 m a 150 m). &}
TERRAZA Y ESCARPE
Alternancia iregular de arenas cuarzosas de grano medio a grueso, subangulosas a subredondeadas, con escasa matriz timo-arcillos.Ea, y arenas limo- CAMBRICO-PRECAMBRICO
arcillosas de grano medio a grueso, de color gris verdoso. Aparecen frecuentemente cantes dispersos de cuargita, cuarzo y esquisto. Estructura de ple-
3210b gamiento por la adaptacién de estos materiales al movimiento de la "falla de Alba-Villoria®. Los flancos de los pliegues tienen buzamientos comprendi- DERRUBIOS DE LADERA
dos entre 10° y 65°. Formacion grosionable, faciimente ripable v con capacidad portante media. La permeabilidad es en general media y el drenaje
g(r)ofundo moderado. La escorrentia es facil y no se producen encharcamientos. Taludes artificiales semiestables por erosién: B-40°-45°, {Micceno. P.a.:
ma 100 m},
Areniscas de grano grueso y muy grugso, conglomeraticas, con cantos subredondeados y subangulosos, de colores blancos y rojizos v con mairiz
limo-arciliosa en proporciones variables, alternande con niveles de ortocenglomerados de cantos de cuarzo y cuarcita, redondeados y subredondeados
321a y con tamafios comprendidos entre 5 cm y 7 cm. Estratificacién en capas lenticulares yuxtapuestas, basculadas hacia el Sur y Sureste. Materiales ero-
sionables y faci!mentcﬁ ripables. Tienen una capgcidafd portante media-alta y una permeabilidad alta. El drenaje profm%o es(h:“lacil, ¥ eIPsuperficia)I estd ESQUEMA DE HUELOS Y FORMAC'ONES DE Q ~ 0 ES 30
escasamente desarrollado por 1a alta capacidad de infiltracién de los materiales. Taludes artificiales estables: B-85° y M-85°. (Mioceno. P.a.: 50 m). ESQUEMA GEOTECNICO 5 PE UEN PE R
Aveni i : i i inos i imolitas y arc ; ESCALA 1:200.000) (ESCALA 1:200.000)
iscas cuarzosas, de granc fino a muy fino y cememo ferruginose de color rojizo, alternando con finos niveles de limolitas y arcillas, preconsolida- . . .
das y de colores amarillentos. Estratificacion en capas de 0,2 m & 2 m de espesor y estructura horizontal. Formacién erosionable y ripable, diferencial- LEYENDA - - -
312 ¢ mente, La capacidad portante v la permeabilidad son altas. El drenaje profundo es facil. La escorrentia es localmente dificil y se pueden criginar char- B ! y
cas estacionales. Taludes artificiales estables: M-75° a 80°, {Eoceno. P.a.: 120 m). LEYENDA
IDlzp(r)'}tsitorst cu.;aterlnari?s dettrl"_(k:os(‘:l dt?l origen fluvial. Ripables, erosicnables, de baja capa-
cidad portante y localmente inundables. .
- . Deposites aluviales v de terraza, constitui li i
Areniscas biancas y amarillentas, de granc medio y grueso y con algunos cantos dispersos, trabados por un cemento carbonatado de coler hlanco. varﬁables de cantos. Myateriales no ,,S‘r’,e§i‘\'}c‘,‘s'dfge"g;niﬁggﬁsbg’ja'_m"s' con proporciones
Estratificacion en capas de 0,3 m a 2 m de espasor y estruclura horizontal © subhorizontal. Formacién erosionable y ripable, diferencialmente. Tiene
312 b capacidad portante alla y permeabitidad media. El drenaje profundo es moderado, y el superficial, dificii. Localmente encharcable. No han sido obser-
vados laludes artificiales. {Eoceno. P.a.: 45 m). Depdsitos cuaternarios arcillo-arencsos, de origen eluvial y coluvial, y sedimentes tercia-
rios areno-arcillosos. Materiales ripables, cohesivos, de capacidad portante baja a media ) . )
y localmente encharcables, guelos lres_u:|lua|es forri\:aqc)s pdor quagerac:énl_d% d‘;apésictjos terciarios arcillo-arencsos.
| on materiales con cohesién, densidad, y plasticidad, medias.
y Areniscas conglomeraticas blanquecinas y amarillentas, de cantos subredondeados de cuarzo y cuarcita, con cementacion silicea y con intercalaciones
312 g / de microconglomerados siliceos de color resado, que se apoyan sobre arenas rojizas de granc medio y grueso, gravas redondeadas de cuarzo y cuar- Sedimentos terciarios arenosos, con escasa fraccion limo-arciliosa y ocasionales interca-
cita, y areniscas conglomeraticas. Estratificacion en bancos de 1 m a 5 m de espesor y estructura ligeramente basculada hacia el Noroeste. Formacion laciores de conglomerados. Son maleriales erosionables, ripables, poco cohesivos y con
/ ¢on capacidad portante alta. Erosionable y ripable, diferencialmente. Permeabilidad media. Drenaje prefundo moderado. Escosrentia fécil. Taludes arti- capacidad portante generalmente alta, Son lotalmente gncharcables. Recubrimientos eluviales y coluviales desarrollados sobre depdsitos terciarios areno-
4 iciales estables: B-75°. (Eoceno. P.a.: 50 m). grcilloso;s. Estan constituides por arenas con proporciones variables de matriz arcillosa.
on suelos poco cohesivos, v con densidad v plasticidad bajas.
Pefiaranda de Sedimentos plio-cuaternarios y terciarios, constituidos por maleriales dem’lfcc&s grluesoNs. Eerr—clj?:::ar:ﬁ]ggfge
Materiales erosicnables, facilmente excavables y con capacidad portante media-alia. No .
FORMACIONES ROCOSAS Bracamonte es previsible la aparicién de encharcamientos. Eutc-:z%‘losf resnd;a;es formados por [at_alteracidrl*l geddepésitos terciarios conglog]eréticos.
—stan formades por gravas polimicticas, englobadas en una matriz arenosa, Son mate-
Serie mondtona de pizarras (utiticas, de color gris oscuro, con intercalaciones esi.)pl)orédicas de Iecblhos dolomiticos. Estructura muy deformada y fractura- riales no cohesivos, de densidad baja, y plasticidad nula.
da, y afectada por una esquistosidad totalmente penetrativa. Formacion no ripable, no eresionable y con capacidad ponante alta. Las pizarras pueden . ) . o . . ]
o10+11 -&rg&gtﬁirggdgl}teradas en profundidad. La escorrentia es facil. No han sido observados taludes artificiales de interés. (Precambrico-Cambrico. P.a.: %eatt:lérr?:lgtsoiot:srgIl%ral\ggStfodnestéﬂ?;dg:pggiaga;%rgﬁé’d;%tillcr:r?esmgerb;%sa%?essr jec"gﬁ"e‘?g’s?g_ Suet y 5
' nes diferenciales. Localmente encharcables. uefos residuales formados por la alteracion de rocas metamarficas, Estdn compuestos
por limos arcillosos, con proporciones variables de arenas y cantos procedentes dal sus-
trato. Son materiale hesivos, I lasticos, i i .
o NUCLEO DE*POBLACION ‘ y o % NUCLEO DE POBLACION s cohesivos, generalmente plésticos, y de densidad media y alta
% Formaciones rocosas precambricas y paleozoicas, constituidas por rocas metamédicas.
\ Materiales esquistosados y fracturados, no ripables, no erosionables y con capacidad CN-501
CN-501 I W b portante alta. Localmente pueden presentar zlteraciones e inestabilidades gravitaciona- —_— CARRETERA
CARRETERA o : ' les.

MO.P.T.

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

SERVICIO DE GEOTECNIA

SUBDIRECCION GENERAL DE TECNOLOGIA Y PROYECTOS

ESTUDIO PREVIO DE TERRENOS
ITINERARIO AVILA - SALAMANCA

TRAMO ALDEAVIEJA —SALAMANCA

CUADRANTES: -
HOJA: 479 ~1, 2 [mitad Norte), 3 (mitad Norte), vy 4 MAPA LITOLOGIC(Y) ESTRUCTURAL

HOJA: 480-3 vy 4 ESQUEMAS COMPLEMENTARIOS

CONSULTOR:

GRUTECON,S.A.

ESCALAS:
1: 50.000
1: 200.000

ORIGINAL

1

biiﬁﬁd———==l

o 1 2 Jkm

E 9] 5 10 km

GRAFICA

FECHA:

DICIEMBRE 1993

REVISADO:

J.MARTIN




Ministerio de Obras Publicas, Transportes
y Medio Ambiente
Ja Centro de Publicaciones




