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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.
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INTRODUCCION

El Tramo de Salamanca-Medina del Campo, comprende los Cuadrantes
del Mapa Topogréfico Nacional 1/50.000 que se relacionan a continuacion:

428-3 y 4 Olmedo

427-1, 3y 4 Medina del Campo
426-2 Fuentesauco

453-1, 3y 4 Cantalpino

452-2 La Velles.

Este tramo forma parte del Corredor del Noroeste.

Consta el estudio de los siguientes documentos:

— Diez fotoplanos a escala 1/25.000 sobre los que se superponen
vegetales transparentes con la interpretacion geolégica y situacién de ya-
cimientos.

— Dos planos conteniendo cada uno de ellos un mapa litolégico-es-
tructural a escala 1/50.000 obtenido a partir de los datos reflejados en los
fotoplanos 1/25.000. En estos planos se incluyen esquemas a esca-
la 1/200.000 que ofrecen una répida visién de los caracteres geotécnicos,
estructurales y morfolégicos, asi como de los suelos y formaciones de
pequeno espesor.

Estos documentos van acompafiados de la presente memoria expli-
cativa, que consta de:

a) Una primera parte, en la que se ponen de manifiesto los caracte-
res de todo el area estudiada, al mismo tiempo que se establece una co-
rrelacidon entre las distintas unidades geoldgicas que se han estudiado.

b) En la segunda parte, se justifica la divisidn del tramo en zonas
y se expone el estudio detallado de cada una de ellas, describiéndose
cada uno de los caracteres geoldgicos, estructurales y geotécnicos de cada
uno de los grupos, que se han distinguido en cada una de las zonas.



¢) Una tercera parte, en la que se reflejan las conclusiones geotéc-
nicas, se valoran los distintos posibles trazados y se indican las canteras
y yacimientos granulares que aparecen en el tramo estudiado.

Este estudio previo de terrenos, ha sido realizado por la Seccién de Geo-
tecnia y Prospecciones de la Subdireccién de Normas Técnicas y Pros-

pecciones de la Direccién General de Carreteras con la colaboracién de
HERRING, S. A.

Ha intervenido en la realizacion y supervision del mismo el personal
que a continuacion se relaciona:

Direccién General de Carreteras
Subdireccion General de Normas Técnicas y Prospecciones

Secciones de Geotecnia y Prospecciones

Antonio Alcaide Pérez,
Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

José Antonio Hinojosa Cabrera,
ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Concepcion Bonet Munoz,
Doctor en Ciencias Geoldgicas.

HERRING, S. A.

Juan Carlos Fernandez de Castro Juaristi,
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Domingo Ferreiro Picado,
Licenciado en Ciencias Geoldgicas.

Pedro de! Olmo Zamora.
Licenciado en Ciencias Geologicas.

Alfonso Corral Marhuenda.
Licenciado en Ciencias Geoldgicas.



CARACTERES
GENERALES DEL TRAMO

2.1. GEOMORFOLOGIA Y TECTONICA

2.1.1. Geomorfologia

La morfologia del tramo estd condicionada principalmente por factores
litolégicos y climaticos, siendo los factores estructurales homogéneos en
todo el area de estudio, por tratarse de una cuenca sedimentaria no afec-
tada por una tecténica de plegamiento. Este condicionamiento litolégico
y climético marca dos grandes zonas, una oriental mas plana y otra occiden-
tal, en la que se presentan escarpes en los afloramientos de materiales
terciarios. Dentro de estas dos grandes areas se han definido las siguientes
zonas que, a pesar de la gran monotonia morfolégica, han podido indi-
vidualizarse al poseer caracteres propios y comunes que las diferencian
dentro del ambito geografico estudiado.

2.1.1.1. Mérgenes del rio Adaja (Cuadrantes 428-4 y 3).
2.1.1.2. Llanura de Medina del Campo (Cuadrantes 427-1, 3 y 4).

2.1.1.3. Escarpes paleégenos y miocenos (Cuadrantes 427-3 y 4; 426-2;
453-1 y 452-2 y 453-3).
2.1.1.4. Planicies plio-cuaternarias (Cuadrantes 453-3 y 4; 452-2).

2.1.1.1. Margenes del rio Adaja.

Situada en el extremo oriental del tramo, se caracteriza por la presen-
cia de arenales de origen edlico que condicionan una morfologia de lla-
nura arenosa (fig. 1) que presenta suaves ondulaciones por las acumula-
ciones de arena y la posterior accion de la meteorizacion. La accién
erosiva se atenua por la permeabilidad de los materiales y la existencia
de una cobertura vegetal, que ha fijado la movilidad de las arenas. Dentro
de esta Zona al norte del cuadrante 428-4 y al sur de Olmedo, destacan
pequenas elevaciones residuales de materiales terciarios, que son prote
gidos de la accion erosiva por una montera de gravas.
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Fig. 1. Esquema geomorfolégico de la llanura arenosa y cerros residuales.

1) Plioceno arenoso.
2) Facies Rueda.

3) Facies Olmedo.
4) Raiias.

5) Arenas edlicas,

El caracter morfolégico que permite separar esta zona, dentro de la
llanura de Medina, es consecuencia de la litologia dominante y de la poca
profundidad del manto freéatico, que dan como resultado una planicie, en
la que las suaves ondulaciones estan muy proximas entre si.

Fot. 1. Arenales en la carretera de Olmedo a Medina del Campo

2.1.1.2. Llanura de Medina del Campo.

Se caracteriza por la ausencia de diferencias de cotas remarcables,
por lo que la unidad morfolégica que tipifica la zona, es una llanura de-
primida. Esta Ilanura enlaza por el norte con las terrazas de la margen iz-
quierda del rio Duero, mediante una rampa de erosion que se instala sobre
los sedimentos arcillo-arenosos miocenos (figura 2).

Son caracteristicos de la zona:

1) La presencia de amplios interfluvios muy aplanados como re-
sultado de la desmantelacion que han efectuado los agentes erosivos.

2) Existencia de algunos cerros- aislados de poca elevaciéon como en
el que se encuentra el Castillo de la Mota, o los localizados al norte y
oeste de Ataquines en el suroeste del cuadrante 428-3.

3) Recubrimiento de una cobertera irregular de- sedimentos post-
miocenos (arenas y gravas) sobre la serie roja miocena en facies Rueda

10
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Fig. 2. Esquema morfolégico de la unién de la llanura de Medina del Campo con

el valle del Duero.
1) Terrazas.

2) Facies Rueda.
3) Facies Olmedo.
4) Ranas.

(arenas y arcilla), tratdndose los primeros de materiales menos compactos
y generalmente permeables que retardan la erosidn, contribuyendo a la
presencia de modestos relieves (fotografia 2).

Fot. 2. Relieves residuales en la llanura de Medina del Campo.

4) Localizacién de una zona lagunar en aquellos casos en que los
sedimentos pliocuaternarios (permeables) desaparecen y se comporta como
impermeable la formacién subyacente (facies Rueda), favoreciéndose un
endorreismo por la ausencia de pendientes.

2.1.1.3. Escarpes palecgenos y miocenos.

Esta unidad morfoldgica se encuentra en la parte occidental y en el
extremo sur del tramo, correspondiéndose con los afloramientos de mate-
riales paledgenos del valle del rio Guarena y laderas al norte del valle
del rio Tormes, y con los afloramientos de la formacién basal miocena
en el valle del rio Trabancos.

Se caracteriza esta zona por una tipica morfologia de cuestas, instalada
sobre las laderas norte de los valles, presentando unos escarpes lobulados
con varias cornisas, correspondiendo estas cornisas a aquellos niveles
més consistentes (areniscas y conglomerados) mientras que los hiveles
areno-arcillosos condicionan laderas de pendiente media (fotografia 3).

11
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Fig. 3. Esquema geomorfolégico de la zona del rio Trabancos

1) Plioceno arenoso.
2) Facies basal miocena (Arenas arcillosas con intercalaciones de conglome-
rados y margas)

Fot. 3. Escarpes paleégenos en la margen derecha del rio Guarefia.

2.1.1.4. Planicies Plio-Cuaternarias

Se instala esta superficie de erosidn-depésito en los interfluvios de
los rios Tormes, Trabancos y Guarefa. Viene caracterizada por la exis-
tencia de una planicie de sedimentos de arenas y gravas, formacién de
marcada permeabilidad, que supone un retardo a la erosién no permitiendo
el desarrollo_de grandes relieves y dando como resultado la existencia
de una gran extensién suavemente alomada en la que se ha encajado
la red fluvial (figura 4) a favor de alineaciones de marcado caracter es-
tructural, poniendo al descubierto los materiales terciarios en un cambio
brusco de pendiente y de caracteristicas morfolédgicas.
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Fig. 4. Esquema geomorfolégico de las planicies plio-cuaternarias.

1) Plioceno (350b). Arcillas arenosas.
2) Paledgeno (310).
3) Plioceno (350 a). Arenas con gravas.
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Fot. 4. Planicies cubiertas por sedimentos plio-cuaternarios (Arenas limosas y gravas).

2.1.2. Tectdnica

Los sedimentos que ocupan el tramo y que forman parte del conjunto
de depésitos terciarios de la Cuenca del Duero, no han sufrido una tec-
ténica de plegamiento, encontréndose dispuestos practicamente horizon-
tales o presentando ligeros buzamientos hacia el centro de la cuenca. Esta
inclinacién, se hace méas patente en los depdsitos paleégenos que buzan
en algunos puntos de diez a quince grados hacia el noroeste, mientras
que los materiales del Terciario Superior permanecen horizontales, lo que
hace pensar en una discordancia erosiva entre ambas formaciones (fi-
gura 5).

B - = = - 1
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Fig. 5. Esquema tecténico de los sedimentos terciarios

1) Sedimentos terciarios.
2) Basamento paleozéico. ;

En conjunto, estos materiales han sido afectados por una tecténica
que ha actuado sobre un basamento rigido, dando como resultado un con-
junto de fracturas, que individualizan blogues con movimiento en la ver-
tical. Estos movimientos que se han reflejado en los materiales menos co-
herentes de la cobertera sedimentaria, se denuncian en superficie por la
alineacién de la red fluvial, fendmeno de captura y fendmenos de endo-
rreismo, debidos al hundimiento de bloques en el basamento, haciéndose
notar [a coincidencia de alineacion de estas lagunas, (lavajos en su deno-
minacién local), con las direcciones de las alineaciones estructurales prin-
cipales que se han observado. (S-SO, N-NE asi como las N-S y NNO-SSE).
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2.2. ESTRATIGRAFIA

En los distintos afloramientos que se han reconocido en el tramo, no
se ha encontrado fauna que permita una definicion cronoestratigrafica de
los distintos niveles litolégicos por métodos paleontolégicos, habiéndose
establecido una datacién por correlacion con otras formaciones fosiliferas
analogas y por los datos de otros autores.

En el tramo existen dos grandes grupos de sedimentos: terciarios y
postmiocenos. Dentro del primer grupo estan representados: el Terciario
Inferior, por unas formaciones fundamentalmente detriticas, datadas como
Paleégeno y consideradas como Eoceno-Lutecienses (Jiménez 1970); una
formacion de edad intermedia Paledgeno-Nedgeno, que se considera como
Mioceno inferior; sobre esta formaciéon se encuentran las formaciones de-
triticas, que al techo pasan a niveles carbonatados, datados como Mioceno
Medio-Superior (Vindoboniense). Sobre estos sedimentos terciarios se en-
cuentran los sedimentos postmiocenos formados por una serie detritica
discordante muchas veces sobre la serie inferior dispuesta en paleocauces.
Este nivel de edad indeterminada, por su potencia, se clasifica como Plio-
cuaternario al tener mas entidad que la de un suelo cuaternario.

Se han distinguido las siguientes series:

2.2.1. Paleégeno

Se asigna esta edad a una formacién de marcado caracter detritico
que se encuentra situada estratigraficamente debajo del Mioceno. Jiménez,
Emiliano (Salamanca, Tesis Doctoral, 1970) da estos sedimentos como
Ludienses.

Fot. 5. Areniscas y conglomerados paledgenos.

Aflora en la parte occidental del tramo, en los bordes occidentales de
los cuadrantes 426-2 y 453-1y 3 y en el sur de los cuadrantes 452-2 y 453-3.
Esta constituida esta formacion por unas arenas arcésicas de grano grueso
(Areniscas de Salamanca) que lateralmente se cementan y aumentan el
tamano del grano, pasando a microconglomerado y conglomerado. Hacia
el techo de la formacion se encuentran lechos de margas calcareas (fo-
tografia 5).
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El conjunto tiene un caracteristico color amarillo-rojizo que lo diferencia
netamente del resto de sedimentos detriticos que afloran en el tramo.

La litologia mas tipica son las areniscas que se denominan de Sala-
manca, al ser éstas utilizadas en la construccién de sus edificios més ca-
racteristicos, debido a su facilidad de extraccion en cantera (fotografia 6).

Fot. 7. Detalle de los niveles de conglomerados del Paleégeno.
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2.2.2. Mioceno

Dentro de esta serie se presentan dos tramos de diferente litologia:
uno detritico y otro evaporitico, En el tramo detritico se han diferenciado
a su vez dos facies, una inferior correspondiente al mioceno basal, al que
se denomina en el estudio facies Trabancos, por aflorar en las margenes
del rio Trabancos; y otra facies igualmente detritica y de edad Mioceno-
Medio, que se denomina facies Rueda. Ei tramo evaporitico viene repre
sentado por unos pequefos afloramientos de materiales margo-calcareos
de edad Vindoboniense (Mioceno Medio-Superior), déndose a estos ma-
teriales la denominacién de Facies Olmedo.

2.2.2.1. Facies Trabancos

Aflora en la parte centro oriental del tramo, en la margen del rio Tra-
bancos.

Los componentes fundamentales son arcillas arenosas y areniscas de
color pardo-rojizo en las que se intercalan lechos de conglomerados de
cantos siliceos en forma de lentejones y hacia el techo niveles de margas
y calizas detriticas (fotografia 8).

Fot. 8. Mioceno inferior (Facies Trabancos),

La potencia de la formacién oscila entre los 40 y 60 m. aproximadamente.

2.2.2.2. Facies Rueda

Se sitia en su totalidad en la mitad oriental del tramo, aflorando o
encontrandose subyacente bajo los sedimentos pliocuaternarios en los
cuadrantes 328-3 y 4; 427-1, 3 y 4.

Presenta un marcado carédcter detritico y se caracteriza por tratarse
de un conjunto de areniscas siliceas de matriz arcillosa-rojiza en la que
es frecuente la presencia de hiladas de cantos cuarciticos sin continui-
dad lateral; aparecen abundantes intercalaciones de lechos margosos, o
simplemente carbonatados en la masa arcillosa, de un caracteristico color
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blanquecino y que se encuentran diseminados en bandas en todas
las direcciones dentro de la masa fundamental, ofreciendo un caracteris-

tico aspecto de enrejado (fotografia 9).

Fot. 9. Areniscas y arcillas de la Facies Rueda en la base del cerro del Castillo
de la Mota.

La potencia total de la formacién no se conoce al no ser visible la base
de la serie pero en cualquier caso se puede afirmar que es siempre su-

perior a los 100 m.

2.2.2.3. Facies Olmedo

Se reduce a unos afloramientos de escasa extensién que se localizan
en los dos cuadrantes mas orientales del tramo, 428-3 y 4.

Aflora en la parte superior de una serie de pequefios cerros testigos
que han sido protegidos de la erosién por una cobertera de gravas cuar-

citicas (figura 6).

O~

e —

Fig. 6. Esquema de los afloramientos tipicos de la Facies Olmedo.

1) Facies Rueda (321 a). Areniscas y arcillas con intercalaciones de conglome-
rados y margas.
2) Facies Olmedo (321 b). Margas con intercalaciones de calizas margosas.

3) Rafas (350 c). Gravas con matriz arcille-arenosa.

Litologicamente, la formacién esta constituida por margas blancas algo
plasticas en las que se intercalan lechos de margas calcéreas. La potencia
de esta formacién no supera los 30 m.
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Fot. 10. Margas de la Facies Olmedo, recubiertas por gravas procedentes de ni-
veles superiores. ‘

2.2.3. Pliocuaternario

Esta formacion se encuentra representada en todos los cuadrantes del
tramo.

Se trata de materiales sueltos de aspecto conglomeratico con matriz
arcillosa y arenosa. Se han distinguido dentro de esta serie las siguientes
formaciones: '

Fot. 11. Planicies de la formacién Arabayona-La Orbada.



2.2.3.1. Formacién Arabayona-La Orbada

Esta formacién constituye los depdsitos de la superficie de erosién
_deposicion que domina todo el tramo, ocupando los interfluvios del rio Gua-
refia y del rio Trabancos. Se trata de un conjunto de gravas, principalmente
¢uarciticas y lentejones de arenas, teniendo el conjunto un color blanco-
amarillento (fotografia 11). '
La potencia observada de esta formacién es de unos 40 m.

2.2.3.2. Formacién Armuna

Se trata de materiales similares a los descritos en el apartado anterior,
por su forma de yacimiento y estructura, diferencidandose de-estos ultimos
en que la matriz es predominantemente arcillosa, lo que le confiere su
caracteristico color rojizo, y la presencia de una costra constituida por
caliche, que se encuentra recubriendo parcialmente a la formacién detritica.

La potencia de esta formacién no supera en ningun caso a los 5 m. (fo-
tografia 12).

Fot. 12. Planicie en la Formacién Armufa.

2.2.33. Rafia

En este grupo se incluyen unas formaciones de canturrales con matriz
arcillosa con cantos cuarciticos heterométricos y subredondeados. Estos
materiales se agrupan bajo el nombre de rafia aunque su tamafo y aspecto
no les permita asimilarlos, en su totalidad, a las rafias de otras regiones y
puéda tratarse de terrazas antiguas. Estos depdsitos estén representados
Unicamente en los dos cuadrantes mas orientales 428, 3 y 4 (fotografia 13).

La potencia de estos depésitos es variable oscilando entre 1y 20 m.

2.2.4. Cuaternario -
2.24.1. Terrazas

Estan representadas Unicamente en las mdérgenes del rio Trabancos.
Se trata de una matriz limo arenosa que engloba cantos ouarciticos bien
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Fot. 13. Replanos con gravas cuarciticas (Rafias).

redondeados y heterométricos pudiendo alcanzar el tamano de bolos de
35 cm. de didmetro.

2.2.4.2, Depositos eolicos

Ocupan el sector oriental del tramo. Se trata de arenas cuarzosas, mal
graduadas, de color blanco amarillento muy porosas.

224, 3 Aluvnales

Ocupan Ios cauces y margenes de los rios que atraviesan el tramo.
Estan constituidos por limos arenosos en los que se intercalan frecuente-
mente lentejones de arenas con estratificacion cruzada y lechos de gravas
cuarciticas.

2.24.4 Conos de deyeccién
Depésitos de naturaleza limo-arenosa con presencia de cantos de are-
niscas dispersos en la formacion. .

:
'

2.245 Coluviales

Se desarollan con potencia considerable en las laderas donde aflora
el Paledgeno, englobando en su masa areno-limosa cantos y bloques here-
dados del Paledgeno, de naturaleza areniscosa y gravas cuarciticas derra-
madas de las planicies plio¢uaternarias.

2.2.4.6. Depositos lacustres

De composicion limo-arcillosa, se encuentran en su masa cantos cuarci-
ticos y estan caracterizados por la presencia de materia organica y algunas
costras de sales, por desecaciéon natural.
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ESTUDIO DE ZONAS

3.0 ZONAS DE ESTUDIO

Para una exposicion mas detallada del tramo se ha procedido a divi-
dirlo en 4reas que presentan unas caracteristicas homogéneas, desde el
punto de vista geotécnico, morfolégico y geolégico, que permite le expli-
cacién por separado de los problemas y factores que las individualizan
del resto del tramo estudiado. Estas areas con similares caracteres, se
denominan zonas de estudio.

i
P

SALAMANCA

Fig. 7. Esquema de situacién de las zonas individualizadas

Las zonas que se analizan son las siguientes:

ZONA 1. Arenales de Olmedo y llanuras de Medina del Campo.
ZONA 2. Afloramientos en el valle del rio Trabancos.

ZONA 3. Afloramientos en el valle del rio Guarefa.

ZONA 4. Planicie de Salamanca-La Orbada.

La Zona 1 —arenales de Olmedo vy llanuras de Medina del Campo—
gueda situada en el borde oriental del tramo. Se caracteriza, fundamental-
mente, por una topografia suave y existencia de depdsitos edlicos, pu-
diendo presentar problemas de encharcamiento.
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La Zona 2 —afloramientos en el valle del rio Trabancos— se caracte-
riza por la presencia de la formacién basal miocena y una morfologia de
escarpes.

La Zona 3 —afloramientos en el valle del rio Guarefia— se caracteriza
por la aparicion de los sedimentos paleégenos que presentan una morfo-
logia y litologia y comportamiento distinto de las demés unidades del tramo.

La Zona 4 —planicies de Salamanca-La Orbada— constituyen el ex-
tremo occidental de la zona y corresponde a una llanura elevada sobre el
cauce del rio Tormes y que se extiende desde el sur de Canizal hasta
las proximidades de Salamanca.

3.1. ZONA 1. ARENALES DE OLMEDO Y LLANURAS DE MEDINA DEL
CAMPO .

Esta zona comprende la totalidad de los cuadrantes 428-3 y 4; 427-1
y los 427-3 y 4, excepto el borde occidental, estando situada Medina del
Campo en el centro de la misma.

3.1.1 Geomorfologia y tectonica

Dentro de la monotonia morfolégica de la zona, pueden distinguirse
dos, dreas desde el punto de vista morfoldgico (haciéndose esta distincion
como consecuencia de un distinto comportamiento entre la erosién de las
diferentes. formaciones litolégicas): Una al este de la zona, donde los
depdsitos arenosos dan al paisaje un aspecto de llanura con suaves ondu-
laciones, debido a una désigual acumulacion de arenas, que teniendo su’
origen en antiguos mantos de aluvion, depositados en los mérgenes del
rio Adaja, han sufrido una posterior removilizacién edlica; el otro érea,
que ocupa el centro y oeste de la zona, es también una planicie, con una
génesis e incluso un aspecto distinto; en este dmbito el paisaje estd de-
finido por una llanura deprimida, en la que destacan algunas pequefias
elevaciones; esta llanura se ha formado mediante un pequefic proceso
de desmantelamiento, realizado por los agentes erosivos, 1o que ha dado
como resultado, valles muy anchos con interfluvios muy aplanados.
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Fig. 8. Esquema geomorfolégico de la Zona 1.

< 1) Facies Rueda (321 a)’ Areniscas y arcillas ‘con intercalaciones de conglome-
rados y margas. .
2) Arenas localmente movilizadas ‘por el viento.’

" En esta 'llanura destacan unas pequenas elevaciones constituidas por
materiales terciarios a los que una cobertera de gravas y arenas ha pro-
tegido ante la accidn de la erosion, permmendo la presencia de estos ce-
rros aislados (Tesos). Asi existen pequenas elévaciones al sur de Olmedo,
al noroeste de Ataquines y en Medina. del Campo que domman toda la
Zona,

La planicie que define la Zona enlaza por el norte’ con la superficie
pliocena mediante una rampa de erosidn; sobre esta planicie se encuentra
un depodsito de materiales detriticos constituidos por gravas y arenas que
por tratarse de materiales permeables, retarda la accion erosiva; ‘en los
puntos que desaparece esta cobertera, hay-una zona de encharcamiento,
debida al comportamiento, como material impermeable, que ocasional-
mente presenta la. facies' subyacente (facies Rueda).

La morfologia del tramo denuncia la ausencia de una zona de accion
tecténica. Los sedimentos estan dispuestos horizontalmente y los movi-
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Fot. 14. Morfologia de la llanura’ de Medina; al fondo, cerros en la Facies Rueda.

mientos han afectado el basamento ‘reflejandose en superficie por una
direccion de la red fluvial coincidiendo con las lineas de fractura priori-
tarias. Las lagunas o lavajos aparecen en estas mismas direcciones, como
las Lagunas Reales y Lavajos de Toribia (Cuadrante 427-1), Lavajb de las
Lavanderas y la Laguna de Nueva Villa de Torres, orientados en la direc-
cion NNE-SSO.

Fot. 15. Tipica charca o lavajo
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3.1.2 Columna estratigrafica

FOTOPLANO
EDAD COLUMNA LITOLOGICA Y MAPA DESCRIPCION
L Depésitos lagunares limo-
CUATERNARIO arcillosos.
E Depositos edlicos de are-
CUATERNARIO nas cuarzosas.
CUATERNARIO A Aluviales limo-arenosos.
PLIOCUATERNARIO 350 ¢ Gravas cuarciticas con ma-
triz areno-arcillosa.
PLIOCUATERNARIO 350 a  Arenas limosas y gravas.
MIOCENO 321 b Margas con intercalaciones
VINDOBONIENSE de calizas margosas.
MIOCENO 321 a  Areniscas y arcillas con in-

VINDOBONIENSE
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3.1.3. Grupos geotécnicos
Se han diferenciado los grupos geotécnicos que a continuacion se des-
criben.

3.1.3.1. Areniscas y arcillas con intercalaciones de conglomerados y mar-
gas (Facies Rueda; 321 a)

Este grupo aflora en los cuadrantes 427-1, 3y 4 y 428-3 y 4, siendo la
formacién subyacente de todas las demas que ocupan el tramo.

Fot. 16. Talud artificial en la Facies Rueda (321 a).

Litologia.—Areniscas siliceas, rojizas, de grano medio a grueso, con
matriz arcillosa y cemento calcéareo y arcillas arenosas de color rojo y ver-
de; en el conjunto se intercalan niveles de conglomerados débilmente ce-
mentados por carbonatos; estos conglomerados quedan reducidos en mu-
chas ocasiones a hiladas de cantos siliceos sueltos, de tamario medio 1 cm.
Son frecuentes las intercalaciones de lechos margosos y niveles de car-
bonatos no coincidiendo con la estratificacion del conjunto, presentando
por su disposicidon un caracteristico aspecto de enrejado color blanco
dentro del color rojizo que es dominante en toda la formacion (fotografia 16).

Estructura.—Conjunto en disposicion horizontal; deposicion masiva,
estratificacion en lechos, capas y bancos de desigual potencia, con fre-
cuentes cambios laterales en potencia y litologia. La potencia de la forma-
cion es superior a los 100 m., no habiéndose podido observar la base del
mismo, dentro del tramo.

Geotecnia.—E| grupo puede dar origen a abarrancamientos importantes
en las zonas de pendiente y a problemas de drenaje en las zonas llanas,
debido a la fraccion arcillosa que entra a formar parte del conjunto, aun-
que su drenaje interno es bueno en la mayoria de los puntos y el drenaje
superficial bueno en las zonas de pendiente.

Los taludes naturales observados son de 15° a 20° para alturas medias,
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Fot. 17. Taludes naturales en los materiales del grupo 321 a (Areniscas y arcillas con
intercalaciones de conglomerados y margas)

no observandose deslizamientos en los mismos. En los taludes artificiales,
pueden ocasionarse desprendimientos de pequefia magnitud al producirse
descalce de los paquetes de areniscas mas compactas, debido a la erosién
diferencial.

La formacion es ripable y tiene una capacidad portante media-alta.

3.1.3.2. Margas con intercalaciones de calizas margosas (Facies Olmedo,
321 b)

Afloran en los cuadrantes 428-3 y 4, con muy poca extension y locali-
zandose al sur de Olmedo, al norte y este de Ataquines y en el centro-norte
del cuadrante 428-4, siendo los uUnicos depdsitos de facies evaporiticas,
y predominantemente calcéreos que se presentan en el tramo.

Litologia.—Margas blancas algo plésticas, con intercalaciones de calizas
margosas, de color blanco amarillento, en lechos y pequefios estratos.

Estructura.—Se encuentran dispuestas horizontalmente sobre la forma-
cién detritica inferior (Facies Rueda; 321 a), con estratificacion neta mas
acusada en los niveles calco-margosos.

Geotecnia.—Debido a la plasticidad de las margas, se pueden presentar
problemas de estabilidad en taludes artificiales. Asi mismo las margas, al
comportarse como material impermeable, pueden ocasionar problemas de
drenaje. Por escorrentia en los taludes naturales, el drenaje superficial es
bueno, existiendo fenémenos de abarrancamiento de escasa magnitud. A
causa de la erosion diferencial entre los niveles margosos y calco-margosos,
se pueden ocasionar desprendimientos de escasa entidad.

3.1.3.3. Gravas cuarciticas con matriz areno-arcillosa (350 c)

Este grupo geotécnico aflora en los cuadrantes 428-3 y 4, ocupando
las cotas mas elevadas que aparecen en la Zona y que forman la superficie
de erosidén-depdsito superior.
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Fot. 18. Detalle de las margas del grupo 321 b (Facies Olmedo).

Litologia.—Gravas cuarciticas, subredondeadas, mal graduadas, con
tamafio medio 3 cm. de didmetro; la matriz que aglutina estos materiales es
de naturaleza arcillo-arenosa y de color pardo-amarillento.

Localmente aparecen lentejones en las que indistintamente predomina
la arena a la arcilla con un color rojizo muy visible a distancia,

Fot. 19. Detalle de las gravas del grupo 350c.
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Estructura.—Se encuentra esta formaciéon dispuesta horizontalmente,
estando en contacto en discordancia erosiva sobre el grupo subyacente, el
321 b (margas con intercalaciones de calizas margosas), en el borde NE y
directamente sobre el 321 a (areniscas y arcillas con intercalaciones de
margas y conglomerados), méas hacia el Sur y el Oeste.

La potencia de la formacién varia de 1 a 10 m. en los distintos puntos de
un mismo afloramiento.

Geotecnia.—Este grupo puede presentar problemas de drenaje super-
ficial, habiéndose observado encharcamientos. La capacidad portante es
media-baja y los taludes naturales observados son estables en alturas bajas
para 15°.

Los materiales que constituyen la formacion, proporcionan los compo-
nentes de un coluvial predominantemente de gravas, que no presentan
problemas de indole geotécnico, debido a su estabilidad y poca potencia.
Se derrama en las zonas elevadas y planas, donde se encuentra el grupo
350 ¢, sobre las laderas, cubriendo los grupos 321 b y 321 a.

3.1.34. Arenas-limosas y gravas cuarciticas (350 a)

Este grupo aparece como recubrimiento en todos los cuadrantes de
la Zona, aumentando su potencia cuanto mas hacia el Sur y el Oeste.

Litologia.—Arenas limosas de color blanco amarillento, con gravas
cuarciticas y pizarrosas de tamaio medio 2 cm. de didmetro, aumentando

Fot. 20. Arenas y gravas del grupo 350 a.
1) Lentejones de gravas. 2) Arenas.
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hacia el techo de la formacion la cantidad de gravas y apareciendo dentro
de la formacién como lentejones de escasa potencia.
La potencia media del grupo es de 40 m.

Estructura.—E| conjunto se encuentra en disposicién horizontal, presen-
tando estratificacién cruzada. Se apoya en discordancia erosiva sobre la
la formacién subyacente [en esta Zona la 321 a (areniscas y arcillas con
intercalaciones de margas y conglomerados)], encontrandose en algunos
puntos en paleocauces muy netos (fotografia 21).

Fot. 21. Paleocauces del grupo 350 a.

Geotecnia.—Drenaje superficial deficiente debido a la topografia muy
plana, que caracteriza las zonas de depédsito de estos materiales, drenaje
interno bueno; capacidad portante media. Taludes artificiales subverticales
altos muy inestables.

En la zona que aparecen estos depésitos, se localiza una region de
encharcamiento importante, debido a la desaparicién o poca potencia de
estos materiales y encontrarse subyacente el grupo 321 a (areniscas %
arcillas en intercalaciones de margas y conglomerados), que se comporta
como impermeable.

3.1.3.5.  Aluviales (A)

Estos suelos se localizan principalmente en los lechos de los rios Adaja
y Zapardiel y arroyos tributarios.

Litologia.—Suelos de naturaleza limo-arenosa, con frecuentes lentejones
de gravas y arenas bien graduadas. '

Estructura.—Conjunto dispuesto horizontalmente adaptandose a la linea
de avenamiento.

Geotecnia.—Permeabilidad y drenaje bueno, siendo las aguas subalveas
y niveles freaticos someros.
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3.1.3.6. Suelos edlicos (E)

Afloran en el borde oriental de la Zona, situandose preferentemente en
las margenes del rio Adaja, cuadrante 428-3 y en el centro del cuadrante
428-4.

Litologia.—Arenas fundamentalmente cuarzosas y mal graduadas, con
algunos granos de feldespato bien redondeados, color blanco-amarillento.
(fotografia 22).

Estructura.—Correspondiente a acumulaciones de arena que han sido
movilizadas localmente por el viento, estratificacién cruzada; discordante
sobre la formacion subyacente.

Geotecnia.—Constituyen suelos inestables que, de no evitarse, deben
fijarse previamente a cualquier obra. Los taludes deberan fijarse con plan-
taciones (tipo psama arenaria en casos extremos y pinos, etc. en estadios
menos avanzados de degradacién edafolégica). Estos materiales son sus-
ceptibles de ser utilizados como material de préstamo.

Fot. 22. Detalle de las arenas edlicas.

3.1.3.7. Suelos lacustres (L)

Como suelos potentes aparecen en el borde oriental del tramo y como

poco -potentes en diversas areas de la Zona, predominantemente en el
sur del cuadrante 427-1.

Litologia.—Suelo de deposicion lacustre, constituido por arenas y limos-
arcillosos, con presencia de algunas gravas cuarciticas de pequefio ta-
mano, muy dispersas en la formacién, formando hiladas. Hay indicios de
poca importancia de materia orgdnica y existencia de una ligera costra
salina por variaciones climéaticas.

Estructura.—Formacion en disposicién horizontal, que se encuentra de-

positgda sobre los materiales que constituyen la Facies Rueda (Areniscas
y arcillas con intercalaciones de margas y conglomerados).
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Fot. 23. Suelos lagunares.

Geotecnia.—E| problema de indole geotécnico més acusado en este
grupo es el deficiente drenaje, que obliga a los trazados actuales que pasan
por este grupo a hacerlo en terraplén de 1 a 2 m. de altura, observandose
encharcamientos al pie del talud.

Las sales que se encuentran en la costra salina son cloruro sédico
y célcico en proporciones muy bajas y de sulfatos en un 0,098 %, segin
andlisis realizados en muestras recogidas en un suelo que se encuentra
en el cuadrante 427-1 entre la carretera N-VI y la que une Medina del
Campo con Rubi de Bracamonte.

Son de prever posibles asientos debido a los niveles arcillosos, en
aquellos puntos en que esta formacién supera los 5 m. y se representa
como suelo potente.

Teniendo en cuenta la existencia de materia orgénica que aparece en
este grupo, es totalmente inadecuado para cualquier utilizacién constructiva.

3.1.3.8. Eluviales (V)

Dentro de la zona los suelos eluviales carecen de entidad, tanto por
su poca potencia como por su poca importancia desde el punto de vista
geotécnico, al ser de la misma naturaleza que la formacién sobre la que

se encuentran.

3.1.39. Coluviales (C)

Los suelos de depdsito coluvial, que se representan en la Zona, son
de naturaleza arenosa con presencia de gravas cuarciticas, no presentando
interés debido a que su poca potencia, litologia y estabilidad no ocasionan
problemas que interesen la geotecnia.

3.1.4. Resumen de los problemas geotécnicos que presenta la Zona
En sintesis los problemas geotécnicos que se presentan son los si-

guientes:

— Problemas de drenaje superficial, como consecuencia de la exis-
tencia de niveles arcillosos impermeables, sobre una superficie topogra-
fica uniforme, dando como resultado zonas en las que se aprecian impor-

tantes encharcamientos.
— Se pueden presentar problemas de aterramiento, como consecuencia
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de la movilidad de las arenas que constituyen los depoésitos edlicos, si
bien este problema estd solucionado en su mayor parte, al encontrarse
fijadas las arenas por medio de la vegetacién.

— En los depositos lagunares pueden presentarse problemas de agre-
sividad, por las sales que hayan podido depositarse en costras superficia-
les. Se ha comprobado la existencia de sales mediante analisis, dando como
resultado un porcentaje de 0,95 de presencia de sulfatos. Cuando la po-
tencia de estos depositos lagunares sea superior a 5 m. se podran producir
en estas zonas asientos importantes.

3.2. ZONA Z AFLORAMIENTOS EN EL VALLE DEL RIO TRABANCOS

Esta Zona comprende una estrecha banda orientada de Norte a Sur, en
cuyo centro se encuentra el rio Trabancos y coincide con la mitad del tramo
en estudio, ocupando el borde occidental de los cuadrantes 427-3 y 4, y
el oriental de los cuadrantes 426-2 y 453-1.

3.2.1. Geomorfologia y tectonica

La morfologia de la Zona viene condicionada por el encauzamiento
del curso del rio Trabancos, que pone al descubierto la formacién miocena
Facies Trabancos (321 c) (Arcillas arenosas y areniscosas), presentando
un relieve de cuestas, mas acentuado en la margen derecha del curso
fluvial.

Estos escarpes son lobulados, al descansar las capas mas duras y me-
nos potentes sobre otras mas blandas y mas potentes.

O~ RIO TRABANCOS

Fig. 9. Esquema geomorfolégico de la zona del rio Trabancos.
1) Plioceno arenoso (350 a).
2) Facies basal miocena.
3) Terraza de gravas con matriz areno-limosa.
4) Aluvial.

En las cuestas de la margen derecha, se hace mas patente el escarpe,
al mismo tiempo que se aprecia una serie de escalonamientos coincidentes
con las capas mas duras (Areniscas y conglomerados).

A ambos lados del valle del rio Trabancos y en la zona mas elevada,
se encuentra una superficie que enlaza la Zona por la derecha e izquierda
con las otras en que se ha dividido el tramo .Esta superficie es un nivel
de erosion-deposicién que se estudiard en la descripcién de la Zona 4,
Planicie de Salamanca-La Orbada, en la que es dominante.

Los sedimentos miocenos que afloran en esta Zona aparecen dispues-
tos en disposicion subhorizontal, ligeramente basculados hacia el E. No
se puede hablar aqui de una tectonica de plegamiento. E| suave buzamiento
de las capas y su inclinacion corresponde a un refleio en la cobertera,
de materiales blandos, de la tecténica que ha afectado a un basamento
rigido, provocando la formacién de grandes fracturas, Una de sus manifes-
taciones exteriores es el marcado trazado rectilineo de la red fluvial (el
rio Trabancos coincide con una de las direcciones dominante de fractura-
cion N-S). La aparicion de esta facies Trabancos, (que se considera como
formacién basal miocena), su ausencia méas hacia el Este y el no haberse
visto el contacto con la formacién superior induce a pensar en la existencia
de una fractura paralela al rio Trabancos que pone en contacto ambas
formaciones.
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Fot. 24. Escarpes de la formacién Trabancos.

Estos movimientos de reajuste se supone que se atenUan, hasta hacerse
casi nulos, en el Mioceno superior, estando la formacién superior (350 a)
dispuesta horizontalmente y discordante sobre la formacién subyacente.

3.22. Columna estratigrafica

EDAD COLUMNA LITOLOGICA FOJ(I)VI&SXI ° DESCRIPCION
CUATERNARIO D aCr::g:osd.e deyeccién limo-
CUATERNARIO A Aluviales limo-arenosos.
CUATERNARIO T Terraza limo-arenosa con

gravas y bolos.

PLIOCUATERNARIO 350 a  Arenas limosas y gravas.

321 ¢ Arcillas arenosas y arenis-
cas con intercalaciones de

lechos de conglomerados y
y margas.

MIOCENO
INFERIOR
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3.2.3. Grupos geotécnicos

Se han diferenciado los grupos geotécnicos que a continuacién se
describen.

3.2.3.1. Areniscas y arcillas arenosas con intercalaciones de conglome-
rados y margas (Facies Trabancos; 321 c)

Este grupo constituye la parte central de la Zona aflorando en las la-
deras del valle por el que discurre el rio Trabancos. Ocupa una estrecha
franja en el borde occidental de los cuadrantes 427-3 y 4, y un pequefio
atloramiento en el noreste del cuadrante 426-2.

Litologia.—La masa fundamental del grupo estd constituida por arcillas
arenosas y areniscas, en las que se intercalan lechos de conglomerados,
que no tienen continuidad lateral, pasando a pequefias hiladas de cantos
y areniscas; hacia el techo de la formacién aparecen niveles calco-mar-
gosos de color blanquecino, de 30 a 40 cm. de potencia.

Las areniscas son siliceas de grano medio a grueso, matriz arcillosa
abundante y cemento calcareo; la masa presenta un color rojizo con to-
nalidades verdosas; los conglomerados son de cantos siliceos subredon-
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deados; los niveles calco-margosos presentan disyuncién perpendicular
a la estratificacion, la potencia es superior a los 50 m.

Fot. 25. Areniscas y niveles de margas de la Facies Trabancos (321 ¢).

Estructura.—Estos sedimentos aparecen con estratificacion neta, dife-
renciandose como resaltes los niveles areniscosos y de conglomerados,
afectados por un ligero basculamiento hacia el E. como reflejo de la tec-

tonica de basamento y encontrandose préximos a una supuesta zona de
fractura de direccidén N.-S.

Fot. 26. Detalle de los niveles margo-calcareos del grupo 321 ¢ (Facies Trabancos).
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Geotecnia.—Formacion semipermeable, buen drenaje superficial en las
zonas que aflora en pendiente, puede presentar problemas en las zonas
planas debido a los niveles arcillosos; al ser erosionables los niveles arci-
llosos y calcomargosos, se pueden producir desprendimientos de los ni-
veles més consistentes por descalce. Formacion ripable, presenta taludes
artificiales subverticales medios, algo inestables. Capacidad portante me-
dia-alta.

3.2.3.2. Arenas limosas y gravas cuarciticas (350 a)

Ocupa este grupo las zonas planas del tramo a ambos lados del curso
del rio Trabancos en los cuadrantes 427- 3 y 4.

Litologia—Constituyen este grupo unos depésitos de materiales gra-
nulares, de naturaleza fundamentalmente cuarcitica con presencia de al-
gunos cantos de pizarras de tamano medio 2 cm. de diametro, con una
matriz areno-limosa de color blanco-amarillento. En el tramo predominan
las gravas, habiéndose observado en algunos pozos y taludes naturales
la importancia de las arenas segun se desciende en profundidad, pasando
los niveles de gravas a pequefios lentejones de escasa potencia.

Estructura.—Se apoyan estos depésitos sobre la formacion subyacente
[arcillas arenosas y areniscosas (321 ¢)] en discordancia erosiva, estando
el contacto en la mayor parte de los casos recubierto por un coluvial poco
potente de la misma naturaleza arenosa con gravas. El conjunto se en-
cuentra horizontal aunque en algunos puntos aparece inclinado por su
forma de yacimiento en paleocauces. Son frecuentes las estructuras de
estratificacion cruzada,

Fot. 27. Detalle de los materiales del grupo 350 a.

Geotecnia.—Drenaje superficial deficiente debido a la topografia muy
plana que caracteriza las zonas de depésito de estos materiales. Drenaje
interno bueno, capacidad portante media. Taludes artificiales subverticales
medios muy inestables.
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3.2.3.3. Terrazas (T)

Estos depodsitos granulares se localizan en el valle del rio Trabancos,
originando la aparicion de suaves hombreras en las laderas del valle.

Litolegia—Estan constituidas por gravas cuarciticas bien graduadas,
siendo abundantes las que llegan al tamafio de bolo, de hasta 35 cm. de
diametro (fotografia 28). La matriz es limo-arenosa, apareciendo lentejones
y lechos de arenas sueltas de grano siliceo y tamafio de medio a grueso.

Fot. 28. Detalle de fas terrazas del rio Trabancos.

Estructura.—Se apoyan en discordancia sobre los materiales del gru-
po 321 c¢ (arcillas arenosas y areniscas); estos depdsitos se encuentran
en disposicién de cufia sobre las laderas del valle.

Los materiales granulares que constituyen la terraza aparecen distri-
buidos desordenadamente. Los lechos de arenas presentan estratificacion
cruzada.

Geotecnia—Los materiales de este grupo no presentan problemas geo-
técnicos importantes. Tienen capacidad portante alta, buena permeabilidad
y soportan taludes artificiales bajos, 60°.

3.2.3.4. Aluviales

Litologia.—Aluviales limo-arenosos con frecuentes lentejones de arenas
y gravas cuarciticas bien graduadas.

Estructura—Conjunto en disposicién horizontal siguiendo la linea de
avenamiento.

Geotecnia.—Permeabilidad buena, siendo somero el nivel freatico.

3.23.5. Conos de deyeccién (D)

Se encuentran representados en los cuadrantes 427-3 y 4,

Litologia.—Depdsitos de conos de deyeccién de naturaleza limo-are-
nosa, con algunas gravas, de cuarcita y arenisca, dispersas en el interior
de la masa.
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Fot. 29. Terrazas del rio Trabancos.

Estructura.—Se sitdan al pie de algunos barrancos por los que desem-
bocan cursos de agua estacionales a los rios y arroyos de mayor caudal.
Su forma de yacimiento es la de manto cénico y los materiales se distribuyen
cadticamente.

Geotecnia—Los conos de deyeccién son los tipicos restos de mate-
riales que presentan unicamente problemas de inestabilidad y deben ser
cuidadosamente evitados en prevision de corrimientos y descalces.

3.236. Coluviales y Eluviales (C y V)

Los suelos de alteracién «in situ» (eluviales) y depositados por gra-
vedad en las laderas (coluviales) que aparecen en el tramo, carecen de
importancia, al ser su potencia menos de 3 m. y su litologia y caracteris-
ticas geotécnicas similares a las de la formacién que los soporta.

3.2.4. Resumen de problemas geoctécnicos que presenta la Zona

La Zona se caracteriza por los afloramientos a favor del valle del rio
Trabancos, de la formacion de base del Mioceno inferior.

El factor morfolégico y geogréfico que caracteriza la Zona es la pre- .
sencia del rio Trabancos que atraviesa la zona de Norte a Sur, al mismo
tiempo que divide al tramo en dos partes, siendo necesario salvar este obs-
taculo para pasar de una parte a otra, rompiéndose asi la monotonia morfo-
légica que presentan la planicie de Salamanca-La Orbada y la llanura de

Medina del Campo.
Resumiendo, los problemas de la zona que interesan la geotecnia son

los siguientes:

En funcién de la morfologia:
— EI paso del rio Trabancos.

Dependientes de la litologia:
— Problemas de drenaje superficial, posible descalce de los niveles
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de areniscas y conglomerados por erosién diferencial en los ma-
tgnales del grupo 321 ¢ (Facies Trabancos).

[En sintesis, se puede decir que la Zona no presenta grandes problemas

de indole geotécnico.

3.3. ZONA 3. AFLORAMIENTOS EN EL VALLE DEL RIO GUARENA

Esta Zona comprende un poco mas de la mitad occidental de los cua-
drantes 426-2 y 453-1 y el cuadrante 453-4, menos una pequefia banda

al Sur.

ESQUEMA DE SITUACION DE LA ZONA 3
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3.3.7.

Geomorfologia y tecténica

En el extremo este de la Zona aparece una morfologia de cuestas en
las laderas de los valles, principalmente en el valle del rio Guarena.

El condicionamiento de esta morfologia de cuestas es funcion, en este
caso, de dos factores fundamentales; el litologico y el estructural.

La Zona que define el rio Guarefa, se diferencia fundamentalmente del
resto del tramo, por la presencia de materiales paledgenos [grupo 310 (are-

niscas con intercalaciones de conglomerados y lechos margo-

y por la presencia de un basculamiento

calcéareos)]

mas acusa

do hacia el Este, de sus

capas, en oposicion a los demas materiales terciarios del resto del tramo,
que se encuentran totalmente horizontales.
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Fig. 10. Esquema geomorfolégico de la zona 3.

1) Pliocuaternario (350 a).
2) Paleégeno (310).

Como consecuencia de esta doble circunstancia pasamos de un re-
lieve de plataforma —caracteristico en el Mioceno superior— a un relieve
disimétrico de cuestas en el que marcan los frentes de cuesta las capas
mas compactas de areniscas y conglomerados. En estos frentes de cuesta
son a su vez modelados una serie de escarpes, reflejo de la alternancia
de capas mas o menos incompetentes.,

Fot 30. Cuestas en los materiales paledgenos del rio Guarefia.

Los frentes de cuesta estan orientados en direccion N-S coincidiendo
con la direccién que sigue el rio Guarefa en la Zona. Las laderas de estas
cuestas se encuentran por lo general orientadas hacia el Este, y sus dorsos
hacia el Oeste.

Es frecuente la existencia de pequefios relieves residuales delante de
los frentes de cuesta.

El modelado de las cuestas paledgenas es lobulado como consecuencia
de ser los niveles consistentes los menos potentes, lo cual facilita el avance
de la erosién dando como resultado formas lobuladas en vez de rectilineas.

El dorso de estas cuestas esté biselado por la superficie de erosién-de-
posicion plio-cuaternaria, siendo esta superficie la que sirve de enlace hacia
el Sur con la planicie de Salamanca-La Orbada, y hacia el Norte con el
nivel de depdsito instalado en el interfluvio de los rios Trabancos y Gua-
refia.

En esta Zona, como en las del resto del Tramo no son patentes de-
formaciones tecténicas de plegamiento. Se trata de una cubeta sedimen-
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taria no plegada, en la que los buzamientos que se observan son debidos
a movimientos epirogénicos y a un reajuste tecténico de basamento, que
se refleja en los sedimentos suprayacentes. Como en las zonas anteriores
se manifiesta una coincidencia de la red fluvial, de marcado caracter rec-
tilineo, con las direcciones dominantes de fracturacién.

3.32. Columna estratigrafica

FOTOPLANO
CUATERNARIO D Conos de deyeccion limo-
: arenosos.
C Coluviales areno - limosos

CUATERNARIO e
con cantos cuarciticos.

CUATERNARIO A Aluviales limo-arenosos.

350 a  Arenas limosas con gravas

PLIOCUATERNARIO cuarciticas.

areataern |
NN
QOO T

L=Y

310 Areniscas con intercalacio-
nes de conglomerados y
margas calcéreas,

PALEOGENO

3.3.3. Grupos geotécnicos
Se han diferenciado dentro del tramo, los grupos geotécnicos que a
continuacién se describen:
3.3.3.1. Areniscas con intercalacicnes de conglomerado y lechos margo-
calcareos (310)

Este grupo ocupa la mitad occidental del cuadrante 426-2 y existen aflo-
ramientos en los valles de los cuadrantes 453-1 y 4.

Litologia.—Areniscas con cemento siliceo y ferruginoso, de colores blan-
cos y rojizos; la naturaleza del grano es cuarzosa y feldespética, el tamarfio
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de medio a gruesc, con matriz limo-arcillosa. Se pueden definir como are-
niscas arcosicas, denominandose por sus caracteristicas intrinsecas, Are-
niscas de Salamanca (fotografia 31).

Fot. 31. Niveles de areniscas del grupo 310.

Las intercalaciones de conglomerados son siliceos, de la misma natu-
raleza que las areniscas, que al aumentar el tamafno del grano, pasan a
conglomerados en estratos discontinuos, denunciando un régimen fluvial
en la sedimentacion (fotografia 32).

Fot. 82. Detalle de lcs conglomerados del grupo 310.°
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Hacia el techo de la formacion aparecen niveles calco-margosos de
color blanquecino, con continuidad lateral, de potencia méaxima 1 m. (fo-
tografia 33).

Fot. 33. Detalle de los niveles calco-margosos del grupo 310.

Estructura.—La formacion presenta un basculamiento hacia el E. apre-
ciandose una estratificacién neta, marcada por los paquetes mas com-
pactos. La potencia de la formacién supera los 80 m.

Geotecnia.—Los materiales de este grupo tienen capacidad portante alta;
a efectos de excavacion constituyen un terreno de trénsito y son ripables;
tienen buen drenaje superficial por escorrentia, existiendo problemas de
desprendimientos por descalce de los niveles mas compactos como con-
secuencia de la erosion diferencial.

3.3.3.2. Arenas limosas y gravas cuarciticas (350 a)

Ocupan estos materiales, las zonas elevadas y planas que se encuen-
tran a ambos lados del rio Guarefia, localizandose en la totalidad de los
cuadrantes que ocupan la Zona. Estdn depositados sobre los sedi-
mentos que constituyen el grupo 310 (areniscas con intercalaciones de
conglomerados y lechos margo-calcareos).

Sus caracteres litoldgicos estructurales y geotécnicos han sido ya des-
critos en el apartado 3.2.3.2.

3.3.3.3. Coluviales (C)

Estos suelos se encuentran en el cuadrante 426-2, depositados sobre
las laderas del valle del rio Guarefa.

Litclogia.—Se trata de suelos de deposicién coluvial de naturaleza limo-
arcillosa, encontrandose en la masa fundamental, cantos dispersos de cuar-
citas y areniscas; los cantos de cuarcita son derramados del grupo 350 a
(arenas limosas y gravas cuarciticas) y los de arenisca (que pueden llegar
a encontrarse con tamafios de bloque) proceden de! grupo 310 (areniscas
de Salamanca).
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Fot.

35. Taludes artificiales en el

grupo 350 a.
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Estructura.—Disposicion en forma de manto con los materiales caética-
mente repartidos dentro de la masa de la formacion.

Geotecnia—Formaciéon permeable con buen drenaje superficial por
escorrentia debido a la pendiente topogréfica. Erosionable y abarrancable.
Problemas de deslizamiento. Capacidad portante baja. Taludes naturales
tendidos (20° altos).

3.3.3.4. Conos de deyeccion (D)

Se encuentran en la confluencia de algunos arroyos perpendiculares
al rio Guarefia en el cuadrante 453-4,

Sus caracteres litolégicos, estructurales y geotécnicos han sido ya des-
critos en el apartado 3.2.3.

3.3.3.5. Aluviales (A)

Se encuentran estos depdsitos en todos los cuadrantes que ocupa la
Zona localizandose preferentemente en el cauce del rio Guarefia y con
menor extension en los arroyos que confluyen en su valle.

Sus caracteres litolégicos, estructurales y geotécnicos han sido ya
descritos en el apartado 3.2.3.4.

3.3.4. Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

En conclusién, se trata de una Zona en la que los problemas geotéc-
nicos que aparecen no son importantes, ni por sus caracteristicas ni por su
extensién.

En los materiales del grupo 310 (areniscas con intercalaciones de con-
glomerados y lechos margo-calcareos), se presentan problemas de des-
prendimiento de los niveles mas duros (Areniscas y conglomerados) por
descalce, al erosionarse los niveles menos consistentes.

Problemas de aterramiento de los depdsitos de arenas limosas y gravas
cuarciticas (350 a); problemas de erosionabilidad, abarrancamiento y des-
lizamiento de poca.extensién en los depdsitos de suelos coluviales.

Las caracteristicas topograficas son muy favorables al trazado de vias
de comunicacion a excepcién de la existencia del valle del rio Guarena, que
es el accidente morfologico que define ia Zona

3.4. ZONA 4:; PLANICIE DE SALAMANCA-LA ORBADA

Esta zona ocupa la regién més al sur del tramo y forman parte de ella
la totalidad de los cuadrantes 452-2 y 453-3 y el borde sur del cuadran-
te 453-4.

3.4.1. Geomorfologia y Tectonica

La caracteristica que define morfoldgicamente la Zona, es la existen-
cia de una planicie de sedimentos de arenas y gravas. Estos materiales
por su acusada permeabilidad, actian como agentes retardadores de
la erosion, no permitiendo el desarrollo de grandes relieves.

El resultado de esta litologia es una morfologia de penillanura suave-
mente alomada en la que se ha encajado la red fluvial. En el interfluvio
de los rios Guarefia y Tormes, (este ultimo al sur y ya fuera del tramo),
es donde se encuentra esta planicie, proporcionando una amplia Zona
de gran monotonia hipsométrica (fotografia 36).

En esta planicie aparecen ocasionalmente pequenas elevaciones que
corresponden a niveles con mayor abundancia de cantos, los cuales actlan
como nivel mas compacto, dando como resultado pequefios relieves resi-
duales.
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Fot. 36. Aspecto tipico de la planicie Salamanca-La Orbada.

En los bordes norte y sur de esta planicie, y en los valles de los rios
Guarefia y Tormes afloran los sedimentos paledgenos proporcionando un
relieve de cuestas; en el borde sur se hace patente que estos frentes de
cuesta son regresivos por la existencia de pequeios cerros testigos de
forma cdnica que permanecen como relieve residual delante del frente de
la cuesta (fotografia 37).

Fot. 37. Cerros testigos del Paleégeno, al sur del cuadrante 453-3.
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La ausencia de movimientos tectonicos, que se ha manifestado en las
demas Zonas del tramo, se hace mas patente en ésta, al encontrarnos sobre
una planicie de amplia extensién en la que no se encuentra estratificacion
ni buzamientos. Se trata de materiales de deposicion muy reciente, plio-
ceno-cuaternario, lo que indica -que los reajustes tectonicos, que se ma-
nifiestan en la existencia de un sistema de fracturas reflejados en la co-
bertera sedimentaria, ha sido practicamente nula a partir del Vindobo-
niense Superior,

Estos sedimentos plio-cuaternarios se encuentran horizontales y en dis-
cordancia erosiva sobre los materiales subyacentes (areniscas paledégenas).

3.4.2. Columna estratigrafica

FOTOPLANO
EDAD COLUMNA LITOLOGICA Y MAPA DESCRIPCION
CUATERNARIO L Depésito lagunar de arenas

limo-arcillosas.

CUATERNARIO A Aluviales limo-arcillosos.
PLIOCUATERNARIO 350 a  Arenas limosas con gravas.
PLIOCUATERNARIO 350 b Arenas arcillosas y costras

calcareas.

PALEOGENO 310 Areniscas con intercalacio-
nes de conglomerados y
margas calcéreas.
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3.4.3. Grupos geotécnicos

Se han diferenciado dentro de la zona los grupos geotécnicos que a
continuacion se describen:

3.4.3.1. Areniscas con intercalaciones de conglomerados y lechos margo-
calcareos (310)

Este grupo ocupa el borde sur de la Zona, en escarpes sobre el rio
Tormes, que ya se encuentra fuera del tramo. En esta Zona predominan los
niveles de areniscas con estratificacion cruzada y un marcado color rojizo,
siendo poco potentes las intercalaciones de conglomerados y sin apenas
representacion los lechos margo-calcéreos.

Sus caracteres litoldgicos, estructurales y geotécnicos han sido ya
descritos en el apartado 3.3.3.1.

3.4.3.2. Arenas limosas y gravas cuarciticas (350 a)

Este grupo aflora en el norte de la Zona ocupando la mayor parte de
los cuadrantes. Son los materiales que forman la planicie, siendo aqui
donde se manifiesta con mayor potencia (fotografia 38).

Fot. 38. Talud artificial en el grupo 350 a, con problemas de aterramientos.

Los caracteres litolégicos estructurales y geotécnicos de este grupo
han sido ya descritos en el apartado 3.2.3.2.

3.4.3.3. Arenas arcillosas (350 b)

Aflora este grupo en la zona mas al oeste del tramo en el cuadran-
te 452-2.

Litelogia.—Arenas arcillosas de' color rojizo, con presencia de algunos
cantos cuarciticos y pizarrosos, dispersos, que ocasionalmente se encuen-
tran dispuestos en hiladas; las arenas-arcillosas adquieren tonalidades
rojizas, por influencia de los materiales paleozoicos (pizarras y cuarcitas)
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Fot. 39. Detalle de las arenas arcillosas del grupo 350 b.

que afloran en las proximidades (fuera del tramo), pudiendo ser los suelos

de alteracién de estas formaciones paleozoicas el area madre de estos se-
dimentos (fotografia 39).

Frecuentemente aparecen sobre estas formaciones unos depdsitos cons-
tituidos por una costra de caliche, formado por exudacion de carbonatos.

Estas costras calcareas pueden llegar a tener en algunos puntos mas
de 3 m. de potencia (fotografia 40).

Fot. 40. Costras calcéreas del grupo 350 b.
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Estructura—Estos materiales se encuentran dispuestos horizontalmen-
te y en discordancia erosiva con la formacion subyacente. La superficie
de estos depdsitos coincide con la superficie de erosidn pliocena.

Geotecnia.—Materiales con permeabilidad media, drenaje superficial
deficiente, tanto por su topografia (zona plana) como por su litologia (pre-
sencia de arcillas) originandose frencuentemente encharcamientos impor-
tantes. Capacidad portante media.

3.4.3.4. Suelos Lacustres (L)

Se encuentran estos suelos en dos afloramientos situados en el borde
occidental del cuadrante 452-2.

Las caracteristicas litoldgicas, estructurales y geotécnicas de este
tramo, han sido ya descritas en el apartado 3.1.3.7.

3.4.3.8. Aluviales (A)

Aparecen depositados estos suelos aluviales en el curso de los arroyos
que discurren por la Zona. Sus caracteres litoldgicos, estructurales y geo-
técnicos corresponden a los descritos en el apartado 3.2.34.

3.4.4. Resumen de problemas geotécnhicos que presenta la Zona

Se presentan problemas de aterramiento, al pie de los taludes practi-
cados en los materiales del grupo 350 a (arenas limosas y gravas cuarci-
ticas). Este fendmeno se ha podido observar en los desmontes realizados
para el trazado del ferrocarril Salamanca-Medina del Campo. (Km. 70 al
Sur de Moriscos) (fotografia 38); en este grupo se producen abarranca-
mientos importantes méas acusados cuando se realiza algun movimiento
de tierras que altera en algun sentido el equilibrio actual de los taludes.

En los materiales del grupo 310 (areniscas con intercalaciones de con-
glomerados y lechos margo calcéreos) se presentan como resultado de
una erosion diferencial, descalces de los niveles méas duros (areniscas y
conglomerados).

Las arenas arcillosas del grupo 350 b presentan un drenaje super-
ficial deficiente debido a su litologia y topografia, presentando encharca-
mientos importantes.

Concluyendo, se puede decir que la zona no presenta problemas geo-
técnicos importantes, tanto por la extensién del area afectada como por
las caracteristicas de ellos mismos.
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CONCLUSIONES GEOTECNICAS

4.1. PROBLEMAS GEOTECNICOS

Los problemas geotécnicos se pueden sintetizar en los conceptos si-
guientes:

4.1.1. Desprendimentos por erosién diferencial.
4.1.2. Problemas de drenaje y permeabilidad.
4.1.3. Problemas de extensién localizada.
4,1.4. Problemas de erosionabilidad.

4.1.1. Desprendimientos por erosion diferencial

Se manifiesta real o potencialmente este problema en los grupos en
los que existe una alternancia de capas duras (conglomerados, areniscas
y calizas) con capas blandas (arcillas y margas).

Se han observado desprendimentos de bloques de este tipo en los ma-
teriales de los grupos 321 ¢ (Facies Trabancos) y 310 (Paledgeno), siendo
en el Pale6geno donde son més acusados los desprendimientos de bloques
de areniscas y conglomerados por descalce, al erosionarse los tramos ar-
cillosos y de areniscas cementadas.

Con menor intensidad por tener menos potencia, son previsibles des-
calces en la formacion 321 b (margas con intercalaciones de conglomera-
dos y margas).

4.1.2. Problemas de drenaje y permeabilidad

Se presentan problemas de drenaje y permeabilidad debido mas a cau-
sas topograficas que litolégicas. Este problema se acentla en la zona al
sur de Medina del Campo y hacia el Oeste en los cuadrantes 427-1, 3 y 4,
al existir una zona de topografia muy suave, cubierta por sedimentos gra-
nulares muy permeables, de potencia variable, que desaparecen localmente,
provocando en estos puntos zonas de encharcamiento debido a la imper-
meabilidad de la formacidn subyacente [grupo 321 a (areniscas y arcillas
con intercalacion de conglomerados y margas)] en sus niveles arcillosos.
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4.1.3. Problemas de extensidn localizada

Los arenales de la Zona 1, localizados en el borde este del tramo, por
tratarse de depdsitos de arenas que han sufrido una removilizacién eélica,
pueden ocasionar aterramientos por movilizacién de estos materiales. De
no evitarse, sera necesaria su fijacion en algunos puntos.

Se ha de tener en cuenta, en el momento de proyectar futuros trazados
de vias de comunicacion la existencia de suelos lagunares, debido a la baja
capacidad portante y la presencia de niveles freaticos muy someros que
se presentan en estos materiales.

4.1.4. Problemas de erosionabilidad

La facilidad de actuacién de los agentes erosivos sobre los materiales
del tramo, ocasiona problemas de abarrancamientos y aterramientos.

Se pueden presentar abarrancamientos en los niveles arcillosos del
grupo 321 a, y son posibles aterramientos en los taludes artificiales en los
materiales del grupo 350 a (arenas limosas y gravas cuarciticas).

4.2. PROBLEMAS TOPOGRAFICOS

La topografia del tramo es en general, muy favorable al trazado de vias
de comunicacién, debido a la horizontalidad de los sedimentos que ocupan
el area estudiada, siendo dominante la llanura como unidad morfologica.

Las Unicas zonas que presentan problemas son los escarpes de los
rios Guarefia y Trabancos, que no son evitables, al atravesar estos valles
de Norte a Sur el tramo, teniendo en cuenta que los escarpes en estos ma-
teriales son méas tendidos en la margen izquierda de los rios.

La suave topografia es favorable en cuanto a trazados por la ausencia
de pendientes, pero con problemas de drenaje superficial.
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4.3. CORREDORES DE TRAZADO

Se ha realizado un esquema general del tramo a escala 1:200.000 con
la base de los grupos geotécnicos, habiéndose marcado unas zonas de
trazado preferente, como resultado de las condiciones geotécnicas y to-
pogréficas generales.

De los distintos trazados se ha realizado la sintesis expuesta en el
siguiente cuadro:

CUADRO COMPARATIVO DE LOS DIFERENTES TRAZADOS

GEOMETRICOS
TRAMO VENTAJAS INCONVENIENTES
Zona muy plana. Buena capacidad por- | Drenaje superficial deficiente por falta
ABD tante. Proximidad de materiales de prés- | de pendiente. Yacimientos rocosos y
tamo. granulares distantes,
Topografia plana. Buena capacidad por- ;
FD tante. Proximidad de materiales de prés- Problfemas de erxcharcamlentoA Fesalde
tamo. los rios Zapardiel y Trabancos.
BC Bajada suave del escarpe del rio Gua- | Obras de fabrica para el paso del rio
DC refia. Capacidad portante alta. Guareiia,
Topografia suave. Buena capacidad por- y o s <
CE tante. Proximidad de materiales de prés- Drenaje superficial defncnef\te. SUb'_da
tamo. por valles afluentes del rio Guarefa.
Topografia suave. Proximidad a los ya- Proximidad a vias de comunicacion ac-
GH cimientos granulares de! tramo y ma- | tuales. Problemas de encharcamiento.

teriales de préstamo.

Drenaje superficial deficiente.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

ESTUDIO DE YACIMIENTOS

Al final de! apartado se incluye un cuadro sintesis de los yacimientos
y un croquis de situacion.

5.1. CANTERAS

En los cuadrantes gue comprende el tramo no hay ninguna cantera de
materiales rocosos, susceptibles de ser utilizados en la construccion de
carreteras.

Las Gnicas canteras que son objeto de explotacion actual estan bene-
ficiando los niveles de arenisca (grupo 310) que han sido y son muy uti-
lizadas en la construccion de edificios, en la ciudad de Salamanca, pere
no son aptas para su emplec en carreteras.

5.2. GRAVERAS

Lo mismo que en el caso de las canteras, esta zona es deficitaria en
yacimientos granulares. Aunque se encuentran algunas explotaciones, son
poco importantes por su volumen y aprovechamiento.

Como yacimiento de gravas se utiliza el que se encuentra en la zona
este del tramo, en las proximidades de Ataquines, tratandose de gravas
con matriz limo-arenosa, en una pequena explotacion, utilizable, previo ma-
chagueo, como capa de rodadura.

En el cuadrante 427-4, en el borde norte del cuadrante se encuentran
depositadas unas terrazas de gravas y bolos que son aprovechadas previo
machaqueo como capa de rodadura.

Los depositos de arenas situados en el extremo oeste del tramo son
susceptibles de utilizacion para la obtencion de arido fino.

5.3. PRESTAMOS

En general la mayor parte de los materiales de la zona son muy fa-
vorables para su utilizacion como materiales de préstamos.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicaciéon

Hay que desechar los depdsitos lagunares que se encuentran sobre
la Facies Rueda (321 a).

Son los més adecuados los grupos 310 (Paleégeno), 321 ¢ (Facies Tra-
bancos) y 350 a (Pliocuaternario) por lo que se recomienda su estudio de-
tallado.

54. YACIMIENTOS QUE DEBERAN ESTUDIARSE CON DETALLE

Se recomienda tener en cuenta como yacimientos granulares, las gra-
veras en explotacion actual, que se encuentran al norte del tramo, (Estu-
dios Previos de Terrenos Palencia-Medina y Tordesillas-Benavente) y las
graveras del rio Tormes en el extremo sur de la zona de estudio.

Como yacimientos rocosos, los también situados fuera de la zona de
estudio, en las proximidades de Salamanca.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion
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Margas blancas algo plasticas en las que se intercalan lechos de calizas margosas de color blanco amarillento. Estratificacin E de las Torres El cémpille=, = -
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FORMACIONES DETRITICAS ¢ Carpio
Areniscas siliceas de grano medio a gruese, cor matriz arciliosa y cemento calcireo, duras y arcillas rojizas y verdosas =Ehe == _
con intercalaciones de margas blanquecinas en vetas de potencia méxima 20 cm. y niveles de conglomerados de cantos cuar- Bobadilla
citicos pequefios, en lentejones. Estratificacién herizontal. Formacién permeable en su conjunto, con problemas locales dé- del Campo = e
bidos a los niveles arcillosos, muy erosionable, tiludes naturales inestables, practicamente verticales, presentando fenémenos Q S &t&
de abarrancamiento (Mioceno Vindoboniense P. a: visible 100 m.). - Ataquines &‘Q‘z“ S N
' » : h = !‘z“& del Pdlacio
Distribucién irreguiar de arcilas-arenosas y-areniscas con intercalaciones de lechos de conglomerados y niveles margosos; ————————— { e NG
las arcillas arenocsas son de color pardo rojizo, amarillento ¥ verdoso; las areniscas son siliceas con matriz arcillosa y ce-
mento calcireo de color pardo rojizo y se presentan en lechos de 30 a 40 cm.; los conglomerados son de cantos siliceos,
matriz arcillo arenosa y cemento calcireo; las meargas son de color blanguecino. Disposicion subhorizontal ligeramente
basculada hacia el E.. Formacién semipermeable con algunos problemas de drenaje en las capas arciliosas, ercsionable en los
niveles arcillosos y margosos, ripable, taludes artificiales subverticales medios algo inestables (Mioceno inferior P. a: ma- Planicie.
yvor de 40 m.).
Arenas limosas de color blance y amarillento con algunos cantos cuarciticos y pizarrosos subredondeados, lentejones (hacia
350 a el techo de_la fc_ar_n_lacién)_ de gravas cuarqii_;icas y de arenas con estraprficacién cruzada dentro de toda la formacion. Cox}- il
]Pl.l.n;(:) :(1)1 rglj]'poswlon horizontal. Permeabilidad buena, drenaje superficial bueno, capacidad portante media (Pliocuaterndrio - @-_ Zona endorrreica. SUELOS NO COHESIVOS
= Y Eluvial areno limoso con gravas cuarciticas bien graduadas. Densidad
. media, sin cementar, permeabilidad alta.
Formacion detritica constituida por gravas cuarciticas heterométricas subredondeadas, englobadas en matriz arcillo arenosa
de -color pardo amarillento. Disposicién horizontal en discordancia con la formacién subyacente. Permeabilidad baja, dre- Cerros testij t d
naje deficiente, ripable,-taludes estables B 15° (Pliocuaternario P. a: variable de 1 a 20 m.). TTOS ijgo con monteras de gravas (rafias), ,
Coluvial aremo-limoso con algunos cantos cuarciticos y de arenisca.
Densidad meda, sin cementar, permeabilidad media.
FOHMACONES CUATERNAR'AS Depdsitos de aresnas edlicas.
TERRAZAS ) Arenas eodlicas cuarzosas mal graduadas. Densidad floja, sin cemen-
3 o Terraza limo-arenosa con lentejones de cantos cuarciticos bien graduados que pueden llegar a tamafio de boloes de hasta tar, alta permedijlidad.
35 cm. de didmetro. Existen lentejones v lechos de arenas sueltas de grano cuarzoso de tamafio medio a grueso con estra-
tificacion entrecruzada. Conjunto en disposicién horizontal. Permeable (Cuaternario P. a: 2 2 4 m.}. Zonas con pendientes medias (5-12%).
SUELOS COHESIVOS ,
j 333 5 Eluvial arcills-limoso con cantos de cuarcita y arenas 'dispersasddg
Valles de fonda plano. grano medio pracedente del grupe 321 a. sin consolidar, plasticida
ALUVIALES baja, resistencia rigida.
Aluviales limo arenosos con frecuentes lentejones de aremas y gravas cuarciticas bien graduadas. Conjunto en disposi- —» —= —= DBarrancos.
cién horizontal. Formacion permeable, buen drenaje superficial, erosionable (Cuaternario P. a: méds de 3 m.). : ) . .
: Coluvial arcilo-limoso procedente del grupo 321 c. Sin consolidar,
ssssasnss Escarpes. plasticidad biia, resistencia media. .
Aluvial limo-aremso con lentejones de arena, normalmente consoli-
CONOS DE DEYECCION [ s II [ M n I} [ I] “] I} I [: [I Gado, plastician paga. vesistoncia medin
—— -] Depdsitos limo arenosos con presencia de cantos cuarciticos dispersos en la masa de la formacion. Conjunto dispuesto en la
forma de manto que caracteriza la génesis y yacimiento de estos materiales. Formacion permeable, buen drenaje, ripable ¥
abarrancable, Capacidad portante media a baja. (Cuaternario 0,5 a 4 m.). F— ) [agunar limo-arentso con algunos cantos cuarciticos y costra salina,
pi———=4 sin consolidar, platicidad alta. resistencia muy blanda,
CUATERNARIO
DEPOSITOS LAGUNARES _ -
- Aluvial.
o ——] Depdsitos lagunares de arenas y limos arcillosos con algo de materia orgénica y cantos cuarciticos redondeados de tamafio
. F ——F | medio 1 cm. Drenaje muy deficiente (Cuaternario).- TERCIARIO
= ] VINDOBONIENSE-PONTIENSE
~——. ] Lagunar. Margas con intercalaciones de calizas-margosas.
[l = :
DEPOSITOS EOLICOS _ )
Depésito de arenas edlicas cuarzosas, bien redondeadas, mal graduadas, muy sueltas, fijadas localmente por la vegetacion. Arenas edlicas.
Muy buen drenaje (Cuaternario P. a: variable de 1 a 8 m.). .V|NDO“BON|ENSE 7
- - Areniscas y arcillas con intercalaciones de conglomerados y margas.
PLIOCUATERNARIO E
o o] Gravas cuarciticas con matriz arcillo-arenosa.
B MIOCENO INFERIOR
Arcillas arencsas y areniscas con intercalaciones de conglomerados
y margas.
Arenas limosas con gravas cuarciticas.
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