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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion mas detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afios (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

El Estudio Previo de Terrenos del Tramo Soria—Talamantes ha sido realizado por la
Seccién de Geotecnia y Prospecciones de la Direccion General de Carreteras, con la
colaboracion de GEOEXPERTS, S.A.

L.a zona estudiada abarca las hojas del Mapa Topografico Nacional nimeros: 319
(Agreda) cuadrante 3, 350 {Soria) cuadrantes 1, 2,3y 4, 351 (Olvega) cuadrantes 1, 2, 3
y 4y 352 (Tabuenca) cuadrante 3.

El objeto del presente estudio es la realizacién de un mapa litoldgico estructural, a
escala 1:50.000, con su memoria, as{ como los esquemas geoldgico, geotécnico, morfo-
l6gico y de suelos y formaciones de pequerio espesor, todos ellos a escala 1:200.000. Para
llegar a ello se ha partido de una fotointerpretacion previa y un reconocimiento preciso
del terreno, representando |0s datos obtenidos en un superponible a escala 1:25.000 de
cada cuadrante, cada uno de los cuales se ha reducido fotograficamente a escala 1:50.000.

La presente memoria contiene una descripcion de las caracteristicas del Tramo, con
cortes geoldgicos, bloques diagrama, columnas estratigraficas, fotografias y esquemas,
ajustandose al pliego de prescripciones técnicas para la realizacion de los Estudios Previos
de Terrenos, de Mayo de 1976 vy los simbolos utilizados son los prescritos por la Direccion
General de Carreteras, en Enero de 1975.

Han supervisado y realizado el presente estudio:

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

D. Antonio Alcaide Pérez, Dr. Ingeniero de Caminos.
D. Rafael del Prado Palomeque, Ingeniero de Caminos.
Dria. Concepcidén Bonet Mufioz, Doctora en Ciencias Geolbgicas.

GEOEXPERTS, S.A.

D. José Luis Monte, Ingeniero de Caminos.
D. Francisco de la Fuente Peréz, Licenciado en Ciencias Geoldgicas.
D. Pedro Pérez Moreno, Licenciado en Ciencias Geoldgicas.



2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO

El Tramo gue se va a describir se extiende sobre dos @mbitos geoldgicos claramente
diferenciados, como son la Cuenca terciaria de Almazan—Soria y la Cordillera 1bérica.

La fig. 1 presenta la distribucidn de estas unidades dentro del Tramo.

La Cuenca de Almazan—Soria, ocupa un sector en la regién sur—occidental del
Tramo, correspondiendo a un area deprimida, atravesada por el Rio Duero,y rellenada por
sedimentos continentales terciarios, de datacién incierta,que se atribuyen por su dispo-
sicion estructural al Terciario inferior (Oligoceno) y superior (Mioceno), asi como por
materiales pliocuaternarios y cuaternarios.

El dmbito de la Cordillera Ibérica ocupa el resto del Tramo estando formado funda-
mentalmente por materiales mesozoicos y paleozoicos fuertemente plegados y fracturados
que originan paises de relieves medios o acusados.

En general, existe un claro predominio de los materiales de origen sedimentario,
siendo mucho menos frecuentes los de origen metamorfico, € incluso parte de éstos,
debido al débil proceso de metamorfismo sufrido, pueden ser incluidos dentro del grupo
de los sedimentarios, o al menos, metasedimentarios.

Es importante sefialar la gran diversidad de materiales que aparecen en el Tramo, por
un lado debido a la multiplicidad de horizontes estratigraficos presentes en él y por otro,
debido a que muchos de estos horizontes no se encuentran en facies uniformes y con-
tinuas sino con una gran variabilidad ligada a su medio de formacion,

2.1. CLIMATOLOGIA

Dentro de la region estudiada Unicamente existen dos estaciones meteoroldgicas, las
de Almenar y Soria, de las que a continuacién transcribimos las cifras obtenidas:
Temperatura media mensual.

E F M A M J J A S O N D
Almenar 1,7 3,2 6,7 9,2 12,7 16,7 20,1 19,8 16,6 11 6,4 34

Soria 256 35 6,186 12,1 16,4 196 199 162 11 6 3.3

Precipitacién media mensual en milimetros
Total
E FMA M J J A S§ O N D anua
Aimenar 33,8 29 40 46,8 65,2 61,6 25,7 29,3 43 36,3 33,6 42,8 487,1

Soria 40,56499481499 62,9 58,2 20,4 24,7 49,1481 52,6 1216 634

Puede apreciarse una similitud notable en lo que a clima se refiere, con diferencias
medias méaximas de 0,60 C, destacando Almenar ligeramente por su clima mas extremado
(veranos més célidos e inviernos maés frios).

En cuanto a precipitacion, la diferencia de un punto a otro es muy notable, con un
30 por ciento mas de lluvia en Soria que en Almenar. Esto debe obedecer a causas
topogréficas, ya que Almenar se encuentra en una amplia llanura y Soria en zona mon-
tafiosa, aunque la distancia entre las dos poblaciones es menor de 30 km.



$334

e

ESQUEMA DE UNIDADES

GEOLOGICAS

sesriassiiiiiaiiagg

Almazan —-Soria.

[
o
o
C
2
0
1o
o
-

Iberica.

Cordillera

2
/

-\

<7

-
JA
N

|-

FIGURA 1



El clima es, en ambos, de tipo continental.

La region situada al este del Tramo, con la marcada influencia de la Sierra del
Moncayo, es de caracteristicas mucho mas extremas, aumentando la precipitacion de un
modo claro, con parte de ésta en forma de nieve y con oscilaciones térmicas mayores.
Estas oscilaciones son aqu({ notables (en épocas de primavera, verano y otofio) en pertodos
de 24 horas, pudiendo existir diferencias de mas de 300 C.

2.2. TOPOGRAFIA

El presente Tramo puede calificarse de bastante a muy accidentado. En él coexisten
zonas relativamente llanas, que corresponden a la “Cuenca de Almazan—Soria”,(con
diferencias de cota pequefias v relievessuavemente alomados, que pueden dar minimos
escarpes en los bordes de las terrazas del R{o Duero),con regiones abruptas, unas veces por
su topografia, como la Sierra del Moncayo, y otras por su relieve tremendamente soca-
vado, como en la zona de La Purujosa. Las pendientes no sobrepasan los 300, salvo en la
citada region de la Purujosa, en el cuadrante 352—3, donde existen grandes escarpes con
cortes en vertical superiores, a veces, a los 100 m.

Existen barreras topograficas frente a los posibles trazados de vias de comunicacion,
siendo las méas claras la Sierra del Moncayo vy la Sierra de Toranzo, aungue esta (ltima
tiene un paso de adecuado acceso alll donde estd cortada por el Rio Araviana, apro-
vechando este paso la carretera actual de Olvega a Noviercas.

La diferencia de cota maxima en el Tramo es de 1.148 m, entre Pefia Negrilla
(2.118 m), en el Moncayo, y la zona méas al sur del rio Duero (870 m) en el cuadrante
350-3.

2.3. GEOMORFOLOGIA

Dentro de la Depresién de Almazan—Soria la morfologia apenas acusa la disposiciéon
estructural de los materiales, sean éstos horizontales {Mioceno) o fuertemente plegados
(Oligoceno). El tipo de relieve esta siempre mucho mas influenciado que por la estructura
por la escasa dureza y resistencia de los materiales que rellenan la depresién, dando lugar a
una morfologia general de paises Ilanos o con suaves colinas.

Este relieve general y predominante, cambia hacia caracteres mas variados en las
margenes del Rio Duero, en donde el encajamiento del rio produce un relieve &lgo
acusado y en las proximidades del contacto con los materiales mesozoicos,en donde los
sedimentos terciarios pueden alcanzar cotas notables aungue siempre con un paisaje
alomado.

Dentro de esta unidad, las Gnicas formas que de alguna manera parecen reflejar la
disposicidon estructural de los materiales son los relieves de tipo cuesta, muy desdibujados
por la erosion, que se encuentran en aquellos lugares donde los sedimentos oligocenos se
disponen normalmente sobre el basamento mesozoico y los relieves tabulares formados
por algunos de los sedimentos horizontales miocenos. Estos Gltimos también se encuen-
tran muy desdibujados por la erosién debido a que sus materiales presentan caracterfsticas
de resistencia semejantes e incluso inferiores a los de la serie basal.

Es, dentro de esta regién, donde se producen con cierta frecuencia, formas de
erosion del tipo carcavas mas o menos generalizadas.

Dentro del ambito de la Cordiltera Ibérica, el relieve es muy variado y en cualquier
caso ligado a factores litoldgicos y estructurales. La litologia controla, segun la dureza de
fos materiales, la existencia de éareas elevadas o deprimidas mientras que laestructura,
gobierna la geometria y disposicion de las zonas deprimidas o elevadas. Asi, se forman
sierras en aquellos lugares donde las rocas duras forman afloramientos continuos
siguiendo las directrices estructurales, o montibulos, donde lasrocas duras afloran en areas
de pequefa extension o en bloques delimitados por fallas.

En la mitad occidental del ambito de la Cordillera Ibérica, es frecuente un tipo de



relieve casi senil en donde materiales de gran resistencia a la erosion aparecen seccionados
horizontalmente o formando suaves ondulaciones, destacandose unicamente en el hori-
zonte algunos monticulos o pequenas sierras, casi siempre ligadas a la potente serie
calcérea del Cretacico Superior. Dentro de esta zona arrasada, el encajamiento del rio
Duero y consiguientemente de todos sus cauces subsidiarios, contribuye a dar una mayor
variacién en el relieve sin que nunca se pueda hablar de grandes diferencias de cota o de
auténticas barreras naturales para las vias de comunicacion.

En la mitad oriental del Tramo (también perteneciente a la Cordillera Ibérica), las
caracteristicas morfologicas cambian de un modo patente. En esta region predominan las
zonas de morfologia madura o incluso juvenil, siendo muy clara la influencia de la estruc- .
tura en el relieve. :

Los movimientos tectonicos han originado grandes masas elevadas entre las que
destaca la Sierra del Moncayo, ya bastante arrasada, pero que en las estribaciones situadas
al sur originan un tipo de relieve juvenil con fuertes pendientes y barrancos profunda-
mente encajados, como por ejemplo, todo el valle del rio Isuela. Es en esta zona donde
Unicamente se ha podido reconocer la existencia de relieve invertidos.

Otras 4reas elevadas como la Sierra de Toranzo y los Altos del Madero, aunque
consiguen altitudes muy notables, no llegan a dar esta morfologia juvenil aunque si un
relieve de tipo medio bastante abrupto y quebrado, como siempre, muy ligado a la
litologia y estructura.

Las Gnicas zonas, relativamente llanaso poco accidentadas, dentro de esta mitad
oriental del Tramo, las producen las pequefias cuencas rellenas por materiales arrastrados
de las zonas elevadas v que dan el relieve tabular tipico de los depositos horizontales.

Estas zonas de relieve acusado del é&rea oriental del Tramo se reducen paula-
tinamente en direccion Oeste, hasta empalmar con el tipo de morfologia mas suave
descrito para la mitad occidental del mismo.

2.4. ESTRATIGRAFIA

Estan presentes en el Tramo una amplia gama de materiales que van desde el Cam-
brico hasta el Cuaternario, aunque de forma discontinua. (Fig. 2).

Los materiales paleozoicos afloran exclusivamente en la Sierra de Toranzo y estan
formados por sedimentos débilmente metamorfizados, atribuidos a los periodos Cambrico
y Ordovicico.

El Mesozoico se encuentra practicamente completo en el drea estudiada. Comienza
con un Triasico de tipica "‘facies germénica’”, como es comin para todo el ambito de la
Cordillera Ibérica, sucediéndole una potente serie Jurésica que comienza en facies carbo-
natadas marinas para terminar en las potentes series detriticas con intercalaciones calca-
reas de las facies “"Weald"'.

E| Crétacico inferior contin(a la ténica ya iniciada durante los Ultimos tiempos del
Jurésico, es decir, con sedimentos detriticos con intercalaciones calcareas en facies
“Weald’' para,a partir del Cretécico medio, retornar nuevamente a una sedimentacion
calcarea vy claramente marina que continuara hasta el final del periodo Cretécico.

Sobre el conjunto de rocas carbonatadas y detriticas del Mesozoico y discordante
sobre ellas se encuentra una serie correspondiente al Terciario inferior (Paledgeno)
compuesta por conglomerados, arenas y arcillas que, por encontrarse también plegados,
toman aspecto de aparente concordancia con el substrato cuando se disponen directa-
mente sobre los Ultimos niveles cretacicos.

El Terciario superior se encuentra representado por los niveles miocenos, dispuestos
horizontalmente, que se encuentran discordantes tanto sobre los materiales paledgenos
como de los mesozoicos y siempre rellenado las depresiones o fosas resultantes de los
ultimos movimientos orogénicos.

La secuencia estratigrafica brevemente comentada de mas antiguo a mas moderno, es
la siguiente (Fig. 2).
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERAL

CUATERNARIO

Aluviales,coluviales etc

PLIO- CUATERNARIO

Glocis

Arenas , conglomerados orcillas,

MIOCENO calizas y margas
{
Conglomerados, arenas o oreniscas,
OLIGOCENO arcillas y calizas
CRETACICO Calizas, margas y areniscas
FACIES Areniscos, morgas colizas y
WEALDENSE microconglo merados ==
z I‘
JURASICO Calizas, margas y dolomfas
Arcillas rojas, calizas y
TRIASICO aolomias]limolhas. argilitas y
areniscas
Areniscas, arqilifos, cuarcitas
ORDOVICICO i)
r 1T 71 |
1 T T T I
CAMBRICO - = = - - - = Calizas y dolomios, colcoesquistos,

8squistos, y oreniscos

FIGURA 2




Cambrico.— Esté representado por materiales bastante metamorfizados, entre los
que dominan los esquistos vy los calcoesquistos, junto con calizas de tonos rojizos bas-
tante recristatizadas.

Ordovicico.— De acuerdo con la bibliografia consultada, no existe un transito
gradual entre el Cambrico y el Ordovicico. Este se presenta con litologla de grano grueso.
Dominan las areniscas siliceas blancas con variable grado de cementacién, la cual, puede
llegar a producir areniscas cuarciticas. No existen materiales desde el Ordovfcico al
Triésico.

Tridsico.— Esta bien representado en el Tramo, aunque con poca extension super-
ficial. Comienza con las areniscas y limolitas del Buntsandstein, rojizas, con un nivel
inferior de conglomerados y argilitas sélovisible en zonas locales.

El Muschelkatk es de calizas y calizas dolomiticas. Ocupa afloramientos pequerios
distribuidos principalmente en la parte mas oriental del Tramo.

Por Gltimo, el Keuper, ocupa pequefios afloramientos, abundantes también en la
zona més oriental y con la particularidad, al menos en los puntos de observacion anali-
zados, de no presentar yesos, estando constituido fundamentalmente por arcillas y argi-
litas rojas.

Jurasico.— Comienza con la caracteristica formacién conocida con el nombre de
carniolas, continuando en facies carbonatadas marinas hasta el Jurdsico medio (Dogger).
La cronoestratigrafia de esta serie estd mal establecida debido a la escasa presencia de
restos fosiles que Unicamente son frecuentes en los niveles margosos de edad Toarciense,
que constituyen un excelente nivel guia para el levantamiento de los planos geoldgicos.

El Jurésico superior y parte del Jurésico medio se presentan en facies detriticas con
calizas recifales o pararrecifales, desconociéndose totalmente los niveles a que corres-
ponde el transito Jurdsico—Cretacico.

Creticico.— Los sedimentos detriticos y calcareos de facies “Weald” prosiguen
durante todo el Cretacico inferior hasta quedar recubiertos por los materiales bien
conocidos de la '"Facies de Utrillas’” de edad Albense (? ) que ponen fin a la sedi-
mentacion detritica en el Cretacico.

Sobre todos estos materiales se dispone un potente conjunto de rocas carbonatadas
(calizas y margas) que abarcan todo el Cretécico superior.

Paledgeno.— La serie terciaria comienza con un irregular conjunto de conglome-
rados, arenas o areniscas Yy arcillas que se encuentran discordantes sobre los terrenos
mesozoicos v fosilizan antiguos relieves sobre estos materiales. Esta circunstancia contri-
buye alin mas a aumentar la heterogeneidad de los niveles basales de estos depdsitos con
potencias muy cambiantes y gran diversidad litologica.

Mioceno.— Estd representado por los materiales que rellenan las depresiones
tectonicas y comprende litologias variadas como conglomerados, arenas, arcillas, margas y
calizas margosas. Son depdsitos horizontales claramente discordantes sobre todos los
términos anteriores y que se encuentran también fosilizando relieves y en depdsitos de
paleocauce. Este hecho parece sefialar 1a existencia de una fase erosiva pre—miocena.

Hay que resaltar que esta edad miocena se asigna siempre partiendo de la nula
modificacién tecténica de estos depdsitos, pero a falta de una segura determinacion
paleontolégica de la misma.

Pliocuaternario.— Se asignan como correspondientes a esta edad algunos glacis vy
depobsitos tipo '‘rafia’’ que se encuentran con notable desarrollo longitudinal dentro del
Tramo,

Cuaternario.— Estd representado por los sedimentos recientes de origen diverso,
aluvial, coluvial, terrazas, etc.

2,5. TECTONICA

Los rasgos tectdnicos fundamentales de esta region corresponden a la Orogenia
Alpina. Los materiales paleozoicos que ya fueron deformados durante la Orogenia Her-
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cinica, presentan la superposicion de las estructuras originadas por ambas pero mostrando
ahora mucho mas claramente las estructuras alpinas, mas recientes.

Dentro del dmbito de la Cordillera Ibérica se encuentran plegados todos los mate-
riales, a excepcion de los cuaternarios vy los sedimentos miocenos depositados en pequefas
cuencas internas.

Se reconoce una directriz fundamental de fracturacién y plegamiento que presenta
una direccién NO—SE en la mitad oriental y gue se incurva hasta una direccién E—O en la
mitad occidental, llegando incluso a direcciones SO—NE en el extremo Oeste del Tramo
estudiado.

Esta direccidon estructural principal define un arco o rodilla que coincide nota-
blemente con el contorno de la Depresion Tectdnica de Almazan—Soria, indicando la
estrecha relacién que existe entre estas directrices tecténicas y el origen de la depresion.

Este arco o rodilla visible en el Tramo estudiado no es sino una parte de una marcada
inflexién en forma de 'S’ que afecta a la directriz general NO—SE, tipica del Sistema
Ibérico y cuyo nlcleo se sitlia en los alrededores de Soria, coincidiendo con un area
intensamente contraida y deformada. Esta inflexién podria estar producida por la inter-
seccidon de estructuras del Sistema [bérico y el bloque levantado de la Sierra de la De-
manda, situado inmediatamente al norte de esta region.

Cabe la posibilidad de que esta gran unidad geolégica comprenda parte de los
cuadrantes nor—occidentales del Tramo, si bién, dada la I6gica ambigledad de los | imites
entre las grandes unidades geologicas, se ha preferido asimilar toda esta regién nor—occi-
dental como perteneciente a la Cordillera |bérica, al no existir rasgos geolégicos clara-
mente diferenciados que justifiquen tal separacion y no abarcar el trabajo el estudio de las
megaestructuras que definen estas unidades.

Las directrices estructurales presentes en el Tramo no estdn tan marcadas como en
otras éreas préximas de la Cordillera Ibérica y esto debe de estar también relacionado con
esta interaccion, antes mencionada, con las estructuras de la Sierra de la Demanda.

Destaca como accidente tectdnico de primera importancia la gran falla que atraviesa
claramente los cuadrantes 351—1, 351—2 y 352—3 en direccibn NO—-SE y que se
continda en direccién SE fuera del drea estudiada.

Dentro de los materiales continentales terciarios de la Depresiéon de Almazdn—Soria
se pueden apreciar claros fendmenos de plegamiento que afectan a la potente serie basal,
discordante sobre los materiales mesozoicos y atribuida al Oligoceno, la cual a su vez
queda recubierta en discordancia angular, a veces aparentemente gradual y casi siempre
claramente erosiva, por depdsitos horizontales miocenos.

Los depdsitos terciarios mas ampliamente representados en el Tramo corresponden
precisamente a los de edad oligocena que se pliegan y adaptan al basamento contraido y
fracturado conel que se encuentran en contacto por falla o disponiéndose directamente
sobre él con indicaciones variadas.

2.6. SISMICIDAD

Como puede verse en el Esquema de Sit n de ntros y Zonas Sismicas (Fig.
3), el Tramo queda comprendido entre las cuy, dad es mayor de VI y menor
de VII. No aparece ningln foco sismic, ro deoro si al Norte y al Sur, teniendo
. en cuenta que los datos recogidos en bren? el afio 1965.
En el mapa de intensidad mé pro ara el periodo de los cincuenta afios
venideros que da el grado de int€¥ (b pera en los futuros sucesos sismicos, el
s@e 0,4

Tramo se encuentra entre va ,20, siendo 0,40 el valor minimo represen-

tado

Aunqgue siempre cow?did amplios |imites de incertidumbre, el mapa de
riesgos sismicos proporciorta ¢ vamente la probabilidad de los sucesos dafosos,
estando el Tramo representadoﬁ valores superiores a 0,5 e inferiores a 0,7.

A partir de las diferencias tas entre las nivelaciones de precision antiguas y las de
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alta precision actuales, se ha podido reconocer |la tendencia al hundimiento de la mayor
parte del territorio nacional, y asi ocurre con la parte del Tramo cercano a Soria, mientras
que la regidn oriental presenta una leve tendencia al levantamiento.

Segiin la Norma Sismorresistente P.D. S—1 (1974), al estar comprendido en valores
superiores al grado |V, se producen dafios moderados {clase 2), en construcciones de tipo
A (hechas de mamposteria en seco o con barro, de adobes o de tapial), se producen dafios
ligeros {clase 1) en algunas construcciones de tipo B {hechas con muros de fabrica de
ladrillo, de blogues de mortero, de mamposteria con mortero, degsillajero, de silleria o
entramados de madera).







3. ESTUDIO DE ZONAS
3.0. ZONAS DE ESTUDIO

Con el fin de obtener un mayor orden en la exposicion, el Tramo estudiado se ha
dividido en tres Zonas, que a su vez, han sido divididas en subzonas cuando las caracte-
risticas del terreno o han requerido.

Las Zonas forman una serie de unidades amplias dentro de las que se advierte una
variacion geomorfoldgica, litolégica y estructural, aungue sin dejar por esto de tener
caracteristicas propias con las que quedan diferenciadas entre si. Las subzonas son el
resultado de una consideracién mas detallada de las caracteristicas geomorfoldgicas
particulares dentro de cada Zona (Figs. 4 y 4 bis).

ZONA 1: AREAS DEPRIMIDAS, LLANAS O SUAVEMENTE ONDULADAS

Dentro de esta Zona se agrupan todas aquellas porciones del Tramo que se encuen-
tran deprimidas respecto a los marcos montuosos que las circundan. Presentan un relieve
llano o suavemete ondulado y normalmente corresponden a zonas de terrenos terciarios o
cuaternarios.

Dentro de esta Zona se pueden distinguir las siguientes Subzonas:

SUBZONA 1

De morfologia llana o con llanuras escalonadas y raras veces suavemente ondutada.

SUBZONA 2

De morfologia suavemente ondulada por la sucesion de colinas y valles o con formas
escalonadas.
ZONA 2: AREAS DE RELIEVES MEDIOS

Esta Zona es la méas ampliamente representada en el Tramo estudiado, extendiéndose
sobre materiales terciarios, mesozoicos y paleozoicos. Corresponde a un tipo de relieve
variado, montuoso o alomado, con frecuentes desniveles y diferencias de cota moderadas
con valores medios que oscilan entre los 100 y 200 metros.

ZONA 3: AREAS DE GRANDES RELIEVES

Aparecen en las regiones mas orientales del Tramo caracterizdndose por sus fuertes
pendientes, importantes altitudes y relieve profundamente quebrado, pudiendo constituir
auténlicas barreras naturales para las vias de comunicacion.
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3.1. ZONA 1: AREAS DEPRIMIDAS, LLANAS O SUAVEMENTE ONDULADAS

Esta Zona estd ocupada por sedimentos de distinto origen vy litologia, corres-
pondientes en su mayor parte al Terciario y Cuaternario.

Dentro de esta Zona se han diferenciado dos subzonas, atendiendo principalmente a
sus rasgos geomorfoldgicos, asi como a sus caracteristicas litoldgicas y estructurales (Figs.
5vy 5 bis).

3.1.1. Geomorfologfa

SUBZONA 1

Corresponde a las areas de menor relieve que se encuentran irregularmente repartidas
a lo largo del Tramo, aunque con mayor extension en los cuadrantes occidentales.

Cuando se desarrollan sobre los materiales terciarios, presentan formas Itanas o muy
ligeramente onduladas con una deficiente red de drenaje superficial que ha sido mejorada
artificialmente con la construccion de zanjas en los cauces naturales. Localmente, algunos
términos litoldgicos mas resistentes, intercalados en la serie, pueden producir pequerios
relieves, cuya geometria estd muy influenciada por los factores estructurales, segun sean
estas capas horizontales, inclinadas o plegadas.

Cuando se desarrollan sobre materiales cuaternarios, pueden formar terrenos total-
mente llanos, o bien, amplias llanuras escalonadas, si estos depdsitos estan aterrazados,
como es el caso de los originados por el rio Duero.

SUBZONA 12

Comprende &reas de relieves muy laxos, de tipo ondulado o escalonado, también
irregularmente distribuidas a lo largo del Tramo.

Abarcan principalmente a terrenos terciarios y cuaternarios, pudiéndose encontrar
también con esta morfologia pequefias 4reas con materiales calcdreos y/o detriticos me-
S0Z0iCOs.

Dentro de esta Subzona se engloban todas las depresiones terciarias internas pre-
sentes en el ambito de la Cordillera Ibérica y una buena parte de los materiales que
componen la depresién de Almazan—Soria.

La red fluvial es siempre dendritica con densidad variable y sélo localmente presenta
un acusado encajamiento que hace més abrupto el relieve.

3.1.2. Tectébnica

Una gran parte de los materiales presentes en esta Zona, por su edad reciente, estan
totalmente inalterados por los esfuerzos tectonicos. Unicamente los materiales
mesozoicos o del terciario inferior incluidos en ella, se encuentran afectados por estos
plegamientos, encontrandose dispuestos con direcciones y buzamientos variables,
formando parte de amplias estructuras tectdnicas.
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3.1.3. Columna estratigrafica

COLUMNA REFERENCIA
1735 DESCRIPCION EDAD
LITOLOGICA 1723%Q feoTeCnIco
At G4 Aluvial. Arenas 0 arenas con gravas ICuaternario|
A2 G5 Aluvial. Gravas, gravillas y bolos Cuaternario
A3 Ga Aluvial. Arcillas limosas con gavas Cuaternario
A5 G 4 Aluvial. Limos arcillosos con gravas Cuaternario
T L A8 G2 Aluvial. Arenas, arcillas, gravas y bolos Cuaternario|
A7 G2 Aluvial. Arenas o arenas y gravas Cuaternario
A8 G5 Aluvial. Gravas, gravillas y bolos con arena Cuaternario
ST -§ ACl G4 Aluvial y coluvial. Limos con gravas Cuaternario
&5 e T Nisnere AC3 G3 Aluvial y coluvial. Arenas con gravas Cuaternario
0. S0.a%0 493, .
o '?o“n-",;ﬁ?:ai-:q;ﬂ AC4 G5 Aluvial y coluvial. Gravas, bolos y gravillas Cuaternario
e o ACS G2 Aluvial y coluvial. Arcillas limosas con gravas Cuaternario
AC7 G3 Aluvial y coluvial. Gravas y bolos can arena limosa Cuaternario
ACS G2 Aluvial y coluvial. Arenas con alguna grava Cuaternario
Ccl G5 Coluvial. Gravas, gravillas y bolos con arena Cuaternario
c2 G4 Coluvial. Arcillas limosas con gravas Cuaternarig
c3 G3 Coluvial. Arenas y arenas limosas con gravas Cuaternario
c4 G4 Coluvial. Limos arcillosos con gravas y gravillas Cuaternario
c5 G6 Coluvial. Gravas, gravillas y bolos Cuaternario
ATI GS Aluvial y Terraza. Gravas y gravillas con arena Cuaternarioj
T3 GS Terraza. Gravas y gravillas con arena limosa Cuaternario
Lt 62 Lacustre. Arenas y limos arcillosos Cuaternario
350a G3 Arenas, gravas y bolos Pliocuater.
3500 G 6 Conglomerados,microconglomerados y areniscas Pliocuater.
350¢ G5 Gravas, bolos y blogues con arena limo-arcillosa Pliocutar.
321 a K5 Arenas, arcillas, margas, calizas margosas y conglo.  [Mioceno
3130 K 4 Conglomerados, arcillas y arenas o areniscas Oligoceno
3130 K2 Conglomerados y areniscas Oligoceno
313¢ K2 Arenas o areniscas Oligoceno
31340 K2 Conglomerados. bloques, arenas o areniscas y arcillas | Oligoceno
313e K5 Margas, calizas y conglomerados Oligocena
313¢ K2 Arenas 0 areniscas y conglomerados Oligoceno
3139 K8 Calizas y calizas margosas Oligoceno
313n K3 Areniscas y conglomerados Oligoceno
| N S 22350 K6 Margas, calizas margosas y arcillas carbonatadas Jurasico
{ \ ) | 2220 K 8 Calizas Jurasico
| ! ) 221 b K3 Calizas Jurasico




3.1.4. Grupos litoldgicos

Se han diferenciado los siguientes grupos:

ALUVIAL (A1)

Dentro de este grupo se incluyen aluviales que poseen unas areas fuente muy va-
riadas por su litologia y relieve y son, por tanto, de caracteristicas muy heterogéneas en
su composicion, estructura y textura (Foto 1).

“oto 1.— Aspecto dcl aluvial (A1) en un arroyo préximo a los Royales.

Litologia.— Se componen de arenas mas 0 menos arcillosas, o bien, arenas limosas
con gravas, gravillas y bolos en proporcién variable. En cualquiera de los casos se pueden
encontrar, intercalados, lentejones de gravas y bolos con matriz areno-arcillosa. Se trata,
en general, de materiales poco seleccionados y probremente clasificados en los que no se
puede hablar de una composiciéon predominante en los componentes mas gruesos, gravas y
bolos, pues éstos varian de unas formaciones a otras y ain dentro de una misma forma-
cion.

Comportamiento.— Son materiales de porosidad media y permeabilidad media o
alta aungue variable segin la litologia. El tipo de drenaje es fundamentalmente profundo
con fluencia de las aguas hacia el cauce natural del rio que se encuentra levemente
encajado respecto a la superficie llana de estos dep6sitos. Ocupan zonas raramente inun-
dables y constituyen un material aprovechable para terraplenes y en ocasiones vélido
como yacimiento de material de préstamo y gravera. Son depdsitos poco compactos que
podrian originar algiin asentamiento.

ALUVIAL (A2)

Litologia.— Este aluvial estd constituido por gravas, gravillas y algan bolo con muy
escasa matriz areno—limosa (Foto 2). Las gravas llegan a formar graveras con casi ausencia
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Foto 2.— Vista del aluvial (A2) en la que se aprecia el dominio de los gruesos.

de tamafios finos. Algunos de estos aluviales se forman a partir de materiales pliocuater-
narios mientras que otros provienen principalmente de la meteorizacion de los materiales
del Triasico inferior. En ocasiones, la matriz es arenosa con ausencia de elementos finos.

Estructura.— Forman acumulaciones de notable desarrollo longitudinal, aunque de
pequefia anchura y potencia. La estratificacion es dificilmente observable, aunque la
existencia de zonas mas ricas en gravas hace suponer que es de tipo lenticular. Los gruesos
tienen un alto indice de redondez v esfericidad debido, en algunos casos, a la herencia de
los materiales erosionados que forman parte del aluvial.

Comportamiento.— Este aluvial presenta una alta porosidad intergranular con una
permeabilidad alta. El drenaje profundo es alto, no produciéndose encharcamientos al
existir una infiltracion elevada. Es un material erosionable. Ocasiona un pais llano,
ocupando zonas deprimidas, siendo pequefio el riesgo de asentamiento. El nivel freatico
esté cercano a la superficie.

ALUVIAL (A3)

Litologfa.— ,Los materiales que forman este grupo son principalmente arciltas limo-
sas, a veces arenosas, generalmente de tonos rojizos, con proporcién variable de gravas,
gravillas y bolos, que localmente pueden dominar sobre el conjunto (Foto 3). En algunos
de los puntos observados 0s gruesos son exclusivamente calcéareos. En general son de muy
pequefio desarrollo, con potencias minimas que no deben sobrepasar los 4 m. La estrati-
ficacién no es apreciable y Unicamente se distingue una mayor proporcion de gravas y
gravillas en zonas por las que discurre el agua con mayor velocidad.

Comportamiento.— Al estar constituido fundamentalmente por materiales finos,
presenta una porosidad media a alta y una permeabilidad baja a muy baja, aunque estas
caracteristicas pueden modificarse alli donde abunden los elementos gruesos. El drenaje
profundo es bajo, pudiendo presentarse zonas encharcadas, con un drenaje superficial
medio. Es erosionable y puede dar lugar a asentamientos. Ocupa areas [lanasy ligeramente
deprimidas.
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I'oto 3.— Zona cultivada del aluvial (A3) con dominio de los elementos gruesos.

ALUVIAL (AbB)

Litologia.— Los materiales que forman este grupo son limos arcillo— arenosos, con
gravas, gravillas y algin bolo, fundamentalmente calcareosy poco redondeados. La incor-
poracidon de materiales al aluvial es bastante grande, debido a las fuertes pendientes que
han labrado algunos de los cauces que ocupa y a la erosionabilidad relativa de los
materiales donde se han labrado los cauces (Foto 4). Asi, es posible encontrar gravas y
bolos de marga muy poco rodados. La coloracién es amarillenta, de tonos claros. Forman
bandas estrechas y de bastante desarrollo longitudinal, pudiendo llegar en algunos casos a
méas de 6 m. de potencia, aunque la ausencia de cortes no permite deicrminar ésta de un
modo conciso,

Comportamiento.— Son suelos de alta porosidad por la presencia de materiales
finos, aunque pueden llegar a una porosidad media localmente. Su permeabilidad es baja a
media vy el drenaje profundo en general bajo dando lugar a zonas encharcadas locales. El
drenaje superficial es medio. Son erosionables y pueden dar lugar a asentamientos.
Ocupan cauces relativamente inclinados y encajados, aunque no se han apreciado taludes
dignos de mencién.

ALUVIAL (AB)

Son aluviales muy extensos que se desarroilan sobre dreas de muy distinta litologia
v relieve por lo que resultan muy heterogéneos en su composicion y textura.

Litologia.— Por regla general, cuando se desarrollan sobre los materiales miocenos
del grupo 321a estan compuestos de arenas arcillosas, arcillas arenosas o arcillas con
escasas gravas y gravillas que se encuentran concentradas en finos lechos lenticulares
(Foto 5). Presentan un color que varia de marrdén a algo rojizo y son siempre unos
materiales blandos y facilmente deleznables. Sobre estos materiales miocenos, es donde
estos depdsitos aluviales se extienden en anchuras considerables.

Cuando estos depdsitos se disponen sobre otros materiales mesozoicos, su compo-
sicidbn varia notablemente pudiéndose encontrar, alternando, lentejones de arenas

23



arcillosas, limos arcillosos, arenas con
gravas y bolos y niveles de gravas,
bolos y algin bloque con matriz are-
no—arcillosa. Todo el material se
encuentra poco seleccionado y mal
clasificado, con cantos angulosos O
subangulosos, salvo en aquellos luga-
res donde los cantos sean heredados
de otras formaciones conglomeréticas
y estuvieran ya previamente rodados.

La composicién litoldgica de los
cantos no es uniforme en toda la
formacion, siendo los mas frecuentes
y de mayor tamaiio de caliza y arenis-
ca y lo menos abundantes, y en mu-
chos puntos inexistentes, de cuarzoy
cuarcita que, sin embargo, en puntos
muy localizados pueden llegar a pre-
dominar.

Presentan un continuo color
marrébn, a veces algo rojizo y son
siempre materiales muy blandos vy
facilmente deleznables.

Comportamiento.— Estos alu-
viales poseen una porosidad media o
alta con permeabilidad media o baja
seg(n la litologia. El drenaje es princi-
palmente profundo pudiendo produ-
cirse algunos encharcamientos en

Foto 4.— Aspecto del aluvial (A5) en uno de los cauces ZoRas de baja permea_b" idad. 0“9'”3[‘
labrados por los arroyos que van al rio Alhama, superficies llanas o ligeramente incli-

Foto 5.— Aspecto del aluvial (A6) compuesto en su mayor parte por arenas arcillosas. Proximidades de Renieblas.

24



nadas que ocupan siempre areas deprimidas. Son materiales poco compactos que pueden
originar algun asentamiento.

ALUVIAL (A7)

Estos depositos se desarrollan sobre los materiales terciarios que forman el borde
norte de la depresion de Almazan—Soria y su composicion estda muy influenciada por el
relieve que condiciona la capacidad del arrastre. Son formaciones continuas que naciendo
en areas de relieves medios se extienden ampliamente por los llanos del Campo de Goma-
ra.

Litologia.— En las zonas de llanura estos depdsitos presentan una considerable
anchura y estan compuestos casi exclusivamente por arenas arcillosas de tonos grises a
rojizos y en donde Unicamente cabe destacar la presencia de escasas gravas y gravillas que
pueden estar concentradas en lechos lenticulares (Foto 6). En puntos localizados, como
en las proximidades de las formaciones de gravas T3 y 350a, la proporcién de gravas y
gravillas siliceas y de areniscas aumenta considerablemente, si bien nunca llegan a ser
predominantes.

Foto 6.— Aluvial (A7) de arenas con gravas y gravillas. Foto tomada junto a la carre-
tera de Soria a Calatayud, en los llanos de Campo de Gomara.

En las regiones de relieves medios estos aluviales se presentan como una alternancia
irreqular de lentejones de arenas arcillosas con lentejones de gravas y bolos con matriz
areno—arcillosa, Los cantos son de litologias variadas, principalmente de caliza 0 arenisca
y ocasionalmente, los de menor tamano, de cuarzo y cuarcita.

En conjunto, son depdsitos poco seleccionados, mal clasificados y siempre muy
blandos y facilmente deleznables.

Comportamiento.— Se trata de unos materiales de porosidad media intergranular
con una permeabilidad variable de baja a media. EIl drenaje es principalmente profundo y
son raramente inundables. Forman zonas llanas o ligeramente inclinadas gque ccupan
siempre areas deprimidas pudiendo producir algln asentamiento. Existen frecuentes
zanjas que drenan artificialmente el terreno.
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ALUVIAL (A8)

Litologfa.— Se compone de una alternancia irregular de lentejones de arenas sil iceas
con escasa matriz limo—arcillosa y un volumen variable de gravas y gravillas, y de lente-
jones de gravas, bolos y algin blogue con matriz arenosa. Por regla general se puede
reconocer un notable predominio de los materiales clasticos mas groseros lo que hace
posible que estos depositos sean aprovechados como gravera en lugares con suficiente
amplitud (Foto 7).

Foto 7.— Aluvial del rio Duero (A8) con dominio de gravas y bolos que permiten su
explotacién. Gravera abandonada al sur de Garray.

Los cantos son de litologias variadas, fundamentalmente arenisca, cuarzo y cuarcita
y menos frecuentemente caliza, encontrandose siempre muy bien rodados.

Estos depositos presentan en general un color marrén o amarillento y son siempre
muy facilmente disgregables. Constituyen los depositos aluviales mas potentes recono-
cidos a lo largo del Tramo y su presencia es constante a lo largo del recorrido del rfo
Duero, excepto en aquellas regiones donde éste discurre fuertemente encajado sobre los
depdsitos calcdreos mesozoicos.

Comportamiento.— Estos aluviales presentan una porosidad y permeabilidad altas
que facilitan un buen drenaje profundo hacia el cauce del rio Duero. Forman zonas llanas,
deprimidas, Unicamente inundables con motivo de esporadicas crecidas del rio. Son
materiales sueltos pero que raramente podrian dar lugar a fendmenos de asentamiento.

ALUVIAL-COLUVIAL (AC1)

Litologia.— Este grupo estd constituido por limos areno—arcillosos, con bolos,
gravas y gravillas de arenisca, marga y caliza. Localmente es posible encontrar un dominio
de un tipo de gruesos o incluso una alteracion en el porcentaje de finos, con predominio
de la fraccion arena o arcilla. La matriz domina casi siempre y es bastante compacta vy
reacciona violentamente con el acido clorhidrico diluido en casi todos los puntos anali-
zados. El color suele ser pardo amarillento o rojizo.
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Ocupan amplias zonas en el 4rea de estudio y pueden a veces enmascarar otras
formaciones por su semejanza (Foto 8).

Foto 8.— Zona excavada del Aluvial-coluvial (AC1) relativamente impermeable por la matriz.

Comportamiento.— Su porosidad es media, por el dominio de los materiales finos,
siendo baja su permeabilidad, aunque puede llegar a media donde abunda la fraccién
arena. El drenaje profundo es fundamental, a pesar de su baja permeabilidad, pudiendo
presentarse encharcamientos cuando se llegue a la saturacion, al ser el drenaje superficial
bajo. Es erosionable y puede ocasionar asentamientos.

ALUVIAL—COLUVIAL (AC3)

Litologia.— Este grupo esta constituido por arenas con proporcion variable de limos
o arcillas y presencia de gravas, gravillas y bolos que localmente pueden dominar. En
general las gravas dominan en zonas de mayor pendiente y en algunos cauces locales (Foto
9). El color es variable de amarillento a rojizo, siendo méas rojizo mientras mas arcilla
contenga la matriz. Los materiales de mayores tamafios pueden ser de naturaleza arenis-
cosa O calcarea y la matriz suele tener reaccion débil frente al acido clohfdrico diluido. Su
potencia es pequefia, como los demas materiales cuaternarios. Su disposicion es subho-
rizontal o ligeramente inclinada y es dificil especificar sus caracteristicas estra-
tigraficas.

Comportamiento.— Al dominar la fraccion media y gruesa, la porosidad intergra-
nular v la permeabilidad de este grupo son altas, siendo importante el drenaje profundo y
no existiendo zanas encharcadas salvo los puntos con el nivel fredtico superficial. Son
materiales erosionables, aunque al formar un pais suavemente inclinado existen escasos
riesgos de erosion. No deben presentar problemas de asentamiento, salvo para las obras de
fabrica. Presenta peguefios taludes artificiales estables a unos 300, aunque para alturas de
1 a2 m podrian llegar a los 450,
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Foto 9.— Aluvial-coluvial (AC3). Zona de pendiente donde dominan los gruesos.

ALUVIAL—COLUVIAL (AC4)

Litologfa.— Los materiales que componen este grupo del Cuaternario son funda-
mentalmente gravas, bolos y gravillas con matriz arenosa, generalmente escasa. En algunos
puntos esta matriz puede ser algo méas abundante o tener componentes mas finos, lle-
gando a ser una arena limosa a veces arcillosa. Por sus caracteristicas, llega a parecerse al
grupo denominado 350a, pero presenta una mayor riqueza en gravas que él. En algunas
zonas, como en el cuadrante 3 del M.T.N. No 351 (Olvega) es practicamente igual al
referido 350a, por lo que pudiera incluirse también en este grupo Pliocuaternario.

Comportamiento.— Son materiales de alta porosidad intergranular y de permeabi-
lidad elevada. El drenaje es fundamentalmente profundo, no existiendo zonas
encharcadas, al infiltrarse rapidamente el agua de precipitacion. Son algo erosionables y no
presentan asentamientos ni hundimientos. Se observan pequerios taludes artificiales con
inclinacién de unos 30°, que podrian aumentarse ligeramente para alturas inferiores a
m.

ALUVIAL—COLUVIAL (AC5)

Ocupa amplias dreas (Foto 10) en la zona de Olvega, recubriendo materiales de la
“Facies Wealdense' que lo ha originado, siendo el arrastre sufrido en esta zona relati-
vamente pequefio.

Litologfa.— Estd constituido por arcillas limosas, a veces arenosas, localmente con
gravillas, gravas y bolos en proporcion variable, aunque no suelen dominar. En todos los
puntos de observacion se ha apreciado una reaccion clara al 4cido clorhidrico diluido. En
general los componentes gruesos son calcareos y margosos, aungue existen también
algunos de arenisca. Su color es amarillento a veces algo rojizo.

Comporiamiento.— Su porosidad es alta por la fraccién arcillosa, teniendo
permeabilidad baja. Al formar un pais llano, el drenaje dominante es profundo, y pueden
originarse zonas encharcadas por la escasa pendiente, que no permite un drenaje super-
ficial adecuado. Son materiales algo erosionables vy pueden dar lugar a ligeros asenta-
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Foto 10.— Aluvial-coluvial (ACS) cerca de Olvega, sometido a cultivo. Al fondo un
afloramiento de calizas.

mientos. Los pequenos taludes artificiales observados son estables, con inclinaciéon de
unos 20°, pudiendo aumentarse este angulo hasta los 45°—60° para alturas inferiores a
los 3 m.

ALUVIAL-COLUVIAL (AC7)

Litologia.— Se compone de gravas y bolos, siliceos y de arenisca, con proporcion
variable de matriz areno—limosa de cuarzo que puede llegar a predominar. Son depdsitos
mal clasificados en donde los cantos varian de angulosos a redondeados, siendo estos
ultimos heredados de formaciones detriticas preexistentes (Foto 11).

Se presentan siempre en areas de pequefia magnitud. Su color es generalmente
marron, amarillento o rojizo. Son depdsitos blandos, incoherentes y facilmente disgre-
gables.

Comportamiento.— Este grupo estéa constituido por materiales de porosidad media o
alta y permeabilidad alta. El drenaje es bueno, superficial y profundo, predominando este
altimo salvo en épocas de grandes lluvias. Son materiales escasamente 0 poco compac-
tados que podrian producir algin asentamiento. En desmontes de baja altura cabe adop-
tar taludes de unos 45° que podrian aumentarse a subverticales para alturas maximas de 1
a 2 m. Los taludes naturales alcanzan pendientes de 15°,

ALUVIAL—COLUVIAL (ACS8)

Son materiales formados a expensas de [0s niveles detriticos principalmente arenas y
areniscas, del grupo 313; se encuentran exclusivamente en las proximidades de Tardajos
de Duero, en la mitad sur del cuadrante 350—3.

Litologfa.— Estdn compuestos por arenas de cuarzo bien seleccionadas y clasi-
ficadas, con escasa matriz limo—arcillosa y algunos lentejones de gravas siliceas y de
areniscas, bien redondeadas, incluidas en matriz arenosa (Foto 12). Su color comprende
tonos blanguecinos, anaranjados o amarillentos.

Son depdsitos dispuestos horizontalmente, incoherentes y facilmente disgregables
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Foto 12.— Arenas limpias del Aluvial—-coluvial (AC8), explotados como arencro y en
los que se aprecian tenues laminaciones.

que han sido aprovechados localmente como areneros.
Comportamiento.— Estos materiales presentan una porosidad y permeabilidad de
tipo medio. El drenaje es bueno, principalmente profundo. Son materiales medianamente
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compactados con una muy pequefia capacidad de asentamiento. En desmontes de peque-
iia altura cabe adoptar taludes de 30° pudiendo ser necesaria alguna obra de contencioén.

COLUVIAL (C1)

Litologia.— Este grupo estd compuesto por gravas, gravillas y bolos con escasa
matriz areno—limosa, a veces areno—arcillosa. En el cuadrante 2 del M.T.N. Num. 351
(Olvega), ocupa las laderas que rodean las grandes dolinas de la zona inferior del mismo,
habiendo sido formado por la eliminacién parcial de los materiales finos del grupo 350a.
Las gravas y bolos, siempre siliceos, son muy redondeados, al igual que en el citado grupo
360a. Su color es rojizo, a veces amarillento y, en los puntos observados, no aparece
ningln elemento calcéreo.

Comportamiento.— Este grupo presenta una porosidad media, con permeabilidad
alta cuando no abunda la fraccién arcilla. Al ocupar zonas de relativa pendiente el drenaje
superficial es alto cuando se llega a la saturacidn, por lo que no produce encharcamientos.
Es ligeramente erosionable y podria dar asentamientos de pequefia importancia. Presenta
taludes naturales estables,bajos,con unos 15° de inclinacién y no se observan taludes
artificiales. Puede tener zonas con hundimientos ya que ocupa las laderas interiores de
dolinas.

COLUVIAL (C2)

Litologfa.— Los materiales que forman este grupo litolégico son fundamentalmente
arcillas limosas, a veces arenosas, de tonos rojizos, con abundantes gravas y gravillas y
algin bolo. Los gruesos son predominantemente siliceos, estando en general muy poco
rodados (foto 13). Localmente los gruesos puden constituir la fraccion mas abundante,
aungue lo normal es que domine la matriz.

Foto 13.— Aspectos del Coluvial (C2). Se aprecia la abundancia de cantos angulosos.

Estructura.— Forman un conjunto de materiales sin organizaciébn aparente, recu-
briendo casi siempre laderas de baja pendiente. Su potencia puede alcanzar en algunos
puntos mas de 5 m.
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Comportamiento.— Forman un suelo de porosidad media a alta por la presencia de
arcilla, con permeabilidad baja. El drenaje profundo es bajo y no se producen enchar-
camientos por ser el drenaje superficial suficiente, al existir una ligera pendiente. Son
materiales algo erosionables y pueden dar ligeros asentamientos. Los taludes naturales son
estables con unos 15° vy los artificiales, de pequefia importancia, tienen pendientes de
unos 25° que podrian aumentarse hasta unos 60° 6 més para alturas inferiores a los 3 m,
con presencia de fenébmenos de erosion.

COLUVIAL (C3)

Litologia.— Los materiales que forman este grupo son arenas, localmente limosas,
con abundantes gravas, bolos y gravillas de arenisca y algunas de cuarcita (foto 14). En el
cuadrante 2 de la Hoja Num. 351 del M.T.N., este coluvial se ha formado a partir de los
grandes afloramientos de areniscas, limolitas y areniscas cuarc iticas del Tridsico inferior y
Ordovicico, respectivamente, recubriendo los citados afloramientos en bastante exten-
sién. El indice de redondez vy esfericidad es bajo, con aristas agudas y formas planas o
paralelepipédicas.

Foto 14.— Fuerte talud en la carretera de Olvega a Noviercas sobre el Coluvial (C3).

Comportamiento.— Este grupo tiene una alta porosidad intergranular, con per-
meabilidad en general alta, lo que facilita, a pesar de las pendientes en gue se suele
presentar, el drenaje profundo, sin aparecer zonas encharcadas, salvo alll donde los aflo-
ramientos de agua son tantos que elevan el nivel fredtico por encima de la superficie del
terreno. Son materiales erosionables y no deben presentar problemas de asentamiento.
Los taludes naturales son medios y tienen una inclinacion de unos 200 vy algunos taludes
artificiales pequefios llegan a los 70°.

COLUVIAL (C4)

Litologfa.— Este grupo estd formado por limos arcillosos, a veces arenosos, con
abundantes gravas y gravillas de esquistos, cuarcitas, areniscas e incluso de calizas. Las
gravas pueden dominar localmente. Recubren a veces los afloramientos del Cambrico, con
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espesores minimos y estdn, en este caso, muy poco transportados, encontrdndose con
frecuencia gravas con formas aciculares. En otros casos, cuando corresponde a coluviales
con otro origen, las caracteristicas litologicas de las gravas son diferentes y la proporcién
de componentes finos puede variar.

Comportamiento.— La porosidad de este grupo esta ocasionada por el dominio de
los componentes arcillosos que empastan las arenas, gravas y gravillas. Su permeabilidad es
baja y el drenaje, al existir cierta pendiente en los afloramientos, es fundamentalmente
superficial, sin producirse encharcamientos. Es un suelo erosionable y puede dar lugar a
asientos de escasa importancia. Los taludes. naturales son bajos y estables con unos 189,
mientras que los artificiales, de escasa consideracién, soportan pendientes de unos 200,
que pueden aumentarse casi a 700 en alturas pequefias y con riesgos de erosion.

COLUVIAL (CH)

Ocupa una zona de reducida extensiéon superficial, descansando sobre las calizas
cretécicas (232a), en un pequeiio por-
tillo al oeste de Esteras de Lubia.

Litologia.— Este grupo litologi-
co estd constituido por gravillas, gra-
vas y bolos, siempre de naturaleza cal-
cérea, ligeramente cementados y con
algunas costras calcdreas de escasa
dureza (Foto 15). La matriz, siempre
escasa, es arcillo—limosa. La propor-
cién de carbonatos es muy alta como
corresponde a un coluvial que rodea a
un afloramiento calcéreo.

Estructura.— Forman un con-
junto heterogéneo donde se puede
apreciar algan plano con ligera incli-
nacion, que refleja el dangulo de depo-
sicion de los materiales. Lo més desta-
cable del grupo es la presencia de cos-
trificaciones calcareas y de una ligera
cementaciéon del conjunto, que le da
cierta dureza.

Comportamiento.— Este colu-
vial presenta porosidad intergranular
alta, aunque a veces la cementacion
disminuye el volumen de huecos. La
permeabilidad es alta y el drenaje pro-
fundo domina sobre el superficial. No
se observa la presencia de zonas en-
charcadas. La erosionabilidad es baja
o nula, dependiendo de la cementa-
cién vy la ripabilidad es alta, ya que

g o e : Foto 15.— Coluvial (C5). Se aprecia una banda calcificada.
dicha cementacion o costrificacién no Foto tomada al sur de Tajahuerce.

esta generalizada. No debe presentar

problemas de asentamiento. Los taludes naturales, bajos, tienen pendientes de unos 100y
los artificiales, también bajos, alcanzan los 70° y alin més para cortes de escasa impor-
tancia.

33



ALUVIAL-TERRAZA (AT1)

Se trata de un grupo de caracteristicas litolégicas muy semejantes a las del T3.
Ocupa un escalén situado a muy pequefa altura sobre el cauce actual del rio Duero y
fuera de su actual llanura de inundacién, por lo que se puede considerar como una
formacién mixta, entre aluvial y terraza.

Litologfa.— Se compone de gravas y gravillas, bien redondeadas, de cuarzo, cuarcita
y arenisca, empastadas con matriz areno—limosa de cuarzo y algo arcillosa, que se encuen-
tra en proporcion variable aunque normalmente es escasa (Foto 16). Son depbsitos hori-
zontales, de topografia muy Ilana y sus componentes se encuentran siempre sueltos por lo
que resulta muy facilmente disgregable. Su color predominante varfa de tonos amari-
llentos a rojizos. Como en el caso de los materiales del grupo T3, pueden ser aprovechados
para su explotacion en graveras.

Foto 16.— Aspecto de los suelos con gravas y gravillas (AT1) entre Garray y Tardesillas.

Comportamiento.— Estos materiales presentan una porosidad y permeabilidad muy
altas lo que les proporciona un buen drenaje profundo y hace casi imposible la existencia
de encharcamientos. Forman paises muy llanos en lugares bastante deprimidos por lo que
nunca se cruzaran en desmonte. Su capacidad de asentamiento es minima.

TERRAZA (T3)

Los materiales de este grupo se encuentran ampliamente representados en las mar-
genes del rio Duero especialmente en el cuadrante 3503 situado al sur de Soria.

Son depdsitos horizontales, escalonados, que ocupan grandes extensiones, si bien, su
potencia en gran nimero de veces es reducida (de 1 a 2 m e incluso inferior).

Dan lugar a terrenos muy horizontales con drenaje superficial practicamente nulo y
en los que se pueden observar con gran frecuencia depresiones circulares de escasa profun-
didad y amplitud variable que parecen debidas al arrastre de materiales finos en aquellos
lugares donde es mas intenso el drenaje profundo.
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Litologfa.— Todos los afloramientos presentan una composicion muy semejante con
gravas y gravillas siliceas y de arenisca, bien redondeadas, incluidas en una matriz are-
no—limosa de cuarzo, generalmente escasa. A parte de esta litologia que es la usual, se
puede reconocer localmente la existencia de lentejones de arenas de cuarzo con matriz
limosa, algo arcillosa, intercalados entre las gravas y la presencia de algunos bolos, también
redondeados, mezclados con las gravas y gravillas que siempre son predominantes.

Son materiales que presentan un homogéneo y continuo color amarillento y son
facilmente disgregables.

Actualmente, algunos de sus afloramientos se explotan como graveras y para este fin

pueden ser aprovechadas otras areas donde se encuentran materiales de esta misma for-
maciéon (Foto 17).

Foto 17.— Explotacién abandonada de las gravas y gravillas de la Terraza (T3) al
suroeste de Alconaba.

Comportamiento.— Estas terrazas presentan una porosidad y permeabilidad muy
altas lo que facilita un buen drenaje profundo que hace casi imposibles los enchar-
camientos. Por tratarse de un material suelto, cuando se encuentran ocupando zonas
elevadas producen frecuentes aterramientos en las formaciones subyacentes. Su capacidad
de asentamiento es siempre minima. En desmontes de baja altura cabe adoptar taludes de
45° que se comportaran como practicamente estables. Los taludes naturales soportan
pendientes de unos 15°.

LACUSTRE (L1)

Estos depdsitos se encuentran situados en el fondo de las depresiones mas 0 menos
circulares que son frecuentes en las terrazas del grupo T3, las cuales, si no han sido
drenadas artificialmente, corresponden a zonas inundables y que temporalmente se
pueden estacionar en régimen lacustre.

Producen afloramientos aislados y de escasa entidad, tanto por su extensién super-
ficial como por su potencia.
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Litologfa.— Se componen de arenas y limos arcillosos ricos en materia organica y de
colores grises mas 0 Menos 0scuros. Son depdsitos horizontales, sueltos y muy facilmente
deleznables.

Comportamiento.— Los materiales de este grupo presentan una porosidad y per-
meabilidad media con un drenaje profundo bajo y superficial practicamente nulo. Ocupan
sonas locales deprimidas que se pueden inundar por encontrarse temporalmente el nivel
freatico por encima de la superficie. Son depbsitos poco compactados que pueden dar
lugar a pequeiios asentamientos.

GLACIS (350a)

Estos materiales ocupan amplios afloramientos, muy Ilanos en general, en las zonas
al sur de la Hoja del M.T.N. 381 (Foto 18).

Foto 18.— Aspecto del glacis (350a) al noroeste de Borobia. Los bolos se han apartado
de las zonas cultivadas.

Litologia.— Estan formados por arenas, a veces algo limosas, con gran abundancia
de gravillas, gravas y bolos de naturaleza silicea. En algunos puntos el dominio de los
gruesos es total, pudiendo estos gruesos, ademas, incluir una proporciéon notable de bolos
y bloques. Siempre tienen tonos claros, amarillentos, aunque en ocaciones |0s gruesos
presentan una patina rojiza.

Constituyen un conjunto homogéneo, sin apreciarse estratificacion. Puede consi-
derarse la existencia de formas lenticulares por la presencia de zonas mas ricas en ele-
mentos gruesos.

Comportamiento.— Este grupo presenta alta porosidad intergranular y permeabi-
lidad, teniendo un drenaje fundamentalmente profundo que facilita la répida infiltracion
del agua de precipitacion. No se aprecian encharcamientos superficiales y el riesgo de
asentamiento es minimo. Localmente hay pequerias lagunas artificiales y estacionales en
los puntos que contienen alguna fraccion fina. Existe riesgo remoto de hundimiento, dado
que es un pais con aisladas dolinas de gran diametro. Es un material ripable en su
totalidad. Los taludes naturales bajos tienen una inclinacién de unos 10°, aunque en
general es un pafs llano. Los pequeiios taludes artificiales llegan a los 30°, pudiendo
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alcanzar los 40° para alturas inferiores a los 3 m.

CONGLOMERADOS Y ARENISCAS DE FUENTES DE AGREDA (350b)

Los afloramientos de este grupo son muy claros en la carretera que va a Fuentes de
Agreda, desde la de Olvega a Agreda. Se consideran como pliocuaternarios, aunque
pudieran ser del Terciario superior.

Litologia.— Son conglomerados calcédreos, que a veces pasan a microconglomerados,
junto con algunas areniscas calcéreas o calizas arenosas. El color dominante es el rojo en
general algo pardo oscuro. Forman a veces bancos de més de 4 m de potencia, con
afloramientos cortados a pico, lo cual indica un grado de cementacion bastante alto (Foto
19). ' .

Foto 19.— Conglomerados de la formacién 350D, en la que se ve un corte vertical en
el centro de la foto, a la derecha. Tomada al norte de Fuentes de Agreda.

Estructura.— Estos materiales estan dispuestos horizontalmente en lechos, capas y
bancos de muy irregular potencia. No parece existir tectonizacion, por lo que las fracturas
que se aprecian deben haber sido originadas por fendémenos de compactacién. En general,
en los conglomerados, no existe una clasificacién granulométrica, sino que coexisten
todos los tamafios, aunque pueden dominar los mas gruesos.

Comportamiento.— Presenta una porosidad media a baja, dependiendo del grado de
cementacion, el cual también influye en la permeabilidad, que puede calificarse de media.
El drenaje es variable, siendo fundamentalmente profundo cuando la cementacion es baja.
Al estar poco inclinados, pueden presentarse zonas pequefias encharcadas, debido al
deficiente drenaje superficial. No es erosionable ni ripable salvo en los términos menos
cementados. Los taludes naturales, de alturas medias, presentan angulos de unos 10°
mientras que fos artificiales varian de 60° a la vertical, dependiendo de su altura.

GLACIS DEL CASTILLO DE SORIA (350c)
Litologia.— Este grupo estd constituido por una cadtica acumulacion de gravas,
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bolos y bloques, subredondeados o redondeados y en su mayor parte de arenisca,
empastados con una matriz areno—limo—arcillosa, en general, escasa (Foto 20).

Otros componentes gruesos son de caliza, conglomerado, cuarzo y cuarcita, que se
encuentran normalmente entre los tamafios mas pequeios y en proporcion muy subordi-
nada respecto a los cantos de arenisca, que en algunos lugares, parecen ser el componente
exclusivo de las gravas, bolos y blogues de esta formacion.

Son depdsitos muy mal clasificados en los que el material se encuentra totalmente
suelto, desprendiéndose con facilidad y causando frecuentes aterramientos. Sus aflora-
mientos son facilmente reconocibles por su color ocre—rojizo intenso.

> S S Cov: 7 i

Foto 20.— Depbsitos groseros del grupo (350¢), cortados por la carretera local de Re-
nieblas a Aldealpozo, cerca de Calderuela.

Estructura.— Por su composicién y estructura, estos depdsitos son semejantes a los
de tipo “rafia”’. Son materiales masivos, sin estratificacion y dispuestos horizontalmente.
Ocupan las cotas més altas de gran numero de elevaciones en las que originan una meseta
plana que generalmente se encuentra bastante erosionada, derrubidndose los materiales
por las laderas y produciendo el aterramiento de las formaciones subyacentes.

Sus afloramientos son muy frecuentes en ambas margenes del rio Duero recubriendo
indistintamente sedimentos mesozoicos y terciarios, extendiéndose también al pie de la
Sierra del Almuerzo y otras sierras menores en las proximidades de las localidades de
Arancoén, Calderuela y Renieblas.

Comportamiento.— Los materiales de este grupo poseen una porosidad y per-
meabilidad altas que condicionan un tipo de drenaje fundamentalmente profundo. El
drenaje superficial (nicamente es posible en dreas con fuertes pendientes y en ocasion de
lluvias torrenciales. La posibilidad de encharcamiento es practicamente nula. Por tratarse
de materiales sueltos y encontrarse generalmente ocupando zonas altas, son causantes de
importantes aterramientos. Su capacidad de asentamiento es siempre minima. En des-
montes de baja altura cabe adoptar taludes de 309, para desmontes de alturas mayores
parece imprescindible la realizacion de obras de sostén. Son materiales facilmente ripables
y generalmente Gtiles como préstamo. Las pendientes naturales de los afloramientos
llegan a los 15°.
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MIOCENO DE ALDEHUELA (321a)

Litologia.— Se trata de un grupo muy complejo con litologias muy variadas que
rellenan una pequefia cuenca terciaria que se extiende en las regiones de Garray—Re-
nieblas y Aldehuela—Arancon,al noroeste de Soria.

Dentro de este grupo se pueden distinguir tres facies distintas:

a) Facies basales o de borde.— Formada por conglomerados y arenas con gravas y
bolos de color rojizo.

Los conglomerados se encuentran en muchos niveles bien cementados, con cemento
calcéreo, y estan formados por cantos de tamafio grava y gravilla, angulosos, de color muy
diverso pero practicamente en su totalidad calcareos.

Los niveles arenosos estan sueltos o poco cementados, mal clasificados y contienen
una variable proporcién de gravas y bolos de litologia muy variada.

Estos tramos basales, poco potentes, afloran irregularmente en los bordes de la
cuenca miocena y sus caracter(sticas litologicas varfan notablemente segin las caracte-
risticas litologicas del borde de cuenca.

b) Facies intermedia.— Formada por arenas bastas, poco seleccionadas, mal clasi-
ficadas y parcialmente cementadas que alternan en lechos y capas de desigual espesor con
arenas arcillosas, arcillas y algunos finos lechos de conglomerados calcareos de cantos,
tamafio grava y gravilla, angulosos y poligénicos.

Estos materiales, que varian de colores amarillentos a rojizos, ocupan extensiones
mucho mayores que los descritos anteriormente en zonas mas centrales de la cuenca.

Foto 21.— Aspecto parcial del grupo (321a) en las proximidades de las ruinas de Numancia.

c) Facies centrales.— Formada por margas y calizas margosas blanquecinas o ama-
rillentas que ocupan las cotas altas de los pequefios cerros existentes en la cuenca (Foto
21). Los niveles margosos se encuentran frecuentemente alterados a arcillas carbonatadas
por lo general bastante plésticas.

Estructura.— Son depositos horizontales, mal estratificados o sin estratificacién que
originan suaves relives y que se encuentran recubiertos por continuos suelos de cultivo
(Foto 22).

39



= Syt o A . e Sy i - s, -
ad e i L% b & - o ; -i,‘

Foto 22.— Vista general del grupo (321a), que forma un paisaje suave con algunos re-
lieves tabulares.

Comportamiento.— Este irregular grupo presenta en general una porosidad y per-
meabilidad media o baja. El drenaje es en algunos puntos deficiente y siempre combinado
de tipo superficial y profundo predominando este uUltimo salvo en tiempo de lluvias

NO SE

1
Rio Merdancho
1.200 T+ l 2

3
Carretera de
Soria a Renieblas

1100 +
1,000 + —_—_°
1. Conglomerados, arenas y arcillas(321a). 5. Calizas y margas (232b),
2. Aluvial de arenas arcillosas ( A6). 6.Calizas grises(232a).
3. Areniscas y arcillas{(231b). 7 Conglomerados, arenas y arcillas(313d).
4. Arenas y areniscas (23la).

Fig. 6.— Corte geoldgico esquemadtico que afecta a las tierras llanas de la cuenca mioce-
na de Garray —Renieblas y a la seric monoclinal cretacica del Monte Pifioso.

torrenciales. La ripabilidad es variable, generalmente alta, aunque en algunos niveles
puede ser baja e incluso, raramente, nula. Lo mismo ocurre con los fendmenos de asen-
tamiento que pueden variar de importantes a practicamente inexistentes. Por su topo-
graffa y composicion litolbgica estos terrenos estan raramente afectados por fendmenos
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de erosién intensa. En principio, pueden adoptarse taludes subverticales con alturas entre
2y b m que pasaran a inclinaciones de 45° en desmontes de mayor altura. En cualquier
caso son posibles pequefios problemas de erosionabilidad. Los taludes naturales son esta-
bles con angulos de 30°.

CONGLOMERADOS, ARENISCAS Y ARCILLAS DE LA LOMA (313a)

Litologfa.— Se componen de una irregular sucesion de capas y bancos de conglo-
merados calcareos, arcillas y arenas o areniscas de colores rojizos (foto 23). Los conglo-
merados tienen gruesos bien rodados,
en una matriz areno—arcillosa con
proporcion variable de cemento cal-
careo. Esporadicamente aparecen jun-
to a los citados cantos calcareos, al-
guno de naturaleza silicea. Su tamano
estd comprendido entre arena gruesa y
gravas gruesas, apreciandose muy po-
cos bolos. Las arenas o areniscas y ar-
cillas aparecen con menos frecuencia
que los conglomerados, constituyendo
términos mucho mas erosionables y
deleznables que aquéllos.

Estructura.— Son depdsitos gro-
seramente estratificados que se en-
cuentran plegados en estructura sincli-
nal con eje sensiblemente Este—Oeste
y buzamientos suaves de 20° a 38°
(Foto 24). Los contactos de los distin-
tos materiales son ondulados. La frac-
turacion es media, apreciable sola-
mente en los conglomerados.

Comportamiento.— Presentan
porosidad y permeabilidad baja 0 me-
dia con un drenaje superficial medio o
alto. Su ripabilidad es diferencial, alta
en areniscas y arcillas y baja o nulaen
los niveles de conglomerado que pue-
den estar notablemente cementados.
En principio pueden adoptarse taludes

Foto 23.— Aspecto del conglomerado del grupo (313a), al bajos o medios con inclinaciones de

norte de Almenara, 60° que serdn erosionables segin lito-

logfas y con desprendimiento de algin

blocgue al quedar en voladizo. Los taludes naturales se presentan estables con éngulos de
20°,

CONGLOMERADOS Y ARENISCAS DE SAN POLO (313b)

Litologia.— Estd formado por una alternancia irregular de conglomerados calcéreos
y areniscas rojas, todo elto groseramente estratificado en capas y bancos de 1a 4 me
incluso superiores (Foto 25).

Se trata de una formacidon que aflora ampliamente en la region comprendida entre
Almenar de Soria y Soria capital, que como es comUn a las formaciones continentales de
facies de borde, presentan caracteristicas muy cambiantes. En este caso, se puede apreciar
un notable predominio de las capas y bancos de conglomerados en la region de Almenar
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Foto 24.— Estratificacién en capas alternan-
tes, con delimitacién poco clara
de los contactos. Grupo (313a).

Foto 25.— Vista detallada de los conglomerados (313b) en las proximidades de Soria.
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de Soria, el cual cambia gradualmente hacia un predominio de los niveles arenosos en la
region de Soria, aunque en esta Gltima regiéon también se encuentran, localmente, 4reas casi
‘exclusivamente conglomeraticas que quedan incluidas dentro de este grupo.

Las capas y bancos de conglomerado contienen una mal clasificada matriz are-
no—arcillosa y una notable proporcion de cemento calcdreo que les proporciona una
importante dureza vy resistencia a la erosién. Sus componentes gruesos son principalmente
de caliza, de muy distintos tipos, y en menor proporcion, de cuarcita, cuarzo y arenisca,
estando el tamafio de los cantos comprendido en el intervalo entre gravilla y bolos gruesos
con un predominio de los de tamafio grava gruesa y bolos pequefios. Por regla general, se
puede apreciar que los cantos calcareos corresponden siempre a los de mayor tamafio y
menos redondeados, mientras que los de cuarzo y cuarcita son siempre pequefios y muy
bien redondeados. En aquellas capas donde se encuentran abundantes cantos de arenisca,
éstos presentan unas caracteristicas semejantes a las descritas para los de naturaleza cal-
carea con los que suelen estar mezclados.

Los niveles arenosos presentan también una incipiente y variable cementacion, si
bien, su grado de dureza y resistencia a la erosién es muy inferior a la de los niveles de
conglomerado. Son arenas, fundamentalmente siliceas, moderadamente clasificadas, con
matriz limo—arcillosa que con frecuencia contienen gravas y gravillas de cuarzo y cuarcita
muy bien redondeadas. Esta composicion se mantiene bastante constante en todos los
afloramientos de este grupo.

Foto 26.— Relieve irregular causado por la distinta resistencia la erosion de los mate-
riales del grupo (313b). Al fondo las calizas cadticas (232a), donde sc en-
cucntra la ermita de San Saturio.

Estructura.— Son depdsitos groseramente estratificados y muy afectados por plega-
mientos con buzamientos que van desde suaves inclinaciones hasta totalmente verticales.
En este Uitimo caso y debido al distinto grado de erosionabilidad de las capas que lo
componen, originan relieves muy irregulares en donde los resaltes estan formados por las
capas de conglomerados (Foto 26).

Comportamiento.— Los materiales de este grupo presentan porosidad y permeabi-
lidad media 0 baja, con drenaje, en general, suficiente, predominando el de tipo super-
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ficial. La ripabilidad es diferencial, alta en areniscas y baja o incluso nula en los niveles de
conglomerado. En principio se pueden adoptar taludes de altura media con inclinaciones
de 60° que seran erosionables segin litologfas y con desprendimiento de algn blogue al
quedar en voladizo. Los taludes naturales son estables con dngulos de 20° vy alturas
superiores a los 30 m.

ARENISCAS DE NOVIERCAS (313¢)

Aunque los afloramientos de estas areniscas estan dispersos, el hecho de estar muy
bien representados en la localidad de Noviercas hace que se tome el nombre de este lugar
como indicativo. Se las denomina are-
niscas por su gran compactacion en la
zona de Noviercas.

Litologfa.— Son areniscas sill-
ceas, generalmente de color rojo vivo,
sin presencia apreciable de cemento.
En general son de grano medio, con
zonas mas finas y esporadicos lente-
jones ricos en grava. En algunos
puntos aparecen cementaciones ferru-
ginosas.

Estructura.— No se aprecia ple-
gamiento, estando aparentemente sin
tectonizar. La fracturacién es baja,
formando en conjunto bancos muy
isbtropos. Por su alterabilidad frente a
agentes atmosféricos estén recubiertas
de un suelo arenoso muy poco poten-
te, que sufre un transito gradual hasta
la arenisca subyacente (Foto 27).

Comportamiento.— Este grupo
presenta una compacidad elevada que
disminuye la porosidad intergranular.
La permeabilidad es media y el dre-
naje fundamentalmente profundo sin
zonas encharcadas. Es erosionable y ri-
pable, aunque no en el grado de una
arena suelta. Los afloramientos pre-
sentan taludes naturales de alturas me-
dias y 20° de inclinacién aunque en
las proximidades de algunos cauces Foto 27.— Areniscas de Noviercas (313c¢). Corte en la
fluviales este dngulo aumenta notable- carretera de Noviercas a Olvega, con huellas
mente. Los taludes artificiales alcan- de erosion.
zan los 70° y més, en pequefias alturas y siempre con problemas de erosiéon.

OLIGOCENO BASAL DE ALMEDILLA (313d)

LLos materiales de este grupo son los més antiguos entre {os terciarios de la region. Se
encuentran discordantes sobre depdsitos jurasicos y cretacicos y por fosilizar antiguos
relieves y paleocauces, presentan una potencia muy cambiante. Este mismo ambiente
sedimentario, en gran parte torrencial, condiciona la existencia de unas litologias muy
variadas.

Litologfa.— En los tramos basales, en contacto con los materiales mesozoicos y en
las zonas de paleocauce, se encuentran enormes acumulaciones de grandes blogues, bolos
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y gravas (algunos con dimensiones de hasta 3 m segiin su eje mayor), que se presentan
empastados por una grosera matriz arenosa (Foto 28). Los cantos mayores y mas abun-
dantes son de naturaleza calcdrea, mientras que los mas pequeios, gravas y gravillas,
pueden ser también de cuarzo y cuarcita. Por regla general se encuentran poco redon-

Foto 29.— Trinchera del ferrocarril Soria—Castejon seccionando los materiales del
grupo (313d).
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deados a excepcion de las gravas y gravillas siliceas, muy bien redondeadas que son
heredadas de formaciones detriticas preexistentes.

Por encima de estas facies basales se extiende una potente formaciéon con conglo-
merados, arenas o areniscas y arcillas, todo ello con un predominante color rojizo for-
mando un conjunto mal estratificado en capas, gruesos bancos o potentes lentejones
(Foto 29).

Los conglomerados se componen de gravas, bolos y bloques pequefios, empastados
con una mal clasificada matriz areno—arcillosa, no estando, en absoluto, cementados por
lo que se desmoronan con una gran facilidad. Los componentes gruesos son fundamen-
talmente de areniscas, que son ademés, los de mayor tamafio, mientras que los menos
frecuentes y menores son normalmente de cuarzo, cuarcita y caliza.

Alternando con los conglomerados, se encuentran las capas y bancos de arenas o
areniscas y arcillas, con potencias que oscilan entre 0,5y 10 m. Las arenas son bastas, mal
clasificadas y de composicion, en gran parte, silicea. Contienen una variable proporcién
de matriz limo—arcillosa sin cemento alguno, lo que las hace ser tambien un terreno
incoherente, facilmente erosionable y disgregable. Por Gltimo, los niveles arcillosos son,
con frecuencia, arenosos y presentan como caracteristica mas importante su plasticidad.

Estructura.— Son materiales mal estratificados y cubiertos por suelos arenosos, cuya
disposiciéon estructural Gnicamente es reconocible en los cortes artificiales de las trin-
cheras del ferrocarril de Soria a Castejon, en donde se les puede reconocer con buza-
miento variable, desde muy suaves a casi verticales y siempre en direccién Sur.

Comportamiento.— Estos depdsitos heterogéneos poseen una porosidad y permeabi-
lidad variable de media a alta de tipo intergranular. El drenaje es bueno, superficial y
profundo, predominando este Gltimo salvo en ocasion de grandes precipitaciones y siendo
muy raros los encharcamientos. Son materiales bastante sueltos que acusan algunos feno-
menos de aterramiento y de erosién intensa con apariciéon local de cércavas y carcavillas.
La ripabilidad en cualquier caso es alta. En desmontes, cabe adoptar angulos de 359 que
se pueden incrementar a subverticales en alturas inferiores a 2 m. Los taludes naturales,
altos en general, alcanzan los 15° de pendiente.

MARGAS, CALIZAS Y CONGLOMERADOS DE HINOJOSA (313e)

En la zona noreste del pueblo de Hinojosa hay.un afloramiento casi totalmente
recubierto por suelos cultivados. En los puntos donde se puede ver el subsuelo, se aprecia
que su litologfa es diferente de los demas materiales, aunque algo semejante a algunos
grupos terciarios, por lo que se le incluye entre ellos.

Litologfa.— Este grupo estd formado por una alternancia irregular de margas y
calizas mas 0 menos margosas (a veces areniscosas) con zonas de conglomerados de cantos
de caliza y matriz margosa, aunque con dominio general de las margas, que son de tonos
amarillentos. La reacciéon al acido clorhidrico es siempre fuerte. Los afloramientos pre-
sentan un alto grado de meteorizacion superficial.

Estructura.— Forman una alternancia irregular, con predominio de las margas arci-
llosas amarillentas, con espesores que varfan desde lechos centimétricos a capas e incluso
bancos de mas de 3 m de potencia. La estratificacion es sensiblemente horizontal y la
fracturacién media en las rocas méas duras y media—alta en tas margas, lo que facilita su
disgregacion.,

Comportamiento.— Presenta una permeabitidad baja o muy baja, con drenaje pro-
fundo bajo y drenaje superficial deficiente por ser un pais bastante llano, 10 que favorece
la presencia esporadica de zonas encharcadas. Es algo erosionable superficialmente vy
ripable en grado medio en general y alto en las zonas superficiales. Los afforamientos
presentan taludes naturales de unos 159 v artificiales de 70° a la vertical, con pequeia
altura.
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Fig. 7.—Corte geolégico esquematico que afecta al anticlinal cretdcico y al sinclinal oli-
goceno en las proximidades de Castejon del Campo, con las zonas llanas inter-

medjas.

ARENAS, ARENISCAS Y CONGLOMERADOS DE ALCONABA (313f)

Los materiales de este grupo ocupan grandes extensiones en los cuadrantes 350-2 y
3. Dan lugar a zonas sumamente llanas o con relieves muy tendidos, excepto en las
proximidades del rio Duero donde el encajamiento del mismo ha formado fuertes relieves
donde se producen acusados fendbmenos de erosion (Foto 30).

Foto 30.— Grupo 313f. Corte natural en arenas y areniscas o conglomerados, Toma-
da en la carretera de acceso a Tardajos de Duero.
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Litologfa.— El componente fundamental de este grupo son las arenas o areniscas de
cuarzo con tamafios de grano variable de fino a grueso, ocasionalmente con gravas y
gravillas, y una proporcion variable también de matriz limo—arcillosa, en general escasa.
Son rocas blandas que por su grado de cohesion y dureza no presentan las caracteristicas
propias ni de un suelo ni de una roca, aunque localmente y donde existen buenos aflora-
mientos, se puede apreciar alguna leve cementacion.

Estos materiales se presentan, alternando, con capas irregulares y mal definidas de
conglomerados y arcillas que nunca llegan a predominar. Los conglomerados contienen
gravas y gravillas bien redondeadas de arenisca, cuarcita, cuarzo y localmente de caliza,
estando empastadas con una matriz arenosa y raramente cementados. Las arcillas son
frecuentemente arenosas y siempre algo plasticas.

Todos los materiales presentan un homogéneo color rojizo y estdn casi siempre
recubiertos por suelos de cultivo.

Estructura.— Debido a los continuos suelos de cultivo que recubren estos materiales,
son escasos los afloramientos donde puede apreciarse su estructura. En éstos, se puede
reconocer como los depdsitos estan en general, mal estratificados y con estratos poco
definidos. Se encuentran plegados en suaves pliegues y en dreas pequefias se les puede
encontrar con fuertes inclinaciones.

Comportamiento.— Presentan una porosidad media y una permeabilidad media o
baja. El drenaje estd muy condicionado por la topografia siendo principalmente super-
ficial en areas con relieves algo acusados y principalmente profundo en las zonas llanas. En
estas Gltimas, el drenaje es a veces deficiente pudiendo producirse encharcamientos o
zonas empapadas y sumamente blandas. Los fenébmenos de erosion no son, en general,
acusados mostrandose los materiales como facilmente ripables. Desmontes artificiales
aparecen estables con alturas medias y 45° 6 50° aunque erosionables por acarca-
vargiento. Los taludes naturales son estables con alturas grandes e inclinaciones de unos
20,

CALIZAS DE ALMENAR (313g)

Los materiales de este grupo se encuentran en pequefios afloramientos en los

Foto 31.— Pequeiio corte artificial en las calizas margosas de Almenar de Soria (313g).
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cuadrantes 350—2 y 3y destacan por su color dentro de las potentes series detriticas rojas
del Oligoceno.

Litologfa.— Esté formado por calizas y calizas margosas nodulosas, bien estrati-
ficadas en lechos y capas, con colores blanquecinos o amarillentos y dureza alta o media
(Foto 31).

Estructura.— Son dep6sitos cuya disposicién estructural varfa grandemente de unos
afloramientos a otros, estando horizontal o intensamente plegados y con fuertes buza-
mientos. Por su considerable grado de dureza, en relacion con los materiales que le
rodean, dan lugar a pequefios relieves positivos.

Comportamiento.— Estos materiales presentan una porosidad baja 0 muy bajay son
poco permeables por fisuracién. El drenaje es bueno y siempre de tipo superficial. La
ripabilidad es pequefia en las calizas margosas y practicamente nula en los niveles mas
puros. En principio, se pueden adoptar taludes subverticales hasta alturas de aproxima-
damente 10 m. Soporta taludes naturales, de mediana altura, con angulos de unos 489,

ARENISCAS Y CONGLOMERADOS DE CUESTA GORDA (313h)

Litologfa.— Se componen de una alternancia irregular de areniscas de cuarzo con
matriz limo—arcillosa y conglomerados, de gravas fundamentalmente calcareas, con ma-
triz areno—arcillosa y cemento calcareo que les da un caracter resistente a la erosion. Se
encuentran en un (nico y pequefio afloramiento al Oeste de la localidad de Almenar de
Soria.

Foto 32.— Aspecto de la estratigrafia del grupo (313h), al oeste de Almenar de Soria.

Estructura.— Estos depésitos, cuya estratificacion es bien aparente debido al resalte
que ofrecen los niveles de conglomerado, se encuentran plegados formando una estructura
sinclinal de direccién Este—Oeste con una inclinacién suave en sus flancos (Foto 32).

Comportamiento.— Se trata de materiales de porosidad y permeabilidad baja o
media con un drenaje superficial medio o alto. Su ripabilidad es diferencial, alta en
arenisq,as y baja en los niveles de conglomerados. Los niveles arenosos son facilmente
erosionables apareciendo carcavas y carcavillas mas o menos generalizadas. En principio,

49



pueden adoptarse taludes bajos de 459, con desprendimiento de algin bloque cementado
al quedar en voladizo. Soporta taludes naturales estables con éngulos de unos 159 y
alturas medias.

MARGAS, CALIZAS MARGOSAS Y ARCILLAS DE LA ATALAYA (223b)

Esta formacion ocupa un amplio afloramiento en la zona central—norte del
cuadrante 319—3 del Mapa Topografico Nacional.

Litologia.— Los materiales que forman este grupo son un conjunto de lechos centi-
métricos, generalmente menores de 6 cm, de margas blandas amarillentas, calizas margosas
blancuzcas, de grano fino y arcillas més o menos carbonatadas, en una alternancia no
siempre ritmica y con gran monotonia (Foto 33). La reaccion al acido clorhidrico es
siempre fuerte. Su coloracion varia entre tonos blancuzcos y amarillentos dominando
estos ultimos.

Foto 33.— Pequefio plegamiento en los materiales del grupo (223b) en la carretera
que va de Matalebreras a Cigudosa.

Estructura.— Estén bastante replegados, pero conservando casi siempre su estructura
sin trastocar demasiado la continuidad de los lechos. El buzamiento es hacia el Oeste muy
variable pero dominando los valores entre 109 v 30°, 13 direccién es sensiblemente N—S.

La fracturacion es media a alta, con disgregacion facil de los lechos en lajas de
dimensiones centimétricas o decimétricas, lo que facilita su erosion. Producen un paisaje
abarrancado, de fuertes pendientes, con minimos recubrimientos.

Comportamiento.— Este conjunto de materiales presenta baja permeabilidad por
fisuracion local, dominando el drenaje superficial favorecido por las pendientes existentes
que impiden la existencia de zonas encharcadas, a pesar de la referida baja permeabilidad.
Es ripable en grado medio y ligeramente erosionable, desprendiendo trozos del tamario
grava y gravilla. No parece ser un material que asiente ni deslice. Los taludes naturales
observados son altos con pendientes proximas a los 30° v los artificiales (de pequefia
altura) llegan a los 700 y alin més, pudiendo aumentarse un poco su altura.
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CALIZAS DE MOJON CARDENO (222b)

Litologfa.— Corresponden a un conjunto de potencia muy cambiante. Se componen
de calizas grises fosiliferas o biocalcareniticas, con frecuencia arenosas, que se encuentran
estratificadas en lechos y capas de variable espesor (Foto 34).

Foto 34.— Lechos y capas de las calizas (222b), cerca de Mojén Cdrdeno.

En los niveles superiores de este tramo, son mas frecuentes las calizas arenosas y
aparecen esporadicas intercalaciones de areniscas calcareas de cuarzo que muestran un
transito gradual hacia las facies detriticas del grupo 223,.

Estructura.— Presentan un tipo de estratificacion difusa que define lechos y capas
de variable espesor. Estan siempre afectadas por plegamientos, presentando buzamientos
suaves 0 medios.

Comportamiento.— Son materiales de porosidad baja o muy baja con permeabilidad
generalmente baja, aunque variable por fisuracién, que puede llegar a ser alta en zonas
trituradas o con karstificacién. El drenaje es siempre de gran capacidad, bien de tipo
superficial o bien de tipo profundo en zonas fisuradas o karstificadas. Son rocas duras y
compactas de ripabilidad nula. En desmontes pueden adoptarse taludes de aproxima-
dargente 80° en alturas de hasta 20 m. Los taludes naturales son medios con dngulos de
26",

CALIZAS GRISES DE CUEVA DE GARTUN (221b)

Este grupo presenta amplios afloramientos en la zona que comprende el presente
Tramo (Foto 35).

Litologfa.— Es uno de los grupos del Mesozoico con mayores similitudes litologicas.
Son calizas de grano medio a fino, de tonos grisaceos, generalmente claros, aunque en
algunos puntos locales presentan tonos rojizos. Suele ser comun la presencia de calcita,
bien, diseminada o en rellenos de fisuras y diaclasas. La reaccion con el acido clorhidrico
es siempre violenta. En uno de (os puntos observados aparecen granulos que parecen de
tipo organico, aunque en general la fauna es muy escasa.
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Foto 35.— En la parte superior, crestén de caliza del grupo (221b) en la regién de
Purujosa.

Estructura.— Forman amplios afloramientos de acusado relieve topogréfico. La
estratificacion no es siempre bien visible, dando el aspecto de ser una formacion masiva,
aunque en otros puntos de observacion se presenta en capas con espesores entre 06y1
m. La fracturacién es media v la tectonizaciéon suave, con buzamientos de menos de 30°
(Foto 36).

Foto 36.— Otro aspecto del grupo (221b), estratificado en capas. Foto tomada cerca
de Fuentes de Agreda.



Comportamiento.— Son rocas de permeabilidad baja a media por fenémenos de
disolucion o de fracturacién. El drenaje es fundamentalmente superficial. No son ripables
y presentan de un modo generalizado zonas escarpadas, a veces de mas de 100 m con
frecuentes casos de caida de bloques. Los taludes naturales son estables con angulos de
70°, a veces superiores, y los artificiales pueden llegar a 70° & mas, con aituras medias a
altas.

3.1.5. Resumen de problemas de comportamiento que presenta la Zona

Los problemas geotécnicos que pueden presentar los materiales incluidos en esta
Zona, no son de una gran importancia. Por tratarse de un area llana o muy suavemente
ondulada, los desmontes serdn escasos y de baja altura, y por tanto, no se produciran
importantes problemas de erosionabilidad a la que si son propensos muchos de los mate-
riales presentes en la Zona como los de los grupos T3, 350e, 313b, 313a, 313c, 313d, 313f
y 313h. No se consideran aqui los materiales aluviales, aluviales—coluviales, etc. que por
ocupar siempre zonas deprimidas raramente se cruzarian en desmonte.

Los fendbmenos de asentamiento, si pueden ser, en cambio, muy frecuentes por
tratarse en muchos casos de materiales poco compactados y por la frecuente presencia de
potentes suelos intensamente cultivados.

Otro aspecto importante a considerar es el del drenaje. Por tratarse de una Zona muy
aplanada, el drenaje superficial es, en general, deficiente, predominando siempre el de tipo
profundo que, si bien es de gran capacidad por ser frecuentes los materiales de per-
meabilidad media o alta, en algunas zonas es insuficiente con ocasion de intensas o
frecuentes lluvias. Esta deficiencia de drenaje se manifiesta mas por la presencia de suelos
totalmente saturados de agua y sumamente blandos, que por fa aparicion de zonas enchar-
cadas.

Estas deficiencias de drenaje pueden verse aln exageradas en zonas aisladas de baja
permeabilidad por un alto contenido limo—arcilloso en los materiales.
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3.2. ZONA 2: AREAS DE RELIEVES MEDIOS

Esta Zona estad ocupada fundamentalmente por materiales mesozoicos, y en menor
proporcién, por otros terciarios, paleozoicos y cuaternarios. Se extiende sobre las dos
unidades geoldgicas reconocidas en el Tramo, es decir, Cuenca Terciaria de Alma
zan—Soria y Cordillera Ibérica (Figs. 8 y 8 bis).

3.2.1. Geomorfologia

El relieve de esta Zona estd condicionado por los caracteres litoldgicos y estructu-
rales. La presencia de numerosos afloramientos de rocas competentes (calizas, areniscas,
etc.) producen un relieve variado aunque no abrupto y juvenil, pues su morfologia corres-
ponde méas bien a un tipo de relieve con formas ya maduras e incluso seniles aunque
rejuvenecidas por el proceso de encajamiento de la red fluvial actual.

Areas con pendientes relativamente acusadas y formadas por materiales poco resis-
tentes y faciimente erosionables como son algunos grupos oligocenos y miocenos pueden
producir formas de erosion de tipo carcava méas o menos ampliamente desarrolladas.

3.2.2. Tectdnica

Todos los materiates, a excepcidn de los cuaternarios, pliocuaternarios y miocenos
gue ocupan areas relativamente restringidas dentro de la Zona, se encuentran fuertemente
plegados y fracturados segun direcciones tectonicas NO—-SE que en los cuadrantes occi-
dentales se incurvan hasta direcciones O—E e incluso SO—NE, aunque ninguna de estas
dos ultimas direcciones se encuentre claramente representada.

Los materiales se disponen formando amplias estructuras anticlinales y sinclinales de
tipo concéntrico, generalmente desdibujados por fallas, o bien, formando potentes series
monoclinales o blogues aistados por fallas.

Los materiales paleozoicos presentan estas estructuras superpuestas a las mas
antiguas de la Orogenia Hercinica.
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3.2.3. Columna estratigrafica

DESCRIPCION

EDAD

COLUMNA REFERENCIA
LITOLOGICA 1728800 eorecnico

A 6-4

uoooocogoo °°°° A 2 G-5
=2 s} | a3 G-4
TEmerg | ae | e
v A S G-4
A6 6-2

A7 6-2

S = A8 6-5
E I | ke G-4
AC2 G-4

Ac3 6-3

ACA G-5

ACS 6-2

_-;_—_‘f‘_;,i- s ACE 6-4
AC7 G-3

c 6-5

c 2 G-4

c 3 6-3

c 4 6-4

cs 6-6

c e G-4

T 6-6

T2 6-5

T3 G-5

T 4 6-6

P 6-1

Dt c-3

Aluvial. Arenas o arenas con gravas

Aluvial. Gravas, gravillas y bolos

Aluvial. Arcillas limosas con gravas

Aluvial. Arcillas limosas con gravas, gravillas y bolos
Aluvial. Limos arcillosos con gravas

Aluvial. Arenas, arcillas,limos, gravas y bolos
Aluvial. Arenas o arenas y gravas

Aluvial. Gravas, gravillas y bolos con arena
Aluvial y coluvial. Limos con gravas

Aluvial y coluvial. Gravas y gravillas con arcillas lim.
Aluvial y coluvial. Arenas con gravas

Aluvial y coluvial. Gravas, bolos y gravillas

Aluvial y coluvial. Arcillas limosas con gravas

Aluvial y coluvial. Arena arcillosa con gravas,
gravillas y bolos

Aluvial y coluvial. Gravas y bolos con arena

Coluvial. Gravas, gravillas y bolos con arena

Coluvial. Arcillas limosas con gravas

Coluvial. Arenas y arenas limosas con gravas
Coluvial. Limos arcillosos con gravas y gravillas

Coluvial. Gravas, gravillas y bolos

Coluvial. Arcillas limosas con gravas, graviilas y
bolos

Terraza. Gravas, gravillas y bolos calcareos y
siliceos con arena

Terraza. Gravas, gravillas y bolos
siliceos con arena ’

Terraza. Gravas y gravillas con arena
Terraza. Gravas, bolos y gravillas con arena
Pantanoso. Limos arenosos con mat. orgénica

Cono de deyeccidn. Gravas, bolos y bloques

Cuaternario

Cuaternaric:
ICuaternario
ICuaternario
[Cuaternario
ICuaternario
Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario
ICuaternario|
Cuaternario
Cuaternario

Cuaternario

Cuaternario

Cuaternario
Cuaternario

Cuaternario




3.2.3. Columna estratigrafica (continuacion)

COLUMNA REFERENCIA
—TESS DESCRIPCION EDAD
LITOLOGICA 1722902 leeoTeCnIcO
350 a G3 Arenas, gravas y bolos Pliocuater.
350 b G6 Conglomerados, microconglomerados y areniscas Pliocuater.
350 ¢ G5 Gravas, bolos y bloques con arena Pliocuater.
Arenas, arcillas, margas , calizas margosas y con- Mi
oceno
321 o K5 glomerados I
321 o K5 Conglomerados, arenas y arcillas Mioceno
321 ¢ Kl Arenas arcillosas, gravas y conglomerados Mioceno
321 d K2 Conglomerados, arenas y arcillas Mioceno
321 @ K4 Gravas, bolos y blogues con arena arcillosa Mioceno
313 o K4 Conglomerados, arcillas y arenas o areniscas Oligoceno
313 b K2 Conglomerados y areniscas Oligoceno
313 ¢ K2 Areniscas rojas Oligoceno
313 4 K2 Conglomerados, arenas o areniscas y arcillas Oligoceno
313 ¢ K2 Arenas o areniscas Oligoceno
313 ¢ K8 Calizas y calizas margosas Oligoceno
313 i K5 Areniscas, microconglomerados y conglomerados Oligoceno
313 K5 Arenas y arcillas Oligoceno
232 e K8 Calizas Cretacico
232 d K8 Margas, calizas y calizas margosas Cretacico
232 ¢ K6 Calizas y margas Cretécico
232 a K8 Calizas Cretacico
232 b K8 Calizas y margas Cretacico
231 o K2 Arenas o areniscas Cretacico
231 b K5 Areniscas, arcillas, calizas y margas Cretacico
231 ¢ KS Areniscas, arcillas y conglomerados Cretacico
231 d K7 Areniscas Cretacico
223 b K6 Margas y calizas margosas Jurasico
223 ¢ K8 Calizas, limolitas y areniscas Jurasico
223 ¢ K7 Areniscas y microconglomerados Jurésico
223 e K8 Calizas y areniscas Jurasico
223 ¢ K5 Areniscas, calizas, arcillas y margas Jurasico
223 ¢ K7 Calizas y areniscas Juréasico
223 n K7 Areniscas, calizas arenosas y calizas Jurésico
223 i K8 Calizas con algunas margas Jurasico
223 j K7 Areniscas Jurasico
223 k K6 Calizas, calizas margosas y margas Jurasico
223 1 K7 Areniscas y microconglomerados Jurasico
222 o K8 Calizas Jurasico
2€2 b K8 Calizas Jurasico
221 o K6 Calizas, calizas margosas, margocalizas o margas Jurasico
221 b K3 Calizas grises Jurasico
221 ¢ K8 Calizas grises y biocalcarenitas Jurasico
221 o K8 Calizas, calizas brechoides, dolomias y carniolas Jurasico
221 e KS Areniscas Jurasico
221 f K8 Carniolas, calizas y calizas margosas Juréasico
221 ¢ K8 Calizas brechoides, calizas margosas y margas Jurdsico
carniolas y dolom/las
213 a K4 Diabasas Triasico
213 b Kl Arcillas o argilitas rojas Triasico
212 K4 Calizas y calizas dolomiticas Triasico
210 o Kl Areniscas y limolitas Triasico
2t) b K1 Limolitas, argilitas y conglomerados Triasico
T 120 a K9 Esquistos y areniscas micaceas Ordovicico
120 b K9 Areniscas, cuarcitas y argilitas Ordovicico
110 ¢ K9 Calcoesquistos, areniscas y esquistos Cambrico
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3.2.4. Grupos litolodgicos

Se han diferenciado los siguientes grupos:

ALUVIAL (A1)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

ALUVIAL (A2)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

ALUVIAL (A3)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

Foto 37.— Detalle de uno de los afloramientos del aluvial (A4). Carretera de acceso
a Omefiaca.

ALUVIAL (A4)

Dentro de este grupo se incluyen aluviales que se desarrollan, en gran parte sobre los
materiales calcareos mesozoicos.

Litologia.— Se componen de arcillas limosas, a veces algo arenosas, con proporcion
variable de gravas, gravillas y bolos. Los cantos son fundamentalmente calcareos y se
encuentran poco rodados y mal clasificados (Foto 37). El transporte en todos los casos ha
sido breve como demuestra el bajo grado de redondez o la presencia ocasional de cantos
margosos facilmente deleznables. Ocasionalmente pueden aparecer cantos siliceos y de
arenisca en aquellos tramos donde estos aluviales recubran formaciones areniscosas. Son
materiales blandos, faciimente deleznables y su color es marrdn claro, a veces amarillento
y localmente rojizo.
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Comportamiento.— Presentan una porosidad media con permeabilidad variable de
baja a media segtin el contenido de gravas y matriz arcillosa. El drenaje superficial es bajo.
Originan superficies llanas o ligeramente inclinadas que ocupan siempre &reas deprimidas.
Son materiales poco compactos que pueden originar algin asentamiento.

ALUVIAL (Ab)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

ALUVIAL (A6)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

ALUVIAL (A7)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

ALUVIAL (A8)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

ALUVIAL—COLUVIAL (AC1)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

ALUVIAL-COLUVIAL (AC2)

Este suelo ocupa afloramientos relativamente poco extensos de escasa potencia y
con claro reflejo del material infrayacente.

Foto 38.— Aspecto del Aluvial—Coluvial (AC 2), con dominio de los gruesos de tama-
ilo grava y gravilla.
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Litologfa.— Esta formado por gravas y gravillas calcéreas y areniscosas, con matriz
arcillo—limosa, a veces arenosa, que no suele dominar, cubriendo muy someramente y
dejando a veces al descubierto el material que lo ha originado. Son suelos sin organizacién
sedimentaria, estando mezclados sus elementos, aunque localmente pueden dominar unos
u otros, por la proximidad del area origen (Foto 38).

Comportamiento.— Este grupo esta constituido por materiales de porosidad
media—alta, con permeabilidad alta. Domina el drenaje profundo y sblo en zonas loca-
lizadas pueden producirse encharcamientos. El drenaje superficial es practicamente nulo,
al ser un pais relativamente llano. Es erosionable, aunque en bajo grado y no debe
presentar problemas de asentamiento, a no ser que se realicen sobre ¢l obras de fabrica.

ALUVIAL—COLUVIAL (AC3)

Ha sido descrito con todo detalle en 1a Zona 1 apartado 3.1.4.

ALUVIAL—COLUVIAL (AC4)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

ALUVIAL—COLUVIAL (AC5)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

ALUVIAL—COLUVIAL (AC6)

Litologia.— Estd compuesto de arenas arcillosas con proporcion variable de gravas,
gravillas y bolos de arenisca y caliza 'y en menor proporcion de cuarzo y cuarcita (Foto
39). : :

Foto 39.— Arenas con gravas del Aluvial—Coluvial (AC6), al sur de Los
Royales.
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Son depdsitos poco seleccionados y mal clasificados con un predominante color
marrén rojizo. Constituyen siempre un material blando y deleznable. Se encuentran en
una zona situada al suroeste de Soria, desarrolldndose sobre y a partir de los materiales
miocenos del grupo 321b.

Comportamiento.— Este grupo esta constituido por materiales de porosidad y
permeabilidad media o baja de tipo intergranular. El drenaje es superficial y profundo,
predominando este Gltimo salvo en ocasion de grandes precipitaciones. Son materiales
medianamente o poco compactados que pueden producir algdn asentamiento. En
desmontes de altura reducida cabe adoptar un angulo de 30° pudiendo localmente adop-
tarse taludes subverticales con alturas inferiores a 2 m. Los taludes naturales son estables
con pendientes de 10° y alturas medias.

ALUVIAL—COLUVIAL (AC7)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

COLUVIAL (C1)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

COLUVIAL (C2)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

COLUVIAL (C3)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

COLUVIAL (C4)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

COLUVIAL(Cb)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

COLUVIAL (Cs)

Aunque la extensidn que ocupan estos materiales es relativamente pequefia, se han
cartografiado por ser grupos aislados, relacionados con materiales calcareos, aunque en
alguna ocasiéon aparezcan gruesos areniscosos, quizd procedentes de las areniscas entre-
mezcladas con las calizas en algunos grupos del Jurasico.

Litologia.— Est4 formado por arcillas mas o menos limosas y localmente arenosas,
con gravas, bolos y gravillas y algin bloque, casi siempre de naturaleza calcarea o margosa.
Son materiales sin cementar. Su color varia del amarillento al rojizo.

Comportamiento.— Las arcillas limosas que dominan en este grupo hacen que la
porosidad sea alta y la permeabilidad baja a muy baja. Domina el drenaje superficial, sin
encharcamiento, por la pendiente existente. Son materiales erosionables y pueden dar
lugar a asentamientos de escasa importancia. Los taludes naturales son estables con alturas
bajas v 20° vy los artificiales, para alturas pequefias, llegan a los 400, que pueden aumen-
tarse hasta 60° si la altura no es superior a 3 m y contando con su erosionabilidad.
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TERRAZA (T1)

Este grupo aparece en el cuadrante 3 de la hoja 353 (Tabuenca) del M.T.N. Se ha
cartografiado, a pesar de su minima extension, por ser claramente diferente de otras
terrazas. )

Litologfa.— Esta formado por gravas, bolos, bloques y gravillas calcdreas y de are-
nisca, en matriz areno—arcillosa variable. Se aprecia una ligera calcificacion en todo el
grupo, que le da una cierta resistencia, aunque sin dejar de ser un material relativamente
suelto. Los materiales gruesos presentan fndices de redondez y esfericidad variables,
aunque dominan los que estan bien rodados. Su coloracion es amarillenta.

Comportamiento.— Su porosidad intergranular es alta, con una permeabilidad
también alta, aunque a veces disminuye por la presencia de elementos finos o de calcifi-
caciones. Domina el drenaje profundo, con répida infiltracion del agua de precipitacion,
sin producirse encharcamientos. Es un material poco erosionable y facilmente ripable,
salvo alli donde dominan las calcificaciones. Los taludes naturales son estables con una
pendiente de unos 10° y alturas bajas, mientras que los artificiales llegan a los 60° con
alturas de mas de 4 m.

TERRAZA (T2)

Litologfa.— Este grupo litoldgico estd compuesto por gravas, bolos y gravillas fun-
damentalmente sil iceas con matriz arenosa generalmente escasa, aunque localmente puede
dominar (Foto 40). En algunas ocasiones pueden encontrarse gruesos calcareos, proce-
dentes de los afloramientos mesozoicos cercanos. En el cuadrante 351—2 ocupan peque-
Ras extensiones vecinas al coluvial (C2), compuesto fundamentalmente de materiales grue-
sos. Su potencia es muy pequefia, sobre todo en los bordes en contacto con el aluvial. En
la zona de méaxima potencia no debe superar los 5 metros.

Foto 40.— En el centro, a la derecha, un aspecto de la Terraza (T 2), en el rio Araviana,
al sureste de Noviercas.

Comportamiento.— Porosidad intergranular alta y permeabilidad alta que facilita un
adecuado drenaje profundo. No existen encharcamientos superficiales. EI material es
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erosionable en grado medio, aunque no debe presentarse este problema por ser un pafls
llano.

TERRAZA (T3)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

TERRAZA (T4)

Estos materiales, aunque corresponden también a depdsitos de terraza del rio Duero,
se han diferenciado de los del grupo T3 por haberse apreciado en ellos una incipiente
cementacion y por estar sus materiales, en parte, mezclados con otros procedentes del
grupo 350c.

Litologia.— Se compone de gravas, bolos, gravillas y algin bloque, siliceo o de
arenisca, empastados con matriz areno—limosa y localmente cementados por cemento
calcdreo. Los componentes gruesos se encuentran, en general, mal clasificados y bien
redondeados (Foto 41).

Foto 41.— Suelo pedregoso sobre la formacion (T 4) a escasa distancia al suroeste de
Garray.

Los materiales de esta formacion presentan un continuo color blanquecino o amari-
llento excepto en aquellos lugares donde predominen los materiales heredados del grupo
360c, en cuyo caso adquieren un cierto color ocre o rojizo.

Son depositos horizontales, mal estratificados cuya coherencia varia localmente
segun et grado de cementacion.

Comportamiento.— Los materiales de este grupo presentan una porosidad y per-
meabilidad muy altas. El tipo de drenaje es fundamentalmente profundo vy de alta capa-
cidad lo que hace muy raros los encharcamientos. Como en todos {os depositos granulares
groseros su capacidad de asentamiento es minima, en este caso, favorecida también por la
incipiente cementacion que muestra en algunos lugares. En desmontes cabe adoptar un
angulo de 50° que puede ser aumentado a inclinaciones subverticales de hasta36 4 men
aquellos puntos donde se encuentre parcialmente cementado. Los taludes naturales son
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estables con 4ngulos de 15° y pequefias alturas.

PANTANOSO (P1)

Este grupo, de escasa importancia por su potencia y superficie, se ha individualizado
por ser una formacién cuaternaria claramente diferenciable del resto.

Litologia.— Esta formado por limos arenosos o arenas limosas, con gravas Y gravillas
areniscosas y cuarciticas en los que se ha desarrollado una incipiente turbera, gracias a la
presencia de agua (ya que es una region con abundantes fuentes o pequefios regatos) y a la
escasa pendiente local. El color es amarillento o grisdceo donde la materia organica
abunda mas. Su potencia es minima, en general menor de 50 cent{metros, por lo que es
facilmente eliminable.

Comportamiento.— Es un suelo de porosidad muy alta por la presencia de materia
organica, con permeabilidad elevada. El drenaje profundo es bueno, aunque por la abun-
dancia de afloramientos de agua ésta discurre por canalillos labrados en la misma turbera
de un modo natural. El encharcamiento es el tipico de una turbera. No es facilmente
erosionable y puede dar, si no se elimina (lo cual es tacil por su escasa potencia) proble-
mas de asegtamiento. Los taludes naturales observados son bajos'y tienen una pendiente
de unos 10~.

CONO DE DEYECCION (D1)

Litologia.— Estd formado por una desordenada acumulacion de gravas, bolos y
algin bloque, de litologias variadas, empastados por una proporcion variable de matriz
areno—limosa, algo arcillosa, de color rojizo y que puede ser predominante. Los compo-
nentes gruesos son angulosos o redondeados, estos altimos siempre heredados de forma-
ciones detriticas preexistentes.

Son materiales sueltos y facilmente disgregables, encontrdndose en un Unico aflora-
miento de pequefia dimension (Foto 42).

Foto 42.— Vista general del Cono de Deyeccién (D 1). Desde el embalse de Los
Rébanos.
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Comportamiento.— Son materiales con porosidad media o alta y permeabilidad alta.
El drenaje es bueno, superficial y profundo, predominando este Gltimo salvo en época de
grandes lluvias. Son materiales escasamente o poco compactados que podrfan producir
algiin asentamiento. En desmontes de baja altura se pueden considerar establescon incli-
naciones de 359, siendo las pendientes naturales de unos 20°, con alturas medias.
GLACIS(350 a)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

CONGLOMERADOS Y ARENISCAS DE FUENTES DE AGREDA (350b)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

GLACIS DEL CASTILLO DE SORIA (350c¢)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

MIOCENO DE ALDEHUELA (321a)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

MIOCENO DEL PALEOCAUCE DE SORIA (321b)

Litologia.— Los materiales de este grupo estan formados por una desordenada acu-
mulaciéon de lentejones de conglomerados y gravas, arenas o areniscas arcillosas y arcillas,
con un predominante y continuo color rojizo.

Por tratarse de depositos de relleno de un paleocauce, la distribucién de las litologias
es muy heterogénea.

Foto 43.— Facies conglomeriticas del Mioceno (321 b) al oeste de Soria.
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Los conglomerados predominan en toda la region situada al oeste de Soria, en los
parajes conocidos con el nombre de Los Royales, que constituyen los terrenos mas
proximos al drea madre y donde afloran las facies basales y de borde de estos depositos
(Foto 43).

Se trata de conglomerados de gravas, bolos y algunos bloques con una mal clasificada
matriz areno—arcillosa y una proporcién variable de cemento calcareo,aunque por lo
general, escaso. Son depésitos muy mal clasificados con cantos subangulosos a redon-
deados en donde predominan los gruesos calcareos que son siempre los de mayor tamafio
y menos redondeados. Mezclados con éstos se encuentran otros cantos de cuarzo vy
cuarcita, por lo general mucho més pequefios y bien redondeados.

Al alejarse del |fmite oeste de la formaci6n, se puede apreciar un gradual incremento
de los términos arenosos intercalados en las facies conglomeraticas, las cuales dejan de ser
predominantes en los terrenos donde se encuentra la ciudad de Soria (Foto 44), e incluso
en terrenos situados a escasa distancia al oeste de la poblacion.

En estos lugares se encuentra una irregular sucesién de lentejones de arenas o are-
niscas cuarzosas, arenas arcillosas, arcillas y conglomerados de matriz areno—arcillosa,
todos ellos de un intenso color ocre o rojizo, que llegan a alcanzar una notable potencia.

La composicién y el tamafio de los cantos en los niveles de conglomerado es muy
variada e incluso se pueden reconocer algunos con predominio casi total de gravas y bolos
de arenisca, que se pueden considerar como formados a expensas de los depésitos de
""Facies Wealdense'’ situados al norte de la capital.

Todos estos materiales originan un conjunto de suelos blandos y facilmente disgre-
gables.

Foto 44.— Facies arenosas del Mioceno (321 b) en el interior de la ciudad de Soria.

Estructura;— Son depdsitos horizontales, muy mal estratificados o sin estrati-
ficacién, heterogéneos y cambiantes, que forman el relleno sedimentario de un antiguo
paleocauce.

Comportamiento.— Se trata de materiales con porosidad media y permeabilidad
media o alta. El drenaje es en general bueno, de tipo superficial y profundo, siendo rara la
presencia de zonas encharcadas. La ripabilidad es normalmente alta pudiendo existir
algunos niveles cementados en que ésta sea baja. Los fenémenos de erosién son siempre
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locales y de escasa entidad. En desmontes cabe adoptar dngulos de 459 § inclinaciones
subverticales en alturas inferiores a 3 m. Los taludes naturales llegan a los 30° de inclina-
cion, con alturas medias.

ARENAS Y GRAVAS DEL ALTO DEL VISO (321¢)

Litologia.— Se trata también de un grupo heterogéneo que corresponde a sedi-
mentos de facies de borde de la gran cuenca miocena de Almazan—Soria.

Dentro de él se distinguen arenas arcillosas, algo plasticas,de color rojo intenso, y
potentes capas de conglomerados y gravas con matriz areno—arcillosa, con cantos bien
rodados de tamaiio grava y gravilla de naturaleza areniscosa o silicea. Estos niveles detri-
ticos gruesos, ocupan una posicion estratigraficamente superior y afloran en las cotas mas
altas de los monticulos formados por estos materiales, especialmente en la esquina
suroccidental del cuadrante 350—3.

En algunos puntos se puede apreciar que los niveles basales de la formacién pre-
sentan, alternando con las arenas arcillosas, capas irregulares de conglomerados par-
cialmente cementados, mal clasificados, con gravas y bolos de caliza, arenisca y en menor
proporcion de cuarzo y cuarcita.

La presencia de estas capas de conglomerados en los niveles basales, confiere a la
formacién un aspecto muy semejante al de los dep6sitos oligocenos del grupo 313b de los
que Unicamente se pueden diferenciar por la discordancia angular que los separa.

En otros lugares, estos términos conglomeréticos basales son muy reducidos, y
parece que las arenas arcillosas se disponen directamente sobre los terrenos oligocenos con
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Foto 45.— Aspecto general del grupo (321 ¢), mostrando su facil acarcavamiento.

la Unica presencia de finos niveles de conglomerado, que por otro lado, son siempre
frecuentes en toda la formacion dentro de los niveles arenosos.

Una de las caracteristicas comunes méas importantes de todos estos materiales es su
alto grado de erosionabilidad y abarrancamiento, que se pone de manifiesto por la fre-
cuente presencia de carcavas en areas de pendiente algo acusada (Foto 45).

Estructura.— Se trata de depositos horizontales, mal estratificados, o sin estratificar,
cuya disposicidén horizontal se pone de manifiesto por los finos lechos de conglomerado
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intercalados en el homogéneo conjunto. Tiende a formar relieves tabulares aunque muy
difuminados por no existir una capa resistente que los defina.

Comportamiento.— Estos materiales miocenos poseen una porosidad media y una
permeabilidad variable, baja en las arenas arcillosas y alta en los niveles de conglomerados
y gravas. El drenaje es en general bueno, superficial y profundo, aunque predominando el
de tipo superficial. Su ripabilidad es variable, generalmente alta aunque pueden existir
algunos niveles cementados en que ésta sea baja. En desmontes cabe adoptar angulos de
300 con alturas medias; en ellos seran posibles fenomenos de abarrancamiento y en
desmontes de gran altura serdn necesarias obras de contencion. Los taludes naturales son
estables con 200 y alturas medias, aunque con algin acarcavamiento.

PALEOCAUCE DE LOS CASTELLANOS (321d)

Litologfa.— Este grupo estd formado por una alternancia irregular en lentejones, de
conglomerados, arenas arcillosas a veces con gravas Yy arcillas plasticas, todo ello de color
rojizo y con espesores variables.

Los conglomerados se encuentran parcialmente cementados y se componen de
cantos de tamafio grava y gravilla con una litologfa variada, pudiendo ser de caliza o de
arenisca, cuarzo y cuarcita.

Estructura.— Depositos horizontales, mal estratificados o sin estratificar que se
encuentran depositados rellenando pequefios paleocauces (Foto 46).
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Foto 46.— Materiales del grupo (321 d) mostrando pequefios y locales fenémenos de
erosion.

Comportamiento.— Los materiales de este grupo presentan una porosidad y per-
meabilidad media o baja, con un buen drenaje de tipo superficial y profundo, segun la
intensidad de las precipitaciones. Su ripabilidad es, en general, alta pudiendo existir
locales fenémenos de erosidon con céarcavas y carcavillas. En desmontes cabe adoptar
inclinaciones de 40° para que se pueda considerar estable o inclinaciones subverticales en
alturas inferiores a 2 m. Los taludes naturales de escasa importancia alcanzan los 30° de
inclinacion.
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PALEOCAUCE DEL RIO MONIGON (321e)

Litologia.— Materiales formados por una cadtica acumulacién de gravas, bolos y
bloques, empastados por una grosera matriz areno—arcillosa y ocasionalmente algo cemen-
tados por cemento calcareo. Los gruesos estan poco rodados, salvo que sean heredados de
otras formaciones detriticas preexistentes, y son de litologias variadas fundamentalmente
caliza y/o arenisca (Foto 47).

Todo el conjunto presenta un color variable de gris a rojizo.

g "3
Foto 47.— Vista parcial de los materiales detriticos groseros del grupo (321e). Carre-
tera local de Aldealpozo a Renieblas, cerca de esta ultima localidad.

Estructura.— Se trata de depodsitos horizontales, muy groseramente estratificados o
sin estratificacion que constituyen también rellenos de antiguos paleocauces.

Comportamiento.— Estos materiales presentan porosidad variable de media a altay
permeabilidad variable también de baja a alta. El drenaje es,en general, bueno predomi-
nando el de tipo superficial aunque también es importante el drenaje profundo. El grado
de ripabilidad es muy cambiante debido a la presencia de &reas locales cementadas, si
bien, por regla general se puede considerar alto. Los fenémenos de asentamiento son muy
reducidos o practicamente inexistentes, e igualmente, son escasos los fendmenos de
erosiéon natural intensa. En principio, pueden adoptarse taludes subverticales con alturas
entre 2 y 3 m e inclinaciones de aproximadamente 459 en desmontes de mayor altura.
Soporta taludes naturales medios con inclinacién de hasta 30°.

CONGLOMERADOS, ARENISCAS Y ARCILLAS DE LA LOMA (313a)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

CONGLOMERADOS Y ARENISCAS DE SAN POLO (313b)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

71



SE NO

| 2 3 4
1.200 -+
Carretera Naclonald
Soria a Calatayud
1100 -
1.000 -

2l

500 1.0OD 2.000 m.

|. Arenas, oreniscas y conglomerados (313 t)
2. Conglomerados calcdreos y areniscas{313b)
3. Conglomerados, arenas y orcillos (313 d)

4. Areniscas, arcillos, calizas y margas (231b)

Fig. 9.— Corte geoldgico esquemitico mostrando la disposicidn de los sedimentos
continentales del Terciario inferior cnsu contacto con los materiales me-
sozoicos. Regién de Ojuel-Tozalmoro.

ARENISCAS DE NOVIERCAS (313c)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

OLIGOCENO BASAL DE OLMEDILLA (313d)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.14.

ARENAS, ARENISCAS Y CONGLOMERADOS DE ALCONABA (313f)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

CALIZAS DE ALMENAR (313g)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

ARENISCAS DEL BARRANCO DE DOS RAMAS (313i)

Litologfa.— Los materiales de este grupo estan formados por una alternancia irregu-
lar de arenas, areniscas, microconglomerados, areniscas con gravas y conglomerados, de
colores blanquecinos, amarillentos o rojizos (Foto 48). Ocasionalmente aparecen interca-
ladas en la serie potentes capas de margas, frecuentemente arenosas y alterables a arcillas
carbonatadas plasticas.

Las areniscas y microconglomerados son fundamentaimente siliceos con una pro-
porcién generalmente escasa de matriz fimo—arcillosa y pequeia cantidad de cemento
calcareo que nunca llega a dar una importante cohesion v dureza a la roca, la cual,es
siempre facilmente disgregable a mano.

En los niveles de conglomerado existe matriz areno—limosa y cOMO én el caso
anterior, una peguefia proporcion de cemento calcareo. Los cantos, de tamafio grava y
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gravilla, se encuentran siempre muy bien rodados, y su composicion es siempre silicea con
litologfas de cuarzo y cuarcita.
Todos los materiales originan con frecuencia suelos arenosos con gravas y gravillas.

Foto 48.— Materiales areniscosos del grupo (313i), mostrando su estratifica-
cién grosera.

Estructura.— Estos materiales se disponen medianamente o mal estratificados en
lechos y capas de variable espesor, estando siempre fuertemente plegados. Se encuentran
en afloramientos aislados y por su posicion estructural se les da como pertenecientes al
Terciario inferior, aunque su correlacion con los restantes depdsitos oligocenos es siempre
dificil.

Comportamiento.— Se trata de unos depositos con porosidad y permeabilidad
media o alta, variable segin la litologia y textura. El drenaje es de tipo superficial y
profundo, con un ligero predominio de este Gltimo, y de una gran capacidad lo que hace
dificiles los encharcamientos. En estado fresco, son depdsitos bien compactados, pero
siempre facilmente ripables. En desmontes pueden adoptarse taludes subverticales entre 2
y 4 m de altura y angulos de 450 en alturas mayores. Presentan ligeros problemas de
erosionabilidad parcial o local. Los taludes naturales alcanzan |os 30° con alturas medias
y sin problemas de estabilidad.

ARENAS Y ARCILLAS DE PERONIEL (313])

Litologfa.— Los materiales de este grupo estan formados por una alternancia irre-
gular de arenas de cuarzo con matriz limo—arciltosa, arcillas arenosas vy arcillas plasticas,
de colores ocres o rojizos que se encuentran en un pequefio afloramiento situado al
noroeste de Almenar de Soria.

Estructura.— Se trata de depdsitos mal estratificados con suave y constante buza-
miento en direccién Sur. Son depositos incoherentes y facilmente disgregables, recu-
biertos siempre por suelos de cultivo.

Comportamiento.— Son materiales con porosidad y permeabilidad variables de
media a baja y un drenaje mixto, superficial y profundo, que hace dificiles los encharca-
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mientos. Prescindiendo de los metros superficiales, su grado de compacidad es elevado
aunque siempre muy facilmente ripables. En desmontes pueden adoptarse taludes subver-
ticales entre 2 y 3 m de alturay angulos de 459 en alturas mayores, aunque siempre seran
bajas. Presentan ligeros problemas de erosionabilidad parcial o local. Los taludes naturales
son estables con pendientes de 10° y alturas bajas.

CALIZAS DEL MONTE PINOSO (232a)

Estos depdsitos se encuentran en amplios y aislados afloramientos originando
muchas de las sierras planas y crestas que se destacan sobre los paisajes llanos de la meseta
(Foto 49).

Foto 49.-- Depdsitos bien estratificados del grupo (232a) en el alto del Santo.

Litologia.— Los materiales que se encuentran son muy homogéneos, a base de ca-
lizas grises, microcristalinas y algo fosiliferas que muestran una gran dureza en los puntos
observados (Foto 50).

Estructura.— Se trata de depositos irregularmente o bien estratificados en capas y
bancos de desigual espesor (Foto 49), que en puntos localizados pueden dar también un
aspecto masivo.

Se encuentran formando amplias estructuras anticlinales o series monoclinales fa-
lladas que es como originan los relieves mas agudos.

Comportamiento.— Son materiales duros, compactos y no permeables salvo en
sonas donde dominen los fendémenos de disolucion. El drenaje es principalmente super-
ficial, con infiltracion y drenaje escaso en profundidad y sin posibles encharcamientos. No
son ripables. Presentan taludes naturales con inclinaciones de hasta 60°, altos, aungue
dominan las pendientes de unos 350 Los taludes artificiales pueden llegar a 709, en
alturas considerables.
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Foto 51.— Aspecto del banco calizo de la
formacién (223b) situado al
sureste de Renieblas.
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Tozalmoro. Los materiales terciarios se superponen en discordancia angular sobre distintos material

Bloque diagrama csquemdtico mostrando la estructura del borde superior de la cuenca de Almazan
relieves tipo cucsta muy desdibujados por la erosion.

Fig. 10.—
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CALIZAS Y MARGAS DEL ARROYO DE LAS PENAS (232b)

Litologia.— Dentro de este grupo se incluyen dos pequefios paguetes de litologias
diferentes.

El primero de ellos y estratigraficamente inferior, esta formado por calizas micro-
cristalinas grises o blanquecinas, bien estratificadas en capas y lechos que originan un
fuerte resalte sobre el terreno (Foto 51).

El segundo, corresponde a un potente banco, fundamentalmente margoso, con
margas verdes azuladas bastante duras y compactas que, sin embargo, originan terrenos
deprimidos.

Estructura.— Ambos forman una estrecha franja que bordea parcialmente buen
numero de afloramientos de las calizas cretacicas del grupo 232a. Se encuentran intensa-
mente plegados y normalmente aparecen con fuertes inclinaciones e incluso subverticales.

Comportamiento.— Estos materiales poseen una porosidad baja 0 muy baja y una
permeabilidad variable por fisuracién que es siempre baja en las margas y que puede llegar
a ser media o alta en las calizas. £l drenaje es de alta capacidad y de tipo casi exclusi-
vamente superficial. Son rocas compactas con ripabilidad baja en margas y nula en calizas.
En desmontes pueden adoptarse angulos de 60° con alturas medias e incluso inclinaciones
mayores0 en los tramos calcareos. Alcanza taludes naturales medios con inclinacion de
unos 20,

CALIZAS Y MARGAS DEL PUNTAL (232c)

Litologfa.— Los materiales que forman este grupo ocupan una escasa superficie en
uno de los afloramientos de las calizas cretacicas situados al norte de Esteras de Lubia.

Esta compuesto por una sucesion regular de niveles de calizas grises, microcristalinas,
duras v bien estratificadas en capas de 0,5 a 1 m,que alternan con margas amarillentas o
blanquecinas en capas y bancos de 0,5 a 10 m de espesor.

Estructura.— Son materiales bien estratificados y dispuestos regularmente con buza-
mientos medios.

Comportamiento.— Presentan una porosidad y permeabilidad baja o muy bajay un
buen drenaje de tipo superficial. Son materiales compactos y con un grado de ripabilidad,
en general, bajo. En desmontes cabe adoptar éngulos de 700 para alturas que en cualquier
caso seran bajas dada la disposicion del afloramiento. Los taludes naturales son bajos
y tienen inclinaciones proximas a los 200,

MARGAS, CALIZAS Y CALIZAS MARGOSAS DEL ALTO DEL SANTO (232d)

Litologia.— Se compone de una irregular sucesion de margas duras, calizas de grano
fino y calizas margosas de tonos claros y amarillentos, con algunas intercalaciones de
calizas tableadas. Se encuentran en un Unico afloramiento en el nicleo del anticlinal
cretacico del Alto del Santo, al suroeste de Soria (Foto 52).

Estructura.— Son dep6sitos bien estratificados en lechos y capas de desigual espesor,
y se encuentran siempre plegados aungue normalmente con buzamientos suaves.

Comportamiento.— Estos materiales presentan una porosidad baja a muy baja con
una permeabilidad variable, en general, muy baja pero que puede llegar a ser alta en
algunos niveles calcareos. El drenaje es alto o medio, de tipo superficial pudiendo pre-
sentarse algunos encharcamientos. Son materiales compactos con ripabilidad baja en

_margas y practicamente nula en muchos niveles calcadreos. En desmontes pueden
adoptarse angulos de 60° con alturas de hasta 20 m. Tiene taludes naturales estables, de
altura media, con &ngulos de unos 209,
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Foto 52.— Depbsitos margosos y calcomargosos del grupo (232d) del Alto del Santo.
Los niveles superiores estan formados por las calizas bien estratificadas del
grupo (232 4).

CALIZAS DEL EMBALSE (232¢)

Litologia.— Los materiales de este grupo son los estratigraficamente mas altos entre
los materiales cretacicos. Forman un grupo muy complejo, fundamentalmente calcareo,
en el que se pueden reconocer: calizas oquerosas O muy oquerosas con tabiques en
estructuras reticulares, calizas recristalizadas de grano grueso y colores amarillentos,
calizas muy finas (litograficas) de colores claros o amarillentos en fractura fresca y tam-
bién calizas grises laminadas. En los afloramientos mas occidentales pueden observarse
algunas potentes intercalaciones de margas y margocalizas amarillentas.

Estructura.— El tipo de estratificacion varia segn la naturaleza de laroca, y asf, las
calizas litogréaficas y algunas calizas oquerosas presentan estratificaciones lisas y bien
definidas que forman capas y lechos (Foto 53), mientras que otros tipos de roca aparecen
mal estratificados 0 con aspecto masivo.

Estos materiales afloran en franjas continuas que bordean los anticlinales calcéreos
cretacicos en la regiéon de Soria, encontrandose plegados con buzamientos muy variables.

Comportamiento.— Son materiales de porosidad baja o muy baja con permeabilidad
variable por fisuracion, generalmente baja, pero que puede llegar a ser alta en zonas
trituradas o con karstificacion. El drenaje es siempre de gran capacidad y de tipo casi
exclusivamente superficial. Son rocas duras y compactas de ripabilidad practicamente
nula salvo en alguno de los niveles margosos intercalados. En desmontes se pueden
adoptar taludes subverticales hasta con 5y 6 m de altura y angulos de 60° con alturas
superiores a 20 m. Los taludes naturales alcanzan pendientes de 50° para alturas medias.

ARENAS Y ARENISCAS “FACIES DE UTRILLAS" (231a)

Litologfa.— Se componen de arenas o areniscas pobremente cementadas y arenas
con gravas que presentan intercalados lechos v finas capas de conglomerado vy niveles
arcillosos rojos o vinosos.
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Foto 53.— Vista parcial de los depésitos calcareos del grupo (232 ¢) en una pequefia
explotacion abandonada, junto al embalse de Los Ribanos.

Las areniscas presentan un tamafio de grano variable de fino a grueso y en general
est4n mal clasificadas. Los granos son fundamentalmente sil fceos y estan empastados por
una matriz limo—arcillosa no muy abundante que puede contener una notable proporcién
de caolin.

Las gravas y gravillas de los niveles arenosos y conglomeraticos son de cuarzo y
cuarcita exclusivamente y estan siempre muy bien redondeadas. Estas Ultimas capas se

Foto 54.— Areniscas blancas de la “Facies Utrillas”, al sureste de Renieblas.
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encuentran siempre empastadas por una matriz areno—limosa mal clasificada.

Estructura.— El conjunto presenta una estratificacion poco marcada que le da un
aspecto masivo semejante al de algunos grupos arenosos terciarios (Foto b4).

El pobre grado de cementacién de estos materiales condiciona la existencia de muy
escasos afloramientos, estando por regla general derrubiados. Muchas veces, y por este
mismo efecto, en los afloramientos existentes se puede apreciar una notable ero-
sionabilidad.

Estos niveles se encuentran siempre afectados por plegamientos de diferente inten-
sidad.

Comportamiento.— Son materiales erosionables y abarrancables,de porosidad vy
permeabilidad media de tipo intergranular, con un buen drenaje superficial y profundo,
predominando ligeramente este tltimo que hace poco probable la presencia de encharca-
mientos. Prescindiendo de los metros superficiales, su grado de compacidad es elevado
aunque siempre muy facilmente ripables. En desmontes se pueden adoptar angulos de 40°
en alturas inferiores a 15 m, siendo éstos ligeramente erosionables. Los taludes naturales
son medios y de 15° de inclinacion.

Carretera Nacional R oot
acl 4
| de Madrid a Soria Rio Duero a Tardajos de Duero
| 2 3| |4 [3|5]| 6|7 6

1,200 T

1.100

1.000

¥
500 1.0OO 2.000 m'.

| Arenas arcillosas y conglomerados (32lc) 4 Calizas grises (232 a)
2 Conglomerados y areniscas (313b) 5 Gravas, bolos y bloques (350¢)
3 Calizas oquerosas y calizas (232e) 6 Arenas, areniscas y conglomerados (313f)

7 Terraza de gravas y gravillas con matriz areno-limosa(T3)

Fig. 14.— Corte geolégico esquemitico préximo a la localidad de Los Rabanos abarcando la estruc-
tura anticlinal de la Sierra del Picazo y los sedimentos terciarios plegados y adaptados a
esta estructura.

ARENISCAS, ARCILLAS, CALIZAS Y MARGAS DE TOZALMORO (231b)

Litologia.— Corresponde a un grupo muy variado que contiene areniscas cuarzosas,
arcillas de tonos rojizo—vinosos o azulados e intercalaciones de términos calcéreos con
margas y calizas que son més numerosas en los afloramientos mas orientales de esta
formacion, donde incluso pueden liegar a predominar (Foto 55).

En general, las litologfas mas frecuentes son las formadas por las arcillas y areniscas.
Estas Gltimas son de tamafio de grano fino a medio y normalmente contienen una apre-
ciable cantidad de cemento calcéreo.

Los niveles de calizas son de colores grises o amarilientos, contienen abundantes
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Foto 55.— Dominio local de materiales carbonatados del grupo (231 b) en las proxi-
midades de Tajahuerce.

restos fosiles y forman las capas méas duras vy resistentes de las incluidas en este grupo.
Estructura.— Por regla general, son materiales bien estratificados en lechos y capas
de mediano espesor, y frecuentemente las distintas litologias se agrupan en bancos entre
los que las calizas y areniscas producen resaltes sobre el terreno (Foto 56). Estan afec-
tados por plegamientos y frecuentemente se les puede encontrar en posicion subvertical.

Foto 56.— Aspecto general del grupo (231b), con areniscas y algunos términos calca-
reos intercalados. Al fondo calizas y otros materiales jurasicos. Regién de
Omefiaca.
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Comportamiento.— Los materiales de este grupo, por su variada litologia, com-
prenden tipos de permeabilidad y porosidad muy diferentes. La porosidad varia de media
a alta mientras que la permeabilidad es normalmente baja o media. El drenaje es funda-
mentalmente superficial encontrandose en algunas zonas llanas un drenaje algo deficiente,
pudiendo producirse encharcamientos o zonas empapadas y sumamente blandas; la ripa-
bilidad es baja. En desmontes, pueden adoptarse angulos de 60° con alturas bajas o
medias, con algin fenémeno de erosidon diferencial y caida de bloques al quedar en
voladizo. Los taludes naturales llegan a los 20° para alturas medias.

ARENISCAS, ARCILLAS Y CONG LOMERADOS DE GOLMAYO {231¢)

Litologia.— Estos materiales forman una alternancia irregular de areniscas blanque-
cinas a rojizas, arcillas limosas azules o vinosas y conglomerados (Foto 57).

Las areniscas son fundamentalmente siliceas, frecuentemente ortocuarcitas, presen-
tando una cementacion variable que en ningln caso les proporciona una gran dureza, pues
como regla general se pueden disgregar con el roce de los dedos. Su tamafio de grano varia
de fino a grueso.

Foto 57.— Corte de los materiales del grupo (231 ¢) en una trinchera del ferrocarril
Soria—Burgos.

Estas areniscas, junto con las arcillas limosas, constituyen las litologfas predomi-

nantes dentro de este grupo, produciendo las areniscas resaltes mas o menos continuos
“sobre el terreno.

Los niveles de conglomerado son mucho menos frecuentes y dan lugar a los mayores
resaltes. Presentan cantos de tamano grava y gravilla, siempre bien redondeados, predo-
minando los de cuarzo y cuarcita, estando empastados por matriz arenosa y cemento
calcareo.

Estructura.— Son depdsitos bien estratificados en capas y bancos en donde los
niveles areniscosos presentan frecuentes estructuras laminares y de estratificacién cruzada.
Afloran siempre con fuertes buzamientos e incluso subverticales, originando un paisaje
irregular con peguefios monticulos y zonas deprimidas, acusando la morfologia los
efectos litoldgicos v estructurales.
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Comportamiento.— Estos materiales presentan una porosidad general media y una
permeabilidad media o baja, variable segun la litologia. El drenaje es alto o medio pre-
dominando el de tipo superficial. Son rocas compactas con ripabilidad baja o alta en
arcillas y areniscas y practicamente nula en los niveles de conglomerados. En desmontes
pueden adoptarse taludes subverticales entre 2 v 4 m de altura y angulos de aproxi-
madamegte'éloo para alturas mayores. Admite taludes naturales bajos con inclinacion de
unos 20,

ARENISCAS DEL ARROYO CUBILLO (231d)

Litologfa.— Conjunto formado en su mayor parte por areniscas de colores blancos,
amarillentos o rojizos que con frecuencia conservan estructuras laminares y de estrati-
ficacion cruzada (Foto 58). :

Foto 58.— Capas con estratificacién cruzada en los materiales del grupo (231d).

Se componen fundamentalmente por granos de cuarzo de tamafio variable, de fino a
grueso y tienen una escasa matriz arcillosa y cemento calcdreo. En algunos casos llegan a
formar auténticas ortocuarcitas y pueden tener matriz caolinica.

Presentan también escasas intercalaciones de lechos arcillosos o limo—arcillosos,
aungue siempre muy subordinados respecto al volumen de areniscas.

Estructura.— Estos materiales se presentan en capas y bancos con superficie de
estratificacion poco definida, y se encuentran plegados con suaves buzamientos. Originan
suelos arenosos con praderas suavemente onduladas sobre las que destacan discontinuos y
agrestes afloramientos rocosos (Foto 59).

Comportamiento.— Estas rocas presentan una porosidad y permeabilidad, en
general baja, con un drenaje, medio o alto, superficial donde aflora la roca fresca y de
tipo profundo donde existen suelos mas o menos desarrollados. Son materiales de una
gran compacidad y escasamente o nada ripables. En desmontes pueden adoptarse angulos
de 80° incluso con alturas superiores a 10 m. En los taludes naturales se llega a los 70°
para alturas medias.
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Foto 5§9.— Vista de los materiales del grupo (231 d) resaltando los afloramientos de
areniscas sobre el resto del pais. Noroeste de Soria.

MARGAS, CALIZAS MARGOSAS Y ARCILLAS DE LA ATALAYA (223b)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

CALIZAS, LIMOLITAS Y ARENISCAS DE MAGANA (223c)

Desde el puente sobre el rio Alhama, en las proximidades de Magafia, |as carreteras
que comunican con Soria y S. Pedro Manrique ascienden con fuertes pendientes a las
llanuras superiores. Los taludes naturalesy sobre todo los artificiales existentes en las citadas
carreteras, permiten analizar este grupo identificando los materiales que lo forman (Foto
60).

Litologia.— Esta constituido por una alternancia irregular de varios tipos litolégicos
entre 10s que se aprecian calizas margosas, margas, limolitas, argilitas y areniscas siliceas o
débilmente calcdreas, dominando los materiales que dan nombre al grupo. Estan estrati-
ficados en lechos, capas y bancos, de un modo irregular, con bastante extension indi-
vidual. En general, son de tonos claros, blancuzcos o amarillentos, destacando Unicamente
las argilitas y limolitas con tonos verdosos. Dentro de algunas calizas y areniscas, sobre
todo en las proximidades del puente sobre el rio Alhama, abundan los cristales de pirita
de hierro, concentrados generalmente en zonas aistadas.

Estructura.— Constituyen un amplio afloramiento, sin regularidad en la aparicion de
los diferentes materiales, |os cuales no presentan ritmicidad en sus series.

Por lo general, presentan buzamientos suaves al N, de 10° a 30°, aunque en zonas
locales pueden alcanzar los 50°. La fracturacion es media, siendo mayor en las calizas y
areniscas bien cementadas.

Son materisles diferencialmente erosionables pero en ningun caso deleznables. Los
mas alterables son los términos blandos (argilitas y algunas arcillas margosas) que, ademas,
se presentan generalmente en lechos de espesor centrimétrico.

Comportamiento.— Este grupo es algo mas consistente que el 223 b, por la pre-
sencia de areniscas y términos calcareos mas puros. La permeabilidad es muy baja, por
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Foto 60.— Corte del terreno en la carretera de Magafia a San Pe-
dro Manrique, después del puente sobre el rio Alhama.
Grupo (223¢).

fisuracion y el drenaje es fundamentalmente superficial, no existiendo encharcamientos
por las pendientes reinantes. No es ripable salvo en las zonas de rocas mas blandas. Los
taludes naturales alcanzan los 30°, con alturas altas, mientras que los artificiales son
estables para alturas medias con unos 70° de inclinacién. En pequefias alturas pueden
llegar a ser validos los taludes verticales.

ARENISCAS DE PENAGATOS (223d)

Esta extensa formacion es accesible, tanto por la carretera que va de El Espino a
Soria como por la pista forestal que sale de la coronacién del Puerto del Madero. Los
afloramientos son muy continuos Yy numerosos, estando casi siempre la roca sin
recubrimiento notable.

Litologia.— Esta constituido por areniscas rojas, mas o menos groseras (Foto 61) y
muy pocas veces por conglomerados con gruesos de tamaiio gravilla, junto con otros
donde el grano se hace mas fino. Las areniscas son siliceas de grano cuarZoso, aunque
localmente, en algunas zonas de borde la matriz tiene una ligera reaccion al clorhidrico.
En las zonas externas del afloramiento y en superficies de afloramiento extensas, la
tonalidad es blancuzca. La cementacion es variable entre media y fuerte y sélo algunas
zonas aisladas presentan una matriz poco cementante que permite la disgregacion de la

89



Foto 61.— Areniscas siliceas roias del grupo (223d) en la carre-
tera de El Espino a Matalebreras.

roca.

Estructura.— Se presentan fundamentalmente en capas y bancos de hasta 5 m de
potencia, aunque los espesores méas comunes son de 1 a4 m. La fracturacion es grande,
sin existir de modo continuo una inyeccién de cuarzo en estas fracturas. El plegamiento
es en general suave, con buzamientos menores de 30°, En algunos puntos, la fracturacién
y la accion meteoroldgica han disgregado la roca en grandes blogues que dan el aspecto de
un berrocal.

Son poco alterables por meteorizacion, salvo algunos términos poco cementados,y
ocasionan un paisaje aspero, con pendientes fuertes y recubrimientos someros y dispersos.

Comportamiento.— Material algo poroso por los espacios intergranulares vy lige-
ramente permeable, aunque domina el drenaje superficial por las pendientes existentes
que impiden los encharcamientos. El diaclasado permite la infiltracion de agua, que da
manantiales en cotas inferiores. No es ripable, salvo en zonas superficiales alteradas o
poco cementadas. Los taludes naturales alcanzan los 300 con mas de 20 metros de altura
y los artificiales, los 60°, con alturas medias, pudiendo llegar a veces a la vertical con
alturas de unos4 6 b m.
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CALIZAS Y ARENISCAS DE ALDEALPOZO (233e)

Litologia.— Estos materiales forman una irregular sucesion de calizas grises pararre-
cifales, calizas arenosas con gravas y gravillas de cuarzo y cuarcita y areniscas sil iceas,
ocres o rojizas en niveles de espesores muy variables.

Los niveles calizos, duros y compactos, se encuentran bien estratificados en capas y
alguin lecho, siendo generalmente muy fosiliferos (Foto 62).

Foto 62.— Depositos calcireos en lechos y capas del grupo (223¢) junto a la estacién
de Aldealpozo.

Las areniscas pueden aparecer como finos lechos o nédulos, incluidas en los estratos
de caliza (Foto 63) o en conjuntos mas potentes, bien estratificados en lechos y capas con
estructuras de laminacién cruzada y alguna fina intercalacion calcérea.

Son areniscas con granos fundamentalmente siliceos de tamafio variable de fino a
grueso, empastados con escasa matriz limo—arcillosa y una proporcién variable, aunque
en general alta, de cemento calcéreo.

En conjunto predominan los materiales calizos que proporcionan al grupo una
notable resistencia a la erosidon. Dentro de esta formacion se pueden apreciar todos los
términos graduales intermedios entre calizas y areniscas.

Estructura.— Son depdsitos bien estratificados en capas y lechos que se encuentran
siempre plegados formando parte de laxos y grandes pliegues que aparecen hoy
fragmentados.

Comportamiento.— Estos materiales poseen una porosidad baja 0 muy baja y una
permeabilidad variable por fisuracion que puede llegar a ser media o alta en las calizas. £l
drenaje es de gran capacidad vy de tipo casi exclusivamente superficial. Son rocas compac-
tas de ripabilidad practicamente nula. En desmontes pueden adoptarse angulos de 70°
con alturas que pueden ser superiores a 20 m. Los taludes naturales llegan a los 30° para
alturas de més de 25 m.
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Foto 63.— Capas de calizas arenosas del grupo (223 ¢) con finas intercalaciones de le-
chos areniscosos. Carretera local de Aldealpozo a Renieblas, cerca de la

primera localidad.

ARENISCAS, CALIZAS, ARCILLAS Y MARGAS, DE ANIMAS (223f)

Litologia.— Grupo muy variado que contiene una alternancia irregular de areniscas
blancas o rojas, calizas de grano fino grises y pararrecifales, arcillas rojizas algo carbonatadas
y margas de tonos claros, bastante duras (Foto 64).

Foto 64.— Aspecto del afloramiento del grupo (223f) junto a la carretera de Soria a
Zaragoza, en el punto de cruce del citado afloramiento, cerca de la desvia-
¢ién a Pozalmuro.
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Los niveles arenosos presentan granos fundamentalmente siliceos, empastados por
matriz limo—arcillosa y cemento calcareo. El tamano de grano es variable de fino a
grueso.

Estas areniscas son los materiales mas frecuentes dentro del grupo, siguiéndoles en
abundancia las calizas, arcillas y margas.

Estructura.— Todos los materiales se disponen bien estratificados en lechos y capas
de potencia media con frecuentes estructuras de laminacién cruzada en las capas de
arenisca. Son materiales siempre plegados aflorando con suaves buzamientos.

Comportamiento.— Los materiales de este grupo poseen porosidad y permeabilidad
variables aunque, en general, bajas. El drenaje es de gran capacidad predominando el de
tipo superficial. Son rocas compactas con ripabilidad diferencial baja en margas y arcillas
y nula en calizas y algunos niveles de areniscas. En desmontes pueden adoptarse taludes
subverticales de 2 a 4 m de altura y angulos de aproximadamente 50° para alturas de
hasta 20 m. Soporta taludes naturales altos con pendientes de unos 20°.

CALIZAS Y ARENISCAS, DE VALDELOBOS (223g)

Dentro de la “"Facies Wealdense” se han diferenciado varios grupos litolbgicos por el
predominio de unos materiales sobre otros o de unas caracteristicas sedimentoldgicas
determinadas. En general, este grupo parece presentar tipos de sedimentacién recifales,
neriticas y litorales, sin aparecer los tonos rojizos de otras, que revelan un clima con
influencia continental.

Foto 65.— Talud en la carretera Soria—Zaragoza, cerca del Puerto del Madero. Se apre-
cian los lechos y capas calcareas del grupo (223 g).

Litologfa.— Dentro de este grupo aparecen calizas grises de tonos claros, unas veces
algo arenosas y otras veces muy puras con abundancia de recristalizaciones; arcillas mar-
gosas, calizas con inclusiones de gravillas y arenas; areniscas sil iceas y calcareas y micro-
conglomerados. Este surtido nimero de componentes se sucede de un modo no ritmico,
por lo que, aunque se podrian separar en varios grupos aislados, es l6gico incluirlos en uno
solo por su entrecruzamiento, que les hace aparecer como un Unico afloramiento a

93



grandes rasgos.

Estructura.— El conjunto ofrece muchas variables que no permiten hablar de unas
caracter isticas comunes. Las calizas y las arcillas suelen presentarse en capas Y bancos, a
veces de varios metros de potencia mientras que las areniscas y conglomerados suelen
aparecer desde lechos de unos 15 cm a capas de hasta 1 m de potencia {(Foto 65). El
diaclasado es pequefio, con diaclasas separadas. En los materiales blandos, |a alteracion
super ficial hace aparecer a éstos como mas fracturados.

Comportamiento.— Se trata de materiales con porosidad y permeabilidad baja o
muy baja, con un drenaje alto o medio de tipo superficial. Prescindiendo de los materiales
superficiales, son rocas de una gran compacidad y por regla general no ripables. Los
taludes naturales soportan pendientes de unos 20° con alturas medias y en los desmontes,
se pueden adoptar dngulos de 70° hasta alturas de aproximadamente 20 metros.

ARENISCAS Y CALIZAS DE LOS RINCONES (223h)

Litologfa.— Este grupo litolégico engloba una serie de materiales entre los que
destacan las areniscas siliceas, a veces micéceas y de tonos claros, sobre otros términos
mas o menos calcareos (Foto 66). Estas areniscas suelen tener muy poca matriz, casi
siempre limosa, sin reaccién con el acido clorhidrico. Junto con ellas aparecen areniscas
con fuerte reacciéon al acido clorhidrico y calizas recifales, de gran pureza, con recrista-
lizaciones abundantes y colores blancuzcos en fractura fresca.

Foto 66.— Areniscas siliceas del grupo (223h) en las proximidades del cruce del ferro-
carril Soria—Zaragoza con la carretera Olvega—Puerto del Madero.

Estructura.— En general se encuentra suavemente plegado, con buzamientos que no
suelen sobrepasar los 40°. La estratificacion es bastante clara, en capas de unos 0,6a0,9
m, pudiendo a veces llegar a bancos de varios metros. En algunos afloramientos se
aprecian huellas de “ripple marks”.

Comportamiento.— Material con mediana porosidad intergranular en las zonas de
arenas y areniscas poco cementadas y No porosos en zonas mas cementadas o de dominio
calcareo, siendo la permeabilidad media en conjunto, lo que hace que el drenaje sea
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superficial en zonas de gran pendiente y poca porosidad, y profundo en zonas llanas. No
se aprecian zonas naturales encharcadas, aunque pueden producirse muy localmente en
épocas de saturacion. La ripabilidad es baja o nula, siendo ripables s6lo los términos
arenosos menos cementados o sueltos. Los taludes naturales llegan alos 30°, con alturas
medias, mientras que los artificiales, para las mismas alturas, alcanzan 70°. Estas pen-
dientes pueden ser incluso aumentadas para alturas inferiores a 5 metros.

CALIZAS DEL MONTE MATUTE (223i)

Los materiales de este grupo presentan un desarrollo muy variable, alcanzando gran
espesor sobre el 4rea situada al norte de la localidad de Aldealpozo en el |imite de los
cuadrantes 350—1y 351—4.

Litologfa,— Se componen de calizas grises de grano fino, estratificadas en lechos y
capas y con frecuentes calizas tableadas (Foto 67).

Dada la gran amplitud de esta formacién, se producen frecuentes variaciones en la
litologia con aparicién de niveles margosos que nunca alcanzan un notable espesor.

Foto 67.— Vista general de los materiales del grupo (2231i) -en las proximidades
de Aldealpozo.

En los tramos basales de esta formacién se pueden encontrar finas intercalaciones de
areniscas rojizas y limolitas margosas.

Estructura.— El rasgo estructural mas notable de estos materiales es su clara estra-
tificacion, que define lechos y capas. Son materiales plegados formando parte de estruc-
turas muy tendidas.

Comportamiento.— Son materiales de porosidad baja o muy baja con permeabilidad
variable por fisuracion, generalmente baja, pero que puede llegar a ser alta en zonas
trituradas o con karstificacidn. El drenaje es de gran capacidad y de tipo casi exclusi-
vamente superficial. Son rocas duras y compactas, de ripabitidad practicamente nula salvo
en los niveles margosos intercalados. En desmontes se pueden adoptar dngulos de 65° con
altgras incluso superiores a 20 m. Los taludes naturales son altos, llegando a dangulos de
25°.
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ARENISCAS DEL MONTE CENCEJO (223j)

Es un grupo que mantiene una litologia bastante homogénea en grandes extensiones,
si bien, su espesor es muy cambiante. Constituye el material detritico mas antiguo de los
que se pueden considerar como pertenecientes a la “'Facies Wealdense'’, vy su edad debe
ser aproximadamente calloviense.

Litologia.— Se compone de areniscas blanquecinas o rojizas, estratificadas en finos
lechos y capas, conteniendo escasa matriz arcillosa y una variable proporcion de cemento
calcareo que raramente les proporciona una elevada dureza. (Foto 68). Localmente
contiene también areniscas con gravas y gravillas y algunos lechos de conglomerado.

Foto 68.— Aspecto de un afloramiento de areniscas del grupo (223 j) en la carretera
de Renieblas a Almajano.

Las areniscas son de granos fundamentalmente siliceos de tamafio variable de fino a
grueso y con frecuencia contienen estructuras sedimentarias del tipo estratificacion cru-
zada.

Los niveles de conglomerado presentan matriz arenosa y cantidades pequefias de
cemento calcareo, englobando todo ello gravas y gravillas muy bien redondeadas de
cuarzo y cuarcita exclusivamente.

En el techo de esta formacién, aparecen intercaladas capas de calizas arenosas y
calizas pararrecifales, que forman un transito gradual entre esta formacion eminentemente
detritica y la formacion calcarea superior perteneciente al grupo 223 e.

Estructura.— Se trata de depositos irregularmente estratificados, con estratificacion
raramente visible en los afloramientos y que se encuentran plegados en estructuras de gran
radio. Son materiales disgregables, que originan suelos pedregosos o arenosos frecuen-
temente baldfos.

Comportamiento.— Son materiales que presentan una porosidad y permeabilidad en
general baja con un drenaje medio o alto, principalmente de tipo superficial. Son rocas de
una gran compacidad poco o nada ripables. En desmontes artificiales pueden adoptarse
angulos de 70° con alturas de hasta 20 m. Los taludes naturales son altos v estables con
angulos de unos 40°.
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CALIZAS Y MARGAS DE LAS MAJADAS DE NIEVA (223k)

Litologfa.— Se componen de una alternancia irregular de calizas, calizas margosas y
margas, de colores grises o amarillentos (Foto 69). En términos generales son materiales
mas bien blandos recubiertos por suelos de cultivo.

Foto 69.— Vista parcial de la alternancia de calizas y margas del grupo (223k). Al
este de Nijeva.

Estructura.— Son materiales bien estratificados en capas y lechos que se encuentran
formando parte de una amplia estructura sinclinal, encontrandose Unicamente en terrenos
situados al norte y oeste de la localidad de Nieva en la esquina sur—occidental del
cuadrante 350—1.

Comportamiento.— Se trata de un grupo con una porosidad baja 0 muy bajay poco
permeable por fisuracion, con un drenaje medio principalmente de tipo superficial. Son
materiales compactos, salvo en los metros superficiales de suelo; su ripabilidad es, en
general, baja. En desmontes se pueden adoptar angulos de 70° para alturas inferiores a 5
m. Soporta taludes naturales estables de mediana altura, con inclinacion de unos 35°.

ARENISCAS Y MICROCONGLOMERADOS DE CORTOS (223l)

Los materiales de este grupo afloran ampliamente en la vertiente sur de la Sierra del
Almuerzo ocupando un amplio cspacio en la mitad norte del cuadrante 3560—1.

Litologfa.— Se compone casi exclusivamente de material detritico con areniscas vy
microconglomerados de granos siliceos de cuarzo y cuarcita (Foto 70).

Las areniscas varian de grano fino a grueso y en general aparecen regularmente o
bien clasificadas. Sus colores varian de blanquecinos a rojizos vy el grado de cementacion
es en general alto y siempre de naturaleza calcérea.

Los niveles de microconglomerados presentan abundante matriz arenosa, estan mo-
deradamente clasificados vy generalmente bien cementados.

Estos materiales deben alternar con capas y lechos de limolitas mas o0 menos arcillo-
sas que no afloran en superficie.
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Foto 70.— Detalle de un afloramiento de arenisca del grupo (223 1) en Nieva.

Dan lugar a un suelo fundamentalmente arenoso sobre el que resaltan los niveles mas
cementados.

Estructura.— Presentan como caracteristica mas notable una gran variabilidad en los
tipos de estratificacion. Los materiales pueden mostrarse bien estratificados en lechos y
capas finas o irregularmente estratificados en bancos, muchas veces con aspecto masivo.
Es muy com(n la presencia de estructuras sedimentarias del tipo laminaciéon y estrati-
ficacion cruzada.

En conjunto forman parte de una gran estructura sinclinal presentando siempre
buzamientos suaves o medios.

Comportamiento.— Estas rocas presentan una porosidad y permeabilidad, en general
bajas con un drenaje medio o alto que es superficial donde aflora la roca fresca y de tipo
profundo donde existen suelos mas o menos desarrollados. Son materiales de una gran
compacidad y notable dureza con una ripabilidad baja o nula. Tienen taludes naturales
estables, altos, con inclinacion de unos 30° y en taludes artificiales,cabe adoptar angulos
de 60° con alturas superiores a 20 metros.

CALIZAS GRISES DEL CORTADO (222a)

Es un grupo con amplios afloramientos en el cuadrante 351-3 de la hoja corres-
pondiente a Olvega.

Litologfa.— Presenta, al igual que algin otro grupo del Jurasico, una similitud lito-
légica bastante notable, estando constituido por calizas, generalmente de grano medio a
fino, con tonalidades grisaceas, generalmente claras (Foto 71). Localmente aparece calcita
tapizando o rellenando algunas fracturas, aunque este fenémeno séto es local. Reacciona
siempre de modo violento con el dcido clorhidrico diluido. En algunos puntos de obser-
vacion se aprecian restos fdsiles, aunque no clasificables y siempre escasos.

Estructura.— Forman amplios afloramientos de no muy acusado relieve topografico.
La estratificacion no suele ser bien visible, dando el aspecto de ser una formaciéon
masiva, aunque en otros puntos de observacion se presenta en capas con espesores entre
0,8 y 2 m. La fracturaciéon es media y la tectonizacion suave, con buzamientos de menos
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Foto 71.— Bancos de caliza (obsérvese el tahlao con relacion al coche) del grupo
(222 a) al sureste de Pozalmuro.

de 35°.

Comportamiento.— En general es un material de permeabilidad baja que puede
llegar a media por fenémenos de disolucion. El drenaje es fundamentalmente superficial,
favorecido por las pendientes locales. Son materiales no ripables y no les afecta la erosion.
Los taludes naturales soportan angulos de unos 30° y los artificiales llegan a los BoR.
ambos para alturas medias.

CALIZAS DE MOJON CARDENO (222b)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

CALIZAS, CALIZAS MARGOSAS, MARGOCALIZAS Y MARGAS (221a)

Es un grupo de materiales muy homogéneo y continuo que abarca a la totalidad del
Tramo, correspondiendo al nivel gufa més importante dentro de los materiales jurasicos.

Litologia.— Estd compuesto por calizas, calizas margosas, margocalizas o margas, en
conjunto, de colores grises 0 amarillentos.

Producen pequefas depresiones respecto a litologias proximas vy dan lugar a franjas
de terreno cultivable.

Los materiales de este grupo son facilmente reconocibles, ademas de por su color
amarillento, por su alto contenido faun fstico en pelecipodos, braquiépodos y ammonites.

Estructura.— Son depositos bien estratificados en lechos y capas de pequefio espesor
y con estratificacion frecuentemente ondulada {Foto 72).

En los afloramientos reconocidos aparecen siempre plegados con intensidad variable.

Comportamiento.— Estos materiales poseen siempre porosidades y permeabilidades
bajas. El drenaje es medio o alto, localmente deficiente vy siempre de tipo superficial.
Prescindiendo de los metros superiores de suelo son rocas muy compactas y siempre
ripables aunque en diferente grado. En desmontes, 1a estabilidad estd muy influenciada
por la disposicion de los estratos, pudiendo adoptarse en principio, angulos de 48° para
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Foto 72.— Margas y calizas margosas del Toarcense (221 a). Pequeiio afloramiento, no
cartografiado por limitacion de escala, al este de Pinilla del Campo.

alturas algo superiores a los 10 m. Los taludes naturales son estables con angulos de 200y
alturas medias.

S

| 2 | 3 4 5
Carretera de
Olvega al
Puerto del Madero

N

0 500 1000 2.000 m.

Aluvial - Coluvial ( ACI) 4. Morgas y calizas fosiliferas (22la )
Calizas grises (222a) 5. Areniscas y calizas recifales {223 h)
Calizas (222 b) 6. Aluvial - Coluvial {AC2)

Fig. 17.— Corte geoldgico esquematico al estc de Pozalmuro, con el yacimiento de ammonites
del Toarciense (221 a).

101



CALIZAS GRISES DE CUEVA DE GARTUN (221b)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

CALIZAS (221c¢)

Corresponde a un paquete calizo que se mantiene homogéneo en gran parte del area
estudiada y que en algunas zonas no se ha podido cartografiar aisladamente en cuyo caso
se les incluye junto con otros materiales en el grupo 221 d.

Litologfa.— Abarca calizas grises de grano fino y biocalcarenitas grises 0 negruzcas
en los niveles més altos del grupo. Son siempre materiales de una notable dureza (Foto
pici

Foto 73.— Vista general de los materiales calcareos del grupo (221 c) estratificados en
lechos y capas.

Estructura.— Todos los materiales se encuentran bien estratificados en lechos y
capas o con estratificacion de tipo noduloso en los niveles biocalcareniticos.

Comportamiento.— Se trata de un grupo con porosidad muy baja y permeabilidad
generalmente baja, aunque variable por fisuracion. El drenaje es alto y fundamentalmente
de tipo superficial. Son rocas duras, compactas y no ripables. En desmontes se pueden
adoptar taludes de 80° de inclinacion con alturas de hasta 20 m. Los taludes naturales son
altos y estables con inclinacion de 40°.

CALIZAS DE LA PICA (221d)

Dentro de este grupo se incluyen materiales liasicos situados estratigraficamente por
debajo de las calizas y margocalizas fosiliferas toarcienses, en aquellos lugares donde su
condicién de afloramiento no ha permitido su diferenciacion en grupos mas reducidos. Es,
por tanto, un grupo que comprende otros que si han podido ser diferenciados en otros
lugares, como el 221 fy 221 c.

Litologia.— Comprende desde calizas grises de grano fino, con numerosas grietas
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rellenas de calcita, que, en la formacion, ocupan los niveles superiores (Foto 74), hasta
calizas brechoides, calizas ogquerosas y dolomias blanquecinas de grano fino o medio que
pueden ser también muy oquerosas y que ocupan los niveles inferiores de la formacién.

Por regla general, son materiales duros y poco alterables que en los lugares donde se
encuentran originan térrenos bald{os.

Foto 74.— Detalle de un afloramiento de calizas del grupo (221 d) junto a la carretera
general de Soria a Zaragoza, P.K. 235,5.

Estructura.— Dentro de este grupo se encuentran tipos de estratificacion muy dife-
rentes. Las calizas grises de los niveles superiores se encuentran bien estratificadas en
lechos y capas de variable espesor, mientras que las restantes litologias se encuentran
siempre mal estratificadas o con aspecto masivo.

Aparecen formando una potente serie monoclinal con un constante y pequefio buza-
miento en direccion Norte.

Comportamiento.— Son materiales calcareos con porosidad baja o muy baja vy
permeabilidad variable, aunque en general baja por fisuracién. Son rocas duras y com-
pactas con ripabilidad nula. En desmontes se pueden adoptar taludes con inclinaciéon de
80° para alturas de hasta 20 m. Los taludes naturales de alturas medias, son estables con
angulos de 40°.

ARENISCAS LIASICAS (221e)

Litologfa.— Estos materiales constituyen una potente intercalacion de material
detritico dentro de la serie carbonatada liasica.

Estan formados por areniscas bien clasificadas, de grano fino o medio, con fre-
cuencia muy ferruginosas y de colores amarillentos o rojizos y, a veces, tigreados.

Estas areniscas, cuyo componente fundamental es el cuarzo, vienen acompaiadas
por niveles mas finos de limolitas y arcillas rojizas, generalmente tapadas por recu-
brimientos.

lgualmente, presentan intercaladas pequefas series de calizas y biocalcarenitas,
frecueniemente fétidas, que originan pequenios resaltes en el terreno (Foto 75).
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C. Nacional Soria_a Rio Duero
Pamplona
| 2 3 4 6 |7| 8 9| 8 9
1100 +
1.000 +

|. Areniscas, arcillas y conglomerados (231a)
2. Calizas y oreniscas (223 e)

3. Areniscas (223 ])

4. Calizas biocldsticas (222 b)

5. Margocalizas y margas (2210)

6. Calizas de grano fino (221c)

7. Areniscas (22le)

8. Calizas (221f)

9. Gravas, bolos y bloques (350 ¢)

Fig. 18.— Corte geoldgico esquematico de los afloramientos jurasicos al noreste de Soria que
forman el cierre periclinal de un anticlinal muy fracturado.

_a-ﬂ"i‘""w‘ R

Foto 75.— Pequeiia depresion perpendicular al rio Duero, originada por la escasa com-
petencia de las areniscas con intercalaciones calcdreas, del grupo (221 ¢). Fo-
to tomada al norte de Soria.
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Estructura.— Se trata de depdsitos irregularmente o bien estratificados en lechos y
capas de variable espesor. Sus Unicos afloramientos, situados en el 4rea de influencia de
una importante fractura, aparecen muy tectonizados. .

Comportamiento.— Estos materiales poseen una porosidad media o baja y una per-
meabilidad en general baja. Su drenaje es bueno, principalmente superficial o bien, pro-
fundo a través de los niveles superficiales de suelo. Son rocas bien compactadas, siempre
ripables a excepcion de alguna de sus intercalaciones calcéreas. En desmonte se pueden
adoptar angulos de 45° en alturas superiores a 10 m. Taludes naturales de escasa alturay
con angulos de unos 30°.

CALIZAS DE GARREJO (221f1)

Litologfa.— Estdn compuestos fundamentalmente por calizas rojas, oquerosas y
recristalizadas (carniolas), entre las que se intercalan algunas capas y lechos de calizas mas
margosas Y lajeadas, de colores amarillentos.

En niveles mas altos dentro de esta misma formacion se encuentran también calizas
grises de grano fino, muy cuarteadas y con grietas rellenas de calcita; calizas biocldsticas y
calizas negras fétidas.

En conjunto es un grupo con una notable dureza. Sus afloramientos quedan situados
en los alrededores de la ciudad de Soria (Foto 76).

Foto 76.— Vista general de algunos afloramientos calcireos del grupo (221 f) al
oeste de Soria.

Estructura.— Se trata de materiales con tipos de estratificacién muy variados. Las
carniolas se encuentran siempre mal estratificadas y con aspecto masivo mientras que 10s
restantes materiales puden aparecer irregularmente estratificados en capas y lechos. El
grado de tectonizacion que afecta a los materiales varfa notablemente de unos lugares a
otros pudiendo encontrarse en estructuras con suaves buzamientos o muy plegados y
fracturados en zonas de falla.

Comportamiento.— Se trata de un grupo con porosidad muy baja y permeabilidad
variable por fisuracién, normalmente baja pero que puede alcanzar localmente valores
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Corretera de
Rio Monigon Reniebas a Aldealpozo

1.100 +

1 000

|. Calizas (223 ). 6. Calizas (221d).

2. Areniscas, calizas y arcillas(223¢). 7 Arenas Yy areniscas (23la).
3. Calizas y areniscas (223e ). 8. Calizas y margas (232b),
4. Areniscas (223]j). 9. Calizas grises (232a).

8. Gravas, bolos y bloques con matriz 10.Conglomerados, arenas y arcillas(313d).

arenosa ( 32ie).

Fig. 19.— Corte geoldgico esquematico al oeste de Aldehuela de Peridfiez, mostrando la estruc-
tura plegada y fallada en una serie muy completa de materiales jurdsicos y cretacicos
y depdsitos terciarios discordantes sobre ellos.

importantes. Son rocas duras, compactas y nunca ripables. Los taludes artificiales
aparecen estables con angulos de 60° y alturas superioresa 20 m ; los taludes naturales,
son altos, con &ngulos de 60°.

CALIZAS Y MARGAS DE FUENSAUCO (221g)

Litologia.— Se trata de un grupo muy heterogéneo en el que se encuentran, calizas
brechoides grisesy amarillentas y frecuentemente margosas, margas azules o amarillentas,
calizas oquerosas, dolomias blancuzcas y algin nivel de arenisca y arcilla roja.

Es un grupo desigual en donde, junto a capas de gran dureza pueden existir niveles
margosos blandos y facilmente disgregables.

En general predominan las calizas brechoides y 10s términos menos frecuentes corres-
ponden siempre a las areniscas y arcillas que se pueden ver en escasos aftoramientos.

Estructura.— Son depositos mal estratificados que muchas veces dan sobre el te-
rreno un aspecto masivo, cabtico y desordenado (Foto 77). Las superficies de estrati-
ficacion Unicamente son bien visibles en alguna de las potentes intercalaciones margosas y
a partir de estas observaciones se deduce que estos materiales se encuentran plegados
aunque siempre con buzamientos suaves.

Comportamiento.— Se trata de un grupo fundamentalmente calcareo pero bastante
heterogéneo. En general se puede decir que presentan una porosidad y permeabilidad
baja. E! drenaje es en algunos puntos deficiente, superficial sobre la roca fresca y subte-
rraneo sobre los suelos de alteracion, pudiendo producirse en estos Ultimos, zonas enchar-
cadas o totalmente empapadas v sumamente blandas. Son terrenos ripables en los suelos
superficiales y con ripabilidad nula o localmente baja en laroca. En desmontes se pueden
adoptar angulos de 60° en alturas inferiores a 20 m. Los taludes naturales son medios,
con pendientes de unos 30°.
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Foto 77.— Corte artificial sobre los materiales del grupo (221g)en el P.K. 230 de la
carretera Soria—Zaragoza.

MATERIALES VOLCANICOS (213a)

Atravesando los materiales triasicos y, a veces en contracto con los jurasicos que les
sirven de techo, aparecen con bastante dispersion varios afloramientos de rocas volcanicas
gue, en algunos casos, son muy tipicos mientras que en Otros parecen ser s6lo elementos
subvolcénicos, debidos a un acusado metamorfismo térmico.

Foto 78.— Afloramiento volcanico (213 a) al suroeste de Purujosa.
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Litologia.— En las zonas donde los afloramientos volcanicos son mas tipicos, la roca
que aparece es una diabasa, de coloracion gris—verduzca oscura (Foto 78). Los aflo-
ramientos mas pintorescos son los de Cuevas de Agreda y los existentes al oeste de Olvega,
siempre en contacto con materiales tridsicos o en el contacto Tridsico—Jurdsico. En los
situados al oeste de Olvega aparecen unos nddulos esféricos de color rojizo. Los demas
afloramientos, distribuidos en la hoja 352—3, son a veces dificiles de clasificar, aunque
algunos, como el existente al suroeste de la Purujosa, son de caracteristicas semejantes a
los descritos en primer lugar.

Estructura.— Los materiales de este grupo afloran rompiendo los sedimentos
tridsicos, o en el contacto tridsico—jurasico. En general estén situados en zonas bastante
tectonizadas, pudiendo haber ascendido a través de estas fracturas. La fracturacion es
intensa o muy intensa, produciéndose con facilidad la erosion de la roca, pero conser-
vando los trozos separados un estado casi inalterable; es decir, las diabasas son duras, pero
la fracturacién permite la rotura en blogues.

El grano es por lo general grueso o medio, con cristales bien diferenciables en
muchos de los casos.

Comportamiento.— Este grupo volcanico, de escaso desarrollo superficial y con aflo-
ramientos dispersos, presenta una fracturacion intensa, al menos superficialmente, que le
transfiere una permeabilidad media. El drenaje es fundamentalmente profundo, aunque
por las pendientes de los afloramientos puede ser también superficial en épocas de grandes
precipitaciones. Posiblemente este grupo llegue en algunos casos a una rapida saturacion,
sobre todo si estad rodeado de materiales impermeables. Es ligeramente erosionable super-
ficialmente y los taludes naturales alcanzan los 40° y méas con alturas medias. Los taludes
artificiales alcanzan los 60° con alturas medias, pero pueden llegar a los 80° con alturas
inferiores a 4 m, con ligero riesgo de desprendimiento.

ARCILLAS ROJAS DEL KEUPER (213b)

Los afloramientos de este grupo son de escasa extension superficial y estan cerca o
junto a materiales calcareos del Muschelkalk.

Foto 79.— Arcillas rojas del Keuper (213 b) en un corte natural al oeste de Olvega.

110



Litologia.— Son arcillas rojas, a veces abigarradas y casi siempre limosas. En algunos
puntos han sufrido una compresién que las transformoé en argilitas (Foto 79).

Estructura.— Son materiales muy meteorizables por el alto grado de fracturacion (al
menos superficial) que presentan. Estan plegados pero no de forma muy violenta, salvo en
fas proximidades de los afloramientos volcanicos (213 a) o en algin otro punto aislado.

Comportamiento.— Su porosidad es alta cuando no aparecen argilitas, siendo su
permeabilidad practicamente nula. El drenaje es superficial, favorecido por la pendiente
que facilita la escorrentia y la ausencia de zonas encharcadas. Es un material erosionable y
ripable pudiendo dar lugar a deslizamientos locales si se alteran las condiciones de equi-
librio. Puede también ocasionar asentamientos locales si no se elimina la zona superficial.
Los taludes naturales presentan localmente pendientes de hasta 30°, con alturas bajas vy
los artificiales, también en alturas bajas, oscilan entre 30° y 35°; ambos son erosionables.

CALIZAS DEL MUSCHELKALK (212)

Los afloramientos de este grupo se adosan a las grandes manchas tridsicas del centro
de la hoja de Olvega, constituyendo los Unicos vestigios del Muschelkalk en el area
estudiada, aparte de los existentes en el cuadrante 352—3.

Foto 80.— Pequerfio corte en las calizas tableadas del Muschelkalk (212) en la carretera
de Beratdn a Purujosa.

Litologia.— Son calizas, a veces dolomiticas, que se presentan de diversa manera en
los distintos puntos observados. Asi, en el afloramiento existente aproximadamente en el
P.K. 1 de la carretera que va de la de Noviercas a Olvega en direccién a Borobia, aparecen
como calizas dolomiticas nodulosas, de color negro en fractura fresca y rojizo superfi-
cialmente. Otras veces son calizas tipicas, con fuerte reaccion al dcido clorhidrico.

Estructura.— Son materiales con muy diferente estado de tectonizacion. En general
estan estratificadas en capas o lechos, pudiendo en algunoscasos aparecer masivos. La
fracturacion es media, disgregandose la roca en bloques lajosos de pequefias proporciones
(Foto 80).

Comportamiento.— Son materiales de baja permeabilidad originada por fenémenos
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de solubilidad y por su fracturacion. El drenaje es fundamentalmente superficial, favo-
recido por la pendiente de los afloramientos. No son ripables ni erosionables, teniendo los
taludes naturales pendientes de hasta 50° con grandes alturas, v los artificiales 700 con
alturas medias.

ARENISCAS Y LIMOLITAS DE CASCARRERA (211a)

Ocupan afloramientos extensos y monotonos en las regiones de relieve abrupto.

Litologia.— Este grupo esta constituido por areniscas y limolitas, generalmente de
tonos rojos (Foto 81). Las areniscas suelen ser groseras, bien cementadas vy siliceas. Las
limolitas tienen a veces tonos viola-
ceosy son de cierta aspereza, lo que
hace dificil determinar el cambio de
areniscas de grano fino a limolitas.
Suelen tener cierta proporcion de Oxi-
dos de hierro, que se concentran en
zonas de grandes fracturas llegando a
ser explotables. En algunos puntos del
cuadrante 352—3, en las fracturas, se
han formado concentraciones de mi-
nerales metdlicos, apareciendo,
aunque en escasa cantidad, minerales
de plomo, cobre, plata, etc., que local-
mente han sido explotados. Suelen te-
ner cierto contenido en mica, gene-
ralmente moscovita.

Estructura.— Estos amplios aflo-
ramientos presentan una continuidad
notable. La fracturacion es media, o
que facilita la formacién de coluviales
arenosos sobre los afloramientos con
poca pendiente. Los buzamientos va-
rfan de un punto a otro, ya que los
tres afloramientos mayores tienen dis-
tintas caracteristicas tectonicas. En al-
gunos puntos aparecen '‘circulos de
Liesegang’’ de emigracion del 6xido de
hierro.

Comportamiento.— Tienen una
ligera porosidad intergranular los tér-
minos mas sueltos, con baja permeabi-
lidad. El drenaje superficial es alto por
la pendiente de los afloramientos, sin Foto 81.—dAspecto de‘un afloramiento del grupo (211_3) don-

- e s¢ aprecian las capas de arcniscas y limolitas.
que existan zonas encharcadas. No son
ripables, salvo algunas zonas superficiales alteradas y son ligeramente erosionables. Los
taludes naturales son altos y con pendientes de 30°. Los taludes artificiales llegan a los
60°, con alturas medias v ligero riesgo de erosion.

LIMOLITAS, ARGILITAS Y CONGLOMERADOS DEL BUNTSANDSTEIN {211b)

Litologia.— Ef afloramiento de los materiales de este grupo es muy espectacular en
el pequefio portillo por donde la carretera que va de Olvega a Noviercas, cruza ta pequena
sierra paleozoica—tridsica. Consiste en un paquete de limolitas y argilitas algo micéceas,
rojo—vino, estratificadas en lechos centimétricos y fracturadas, en cuyo techo y muro
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aparecen bancos de conglomerados siliceos en matriz limolitica o argilitica, con colores
rojos en su matriz. Los gruesos de estos conglomerados son muy redondeados, debiendo
hablarse de pudingas.

Estructura.— Son materiales plegados isoclinalmente con el resto de los materiales
triasicos. El grado de fracturacion es bajo en los conglomerados, pero, al menos superfi-
cialmente, muy alto en las argilitas y limolitas, aunque esto puede ser debido a una
disgregacion superficial causada por agentes atmosféricos. Los conglomerados forman
bancos de mas de tres metros de potencia. Las argilitas y limolitas son dificilmente
observables por su alteracion superficial (Foto 82), pero parece tratarse de una roca muy
homogénea, de facies similar entre las dos capas de conglomerado que la limitan.

Foto 82.— Zona de dominio de limolitas del grupo (211b) en la carretera de Be-
raton a Purujosa.

Comportamiento.— Son materiales compactos con permeabilidad nula o muy baja.
El drenaje es fundamentalmente superficial, favorecido por las fuertes pendientes. No son
ripables, salvo las argilitas,y son algo erosionables. Los taludes naturales son altos y llegan
a los 30°, mientras que los artificiales pueden alcanzar los 60° para alturas medias y més
si son inferiores a los 6 m, aunque con algunos desprendimientos locales.

ESQUISTOS PIZARROSOS Y ARENISCA DE LA HOYA (120a)

Estos materiales aparecen en un peguefio afloramiento, adosados a |0s descritos en el
grupo 211 b vy al este de los mismos.

Litologfa.— El grupo esté formado por esquistos estratificados en lechos y capas y
localmente muy replegados, a veces de tonos verdosos, relativamente blandos, junto con
areniscas siliceas, de grano gruesoy bastas, blancuzcas y muy micaceas. En dos pequeiios
afloramientos, que quedan incluidos en el conjunto, aparecen en mayor proporcion os
esquistos pizarrosos, con tonos muy variables (de! verde, que domina, al rojo} vy gran
riqueza en mica.

Estructura.— Son materiales muy tectonizados, apareciendo a veces replegados, en
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contraste con la monotonia de plegamiento del grupo (211b) que se apoyasobreél. Este
plegamiento es muy patente en los dos pequefios afloramientos més ricos en esquistos. La
fracturacion es alta, llegando a una semi—trituracién en algunas partes de los esquistos,
aungue por su compacidad no son muy erosionables. La estratificacion es bastante clara,
desde capas de menos de 1 m hasta bancos de mas de 4 m.

Comportamiento.— Son rocas compactas en general y de permeabilidad baja o muy
baja. El drenaje es superficial. No son ripables, salvo los términos mas blandos y las zonas
superficiales alteradas. Los taludes naturales presentan pendientes de unos 20° y alturas
altas. Los escasos taludes artificiales llegan a los 60°. También a alturas altas, pudiendo
aumentarse su inclinacion para desmontes de escasa importancia.

ARENISCAS, CUARCITAS Y ARGILITAS DE LA SIERRADE TORANZO (120b)

Limitado en su lado nor—oriental por la gran falla que cruza la Hoja de Olvega vy al
sureste por los afloramientos tridsicos y recubierto parcialmente por un coluvial, aparece
un conjunto de materiales que se reinen en un solo grupo por la relativa similitud de sus
facies.

Foto 83.— Cuarcitas o areniscas cuarciticas del grupo (120 b) en la Sierra de Toranzo.

Litologfa.— Este grupo esté constituido por materiales no calcéreos, con predominio
de las areniscas sil [ceas coexistiendo con ellas las areniscas cuarciticas, limolitas, argilitas vy
cuarcitas. Las areniscas son de tonos blancuzcos, de grano grueso, con abundante mica y
cemento siliceo variable. Junto a ellas aparecen areniscas muy cementadas y recrista-
lizadas que alcanzan el grado de cuarcitas (Foto 83). Avanzando en direccion Este,
aparecen afloramientos de argilitas estratificadas en lechos y capas, bastante fracturadas,
de tonos rojizos y cuarcitas mas o menos areniscosas, de grano medio y tonos general-
mente claros, a veces en bancos de mas de 3 m.

Estructura.— Los materiales, al ser resistentes a la erosion, han mantenido un relieve
abrupto, con un salto de cota del orden de los 400 m. Estan plegados con ejes NW—SE,
formando anticlinales v sinclinales paralelos, con pequeria separacién entre ellos. La frac-
turaciéon es media.
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Comportamiento.— Material con minima porosidad intergranular, debido a su cons-
titucion detritica, con permeabilidad baja a muy baja. El drenaje es fundamentalmente
superficial, sin existir zonas encharcadas por la pendiente general. No son ripables y muy
localmente pueden ser algo erosionables. Los taludes naturales y artificiales son altos, los
primeros con pendientes de unos 20° y los segundos con 60° que podrian aumentarse si
fuera necesario.

CALCOESQUISTOS, ARENISCAS Y ESQUISTOS DE PENA GORDA (110c)

El 4rea cartografiada correspondiente a este grupo estd quizd minimizada por la
presencia de suelos coluviales que ocultan o disimulan los afloramientos (Foto 84).

Foto 84.— Pequeiio afloramiento de calcoesquistos en la regidén al noreste de
Borobia.

Litologfa.— Los materiales que forman este grupo son calcoesquistos, con pizarras o
esquistos pizarrosos y areniscas de grano fino, que localmente pueden ser limolitas. Esta
mezcla de materiales son los que permiten diferenciarlo de los otros grupos del Cambrico,
donde, al menos en los puntos observados, no existe tal. Los calcoesquistos que gene-
ralmente se presentan en lechos de centimetros son rojizos en fractura fresca con zonas en
las que abunda la calcita y con tonos rojos y fuertes en superficie, dominando sobre los
esquistos, muy micaceos y satinados, y las areniscas generalmente de grano fino, ama-
rillentas v micaceas que aparecen en lechos centimétricos. Se aprecia una fuerte reaccion
al 4cido clorhidrico en las rocas carbonatadas y nula en los demas materiales.

Estructura.— El conjunto de los afloramientos cambricos forma un sinclinal suave,
orientado en sentido N=S, en la zona més al norte y NW—SE en la parte sur, describiendo
una curva poco acusada. Los buzamientos son en general menores de 309, siempre hacia
el eje de plegamiento. En los puntos observados el grupo presenta un buzamiento entre
220 y 289 al Oeste. La fracturaciéon es media, afectando de modo diferente a los distintos
materiales.

Comportamiento.— Son rocas compactas y de permeabilidad baja a nula, con
drenaje superficial claro. No son ripables, salvo en su zonas superficiales muy alteradas.
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Soportan taludes naturales medios de unos 20° y taludes artificiales de hasta 70° para
alturas medias, que pueden forzarse para los inferioresa 5 m.

3.2.5. Resumen de problemas de comportamiento que presenta la Zona

Dentro de esta Zona se encuentran presentes una gran diversidad de materiales que
en |fneasgeneralesse puede afirmar que no ofrecen importantes dificultades de orden
geotéenico (inestabilidades, deslizamientos, suelos colapsables, etc.).

Hay que destacar, sin embargo, la existencia de fendmenos de erosion, que son
intensos en los materiales del grupo 321c y menos frecuentes en otros grupos como |os
321d,313d,313b,313f,321b,313cy 231 a,y laexistencia de algunos fenémenos de
aterramiento producidos por los materiales del grupo 350 ¢, formados por materiales
totalmente sueltos, que se derrubian con gran facilidad por las pendientes naturales.

Pudieran dar lugar a ciertas dificultades, pero de un modo muy local pues sus
afloramientos son escasos y de pequefia extensidén, los materiales arcillosos de “"Facies
Keuper' del grupo 213 b vy los suelos organicos de la turbera P1.

En general, el tipo de relieve moderadamente accidentado favorece la existencia de
un buen drenaje de tipo superficial que hace diffciles o impide los encharcamientos.

En general, se puede decir que la estabilidad de los desmontes seréd buena salvo
aquellos que se realicen sobre los depositos terciarios en los que pueden darse importantes
fendmenos de erosiébn, como ya se ha mencionado anteriormente para las pendientes
naturales.

En ningln caso, tanto en taludes naturales como artificiales, se han registrado
fendmenos de deslizamiento. Este hecho debe estar muy ligado al clima normalmente
seco de esta regiébn que no permite alcanzar la saturacion de los materiales, o si se llega a
ella es s6lo de un modo fugaz.

Estos deslizamientos seran por tanto raros en taludes artificiales salvo que se
aumenten de un modo exagerado las inclinactones de 1os mismos.
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3.3. ZONA 3: AREAS DE GRANDES RELIEVES

La Zona estd ocupada fundamentalmente por materiales mesozoicos, existiendo
también una pequefia representacion de materiales paleozoicos y cuaternarios. Su
existencia queda limitada a retazos dentro de la mitad oriental del Tramo (Figs. 23y 23
bis).

3.3.1. Geomorfologia

Las regiones incluidas en la Zona 3 presentan relieves abruptos con fuertes
pendientes y cambios de cota de centenares de metros entre puntos relativamente
préximos. Las mayores alturas corresponden a los materiales del Tridsico inferior, que
también a veces, se encuentran coronados por las calizas del Muschelkalk y del L{as que
son niveles resistentes a la erosién y que dan lugar a altiplanicies y relieves invertidos.

En conjunto, es un area de morfologia juvenil con frecuentes valles profundamente
encajados y con forma de “V" y en donde los cursos fluviales presentan una alta capa-
cidad erosiva y de arrastre. Dada la fuerte topografia, son frecuentes los depodsitos de
ladera y pie de ladera que quedan, a modo de “relieves postizos”, acusados por curvas de
nivel lobuladas.

La relativa erosionabilidad de ciertos materiales como fos del grupo 211 b hace
posible que en algunos puntos el paisaje sea casi un ‘‘bad—land” tipico o con un acarca-
vamiento muy acentuado.

Los depdsitos de terraza dejados por 1os rios son muy escasos y de pocaextension,
quedando estos, como areas aisladas adosadas a las laderasy en el fondo de los vallesy en
no pocos casos sus formas tipicas estan muy desdibujadas por la erosion.

3.3.2. Tectonica

Dentro de la Zona 3 existen dos regiones diferentes tecténicamente. Por una parte,
en la region al norte de Castilruiz, en el cuadrante 319—3, domina el plegamiento
isoclinal, con pequefios fenébmenos de ajuste que producen ligeros micropliegues. Aqurf,
anicamente ha tenido reflejo la fase orogénica Alpina, siendo |os materiales mas antiguos
los del Jurésico en '’ Facies Wealdense™'.

En la regién existente principalmente en el cuadrante 352—3 la tectonica es mas
variada, pudiendo diferenciarse dos fases de plegamiento. Por una parte, la Hercinica, que
afectd a los materiales paleozoicos y por otra, la Alpina, que remodeld las ya tectonizadas
por la Hercinica y produjo un plegamiento no muy acusado en las del Secundario. Estos
dos movimientos son los que, sumados, han producido abundantes replegamientos vy
fracturas en |os materiales del Cadmbrico y el Ordovicico, con presencia incluso de pliegues
tumbados.

Los materiales del Secundario, que dominan en la region de Beratén y Purujosa,
presentan plegamientos relativamente débiles, con anticlinales y sinclinales en los que las
calizas del Jurésico y el Muschelkalk han hecho de capas consistentes y los materiales del
del Keuper vy el Buntsandstein han sufrido deformaciones més acusadas a pequefia escala.

Quiza el fenémeno tecténico mas acusado sealamacrofalla existente en la region
estudiada, de direccion NO—SE, que se ajusta a la direccidon tectdnica de la rama Caste-
llana de la Cordillera Ibérica y que debe ser de origen alpino.
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3.3.3. Columna estratigrafica

COLUMNA REFERENCIA
DESCRIPCION EDAD
LITOLOGICA 1723900 kEoTECNICO
%% _’g'{ gogog%?} A2 G5 Aluvial. Gravas, gravillas y bolos Cuaternario
R ‘_;:_{. DAL A4 G4 Aluvial. Arcillas limosas con gravas Cuaternariof
o _0 —-—2,__5 AS G4 Aluvial. Limos arcillosos con gravas Cuaternario
[on] ci Coluvial. Gravas, gravillas y bolos con arena Cuaternario]
ST '-b_,"o'?b-‘f c3 G5 Coluvial. Arenas y arenas limosas con gravas Cuaternario
B .b.ff o"ooj ca G4 Coluvial. Limos arcillosos con gravas y bolos Cuaternario
.046?‘.‘.1?..,‘.#,.:.;_?_:; \__,'-_3 T 66 Terraza. Gravas, gravillas y bolos calcareos con Cuaternario
2o LA arena
._a‘ﬁ; __-‘:o, .go;;‘ -Z-‘?:,,‘.:Q";g 350 o G3 Arenas, gravas y bolos Pliocuater.
223 a K7 Areniscas Jurasico
223 b K6 ‘Margas vy calizas margosas Jurasico
223 d X7 Areniscas y microconglomerados Jurasico
221 b K3 Calizas grises : Jurasico
213 a K 4 Diabasas Triasico
213 » K1 Arcillas o argilitas rojas Triasico
212 X4 Calizas y calizas dolomfticas. Triasico
211 @ K1 Areniscas y limolitas Triasico
211 b X1 Limolitas, argilitas y conglomerados Triasico
120 0 K9 Esquistos y areniscas micaceas Ordovicico
- } 1200 K9 Areniscas, cuarcitas y argilitas Ordovleico
L ;:7 110 a K 4 Esquistos, argilitas, limolitas y areniscas Cambrico
7 ] Vi 1 7 1 } 1100» K4 Calizas y dolomf(as Céambrico
+',‘.'+'.-'.-0.—:+",-+*.-.+',‘:+( 110¢ K9 Calcoesquistos, areniscas y esquistos Cambrico




3.3.4. Grupos litologicos

Se han diferenciado los siguientes grupos:

ALUVIAL (A2)

Ha sido descrito con todo detalle en ta Zona 1 apartado 3.1.4.

ALUVIAL (A4)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 2 apartado 3.2.4.

ALUVIAL (AB)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

COLUVIAL {C1)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4,

COLUVIAL (C3)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

COLUVIAL (C4)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

TERRAZA(T1)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 2 apartado 3.2.4.

GLACIS (350a)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4,

ARENISCAS DE LA SIERRA DE PEGALO (223a)

Dentro del cuadrante 319—3, ocupan una banda, en sentido practicamente N—S,
junto al borde este y accesible por la carretera que desde Matalebreras va a Cervera del rio
Alhama.

Litologia.— Esta formacion perteneciente a la ‘“Facies Wealdense”, esta constituida
fundamentalmente por areniscas de grano medio a fino y con cemento siliceo. Existen
también areniscas groseras y rocas de grano mas fino, como limotlitas. El grado de cemen-
tacién es medio, aunque localimente sea tan alto que se formen areniscas cuarciticas {Foto
85). En zonas diaclasadas o fracturadas aparecen inyecciones de cuarzo blanco. Dominan
los tonos blancuzcos.

Estructura.— La cstratificacion estd bastante marcada, con potencias muy variadas
desde lechos de pocos centimetros a capas de 2 6 3 m. Buzan isoclinalmente siempre al
Qeste entre 20° y 50°. Abundan las diaclasas que, por o general, presentan una inyeccion
0 segregacion de cuarzo blanco, destacable por estar el resto de la roca recublerta de
liguen o musgo. Son materiales poco erosionables, no solubles y sélo en casos aislados
disgregables.

La mayor dureza de las areniscas de este grupo frente a 1os materiales situados mas al
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Foto 85.— Aspecto de un pequefio desmonte en las areniscas del grupo (223 2) enla
carretera que va de Matalebreras a Cervera del rio Alhama.

QOeste, hace que el relieve sea mas abrupto.

Comportamiento.— Son rocas compactas y duras, con permeabilidad practicamente
nula, salvo por algunas diaclasas que pueden estar abiertas con permeabilidad baja. El
drenaje es superficial y, por sus pendientes, no existen zonas inundables. No ofrece
problemas, salvo los de tipo topografico, siendo una roca no ripable. Los taludes natu-
rales, altos,soportan pendientes de 450 y los artificiales llegan a los 80° e incluso a la
vertical,con alturas medias.

MARGAS, CALIZAS MARGOSAS Y ARCILLAS DE LA ATALAYA (223b)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4.

ARENISCAS DE PENAGATOS (223d)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 2 apartado 3.2.4.

CALIZAS GRISES DE CUEVA DE GARTUN (221b)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 1 apartado 3.1.4,

MATERIALES VOLCANICOS (213a)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 2 apartado 3.2.4.

ARCILLAS ROJAS DEL KEUPER (213b)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 2 apartado 3.2.4.
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CALIZAS DEL MUSCHELKALK (212)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 2 apartado 3.2.4.

ARENISCAS Y LIMOLITAS DE CASCARRERA (211a)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 2 apartado 3.2.4.

CONGLOMERADQOS, LIMOLITAS Y ARGILITAS DEL BUNTSANDSTEIN (211b)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 2 apartado 3.2.4.

ESQUISTOS PIZARROSOS Y ARENISCAS DE LA HOYA (120a)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 2 apartado 3.2.4.

ARENISCAS Y CUARCITAS DE LA SIERRA DE TORANZO (120b)

Ha sido descrito con todo detalle en la Zona 2 apartado 3.2.4.

SE NO

| 2 [3|4/5 6 7 8 9 10

Carretera de Olvego

a Noviercas
15001
1000+ =
N R e Wl By 0 >
ST oS
500+
}

o] 500 1000 1500 m.

. Margas y calizas margosas fosiliferas 6. Areniscas y limolitas (211a)

(221a) 7. Coluvial. Arenas y gravas (C3)
2. Calizas lidsicas (221b) 8. Margas, calizas margosas y areniscas
3. Calizas oscuras de grano fino (221¢) (223¢)
4, Arcillas rojas del Keuper (213b) 9. Calizas (223e)
5. Calizas y dolomias (212) 10. Calizas grises (222 a)

Fig. 26.— Cortc geoldgico esquematico al sur de Olvega, con la serie tridsica buzando
isoclinalmente, separada de los materiales del Jurisico en la zona del nor-
oeste por una gran falla regional.

ESQUISTOS, ARGILITAS, LIMOLITAS Y ARENISCAS DE PRADO ({110c)

Este grupo y los dos restantes que tratan de materiales del Cambrico, no han sido
datados con més exactitud por existir litologias similares desde el punto de vista de
materiales, con edades diferentes.

Litologia.— Estd formado por esquistos peliticos, estratificados en lechos, con
abundante mica blanca (moscovita) y otros materiales mas o menos metamorfizados, de
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naturaleza silicea, que pueden considerarse como limolitas, argilitas y areniscas estrati-
ficadas en lechos y capas de hasta 1 m, en sucesion no ritmica. El color dominante es el
verde, aunque en algunos afloramientos aparecen tonos rojizos, sobre todo,en los mate-
riales de grano mas fino.

Estructura.— Participan de las caracteristicas de plegamiento del resto de los mate-
riales del Cdmbrico, con direcciones N—S o NW—SE y buzamientos que varian de 0%en la
zona del eje del sinclinal, a 359 en los puntos mas alejados. La fracturacion es intensa,
produciéndose una répida alteracion de la roca en super ficie, con formaciéon de un suelo
compuesto principalmente de gravas aciculares de esquistos y de los demas materiales.
Existen abundantes fallas, apreciables claramente en las fotografias aéreas. Localmente se
aprecian estructuras en “'Ripple Mark” (Foto 86).

Foto 86.— Estructuras en “Ripple Marks™ en los materiales del grupo (110 a), muy al
sureste en la Sierra de Toranzo.

Comportamiento.— Son rocas compactas y bastante tenaces cuando no estan alte-
radas (lo cual es muy raro) por fracturacion. La permeabilidad es nula, con drenaje
superficial practicamente exclusivo y sin encharcamientos por no ser un pais llano. No es
ripable, salvo en la cobertera alterada. Los taludes naturales llegan a los 200 con alturas
medias y los artificiales, para estas mismas alturas, pueden alcanzar los 60° con ligeros
problemas de erosionabilidad.

CALIZAS Y DOLOMIAS CAMBRICAS (110b)

Litologia.— El componente fundamental, quizd el exclusivo de este grupo son
calizas, de tonos claramente rojizos, con frecuente presencia de calcita (Foto 87). En los
puntos observados, la roca parece ser de grano medio a grueso, siendo frecuentes las
recristalizaciones. Aunque sin poder delimitar su posicion por la similitud con las calizas,
existen zonas dolomitizadas, con reaccién muy suave frente al violento burbujeo
producido por el 4cido en las calizas.

Estructura.— Forman una banda estrechay curvada, como el eje de plegamiento del
Cambrico local, en la zona inferior del Iimite entre los cuadrantes 361—-2 y 35623
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Foto 87— Afloramiento de calizas cimbricas (110 b) cerca del 1imite de provincias en-
tre Soria y Zaragoza, a unos 6 Km al suroeste de Purujosa.

AC5 Aluvial - coluvial E 22lc Calizas oscuras de grano fino

22la Margos y calizas margosas fosiliferas 2lla  Areniscas y limolitas

E 22!b Calizas ligsicas

Fig. 28.— Bloque diagrama esquematico de la zona Oeste del Moncayo, con el relieve muy po-

co exagerado, en ¢l que se aprecia la disposicion de los materiales del Jurdsico infe-
rior y del Buntsandstein.
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Topogréaficamente dan un relieve en cresteria, muy bien marcado en los puntos donde la
erosion ha atacado mas viotentamente, La fracturacion es media a baja y buzan en los
puntos observados, entre 28° y 359 al Qeste.

Comportamiento.— Material ligeramente permeatle por fendmenos de disolucion y
fracturacién. Domina el drenaje superficial, favorecido por las pendientes de los aflora-
mientos. La ripabilidad es nula. Soportan taludes naturales altos de 30° v taludes artifi-
ciales de 70° con alturas medias, pudiendo forzarse el dngulo para alturas inferiores a 5 m.

CALCOESQUISTOS, ARENISCAS Y ESQUISTOS DE PENAGORDA (110 ¢)

Ha sido descrito con todo detalle en {a Zona 2 apartado 3.2.4.

3.3.5. Resumen de problemas de comportamiento que presenta la Zona

Aparecen fundamentalmente en ella, materiales paleozoicos y del Tridsico inferior,
junto con otros Mesozoicos y algunos cuaternarios de muy escasa importancia.

Aunque por su calidad, fas rocas que se encuentran en la Zona no presentan pro-
blemas geotécnicos, las caracteristicas topogréficas y estructurales pueden suponer gran-
des dificultades en cuanto a la construccion de vias de comunicacion se refiere. Asi los
materiales del Jurasico inferior (221 b) se presentan en la zona de la Purojosa con escarpes
de, a veces, mas de 100 m que pueden ocasionar caidas de bloques de notables propor-
ciones. Por otra parte, los materiales, fundamentalmente detriticos, del Buntsandstein son
relativamente erosionables alli donde coinciden las circunstancias de existir pendientes
fuertes y materiales poco cementados.

También podrian ocasionar problemas de erosionabilidad las arcillas y argilitas de las
“Facies Keuper” (213 b) en las cuales no obstante, no se han apreciado zonas yesiferas en
los puntos de observacion aungue pueden existir en otros puntos de los afloramientos.
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4. CONCLUSIONES GENERALES DEL ESTUDIO
4.1, RESUMEN DE PROBLEMAS TOPOGRAFICOS

El 4mbito topografico del presente Tramo puede considerarse muy variado, ya que
comprende zonas de relieve muy llano, otras suavemente onduladas y regiones de topo-
graffa muy abrupta tanto por las diferencias relativas de cota como por lo accidentado del
paisaje.

Avanzando desde el borde occidental al oriental, en primer lugar, se encuentra una
regién con grandes llanuras o de relieves suavemente accidentados, sobre la que destacan
en el horizonte algunos montes y pequefias sierras con formas redondeadas por la erosion.
Dentro de esta regién que se podria extender aproximadamente hasta el [imite este de la
Hoja 350 del M.T.N., Unicamente cabe destacar el paso del rfo Duero que precisara de una
estructura de regulares proporciones, mientras que los demds accidentes, siempre de
escasa importancia podran salvarse sin grandes obras.

A continuacion aparece la primera barrera topogréafica, constituida por la pequefia
dorsal de direccion NO—SE que va desde las proximidades de Castejon del Campo hasta el
norte de Valdejefia, interrumpida en dos puntos principales por donde pasan las carreteras
de Soria a Calatayud y de Soria a Zaragoza.

Después de esta barrera aparece una zona llana, o ligeramente ondulada entre
Vaidejeria y el sur de Pinilla del Campo, ocupada por materiales cuaternarios y pliocuater-
narios que dominan sobre los terciarios y secundarios.

Al este v al norte de esta zona llana aparece una nueva barrera topogrdfica de
mayores proporciones, formada por la Sierra de Toranzo al sur vy la Sierra del Maderoy
sus estribaciones, al norte. El paso de estas sierras se hace actualmente por el Puerto del
Madero (carretera Soria—Zaragoza) y por el portillo labrado por el rio Araviana entre las
dos sierras citadas, y por donde va la carretera de Noviercas a Olvega.

Continuando en direccién Este, aparece otra zona de escaso relieve que va, con
direccién NO—SE, desde Trebago a Olvega y Borobia (fuera del Tramo), constituyendo el
Ultimo respiro antes de abordar la mole del Moncayo con sus estribaciones.

Este frente montaiioso constituye una barrera practicamente infranqueable. Por una
parte, en las zonas de Aldehuela y Cuevas de Agreda existen las fuertes pendientes del
propio Moncayo y por otraparte, en lazonade Beratony Purujosa, el relieve es sumamente
abrupto y escarpado, que dificultaria de modo exagerado la construccién de un acceso
adecuado vy donde el ¢nico camino viable es el existente junto al rio Isuela, que va de
Beraton a Purujosa y Calcena.

4,2. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOMORFOLOGICOS

Los problemas relacionados directamente con los aspectos geomorfolégicos de la
regién son muy escasos y en gran parte coincidentes con los que se describen en los
apartados 4.1. y 4.3.

Los cauces actuales de tos rfos estan en general bien definidos y so6lo en las llanuras
aluviales del rfo Duero, situadas en el extremo nor—occidental del Tramo, se pueden
reconocer formas divagantes que sefialan la posibilidad de un cambio en la posicion del
cauce después de una notable crecida.

La capacidad de erosién de la red fluvial actual no aicanza en ningun lugar valores
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exagerados que pudieran poner en peligro obras o cimentaciones logicamente proyec-
tadas.

Dadas las caracteristicas climaticas de esta regién predomina la disgregacion meca-
nica sobre la alteracién quimica de las rocas y esto, favorece la escasa presencia de suelos
y la ausencia de importantes problemas geomorfolbgicos (deslizamientos, coladas, etc)
salvo en los tipos de roca incoherentes donde son posibles las formas de erosion intensa
como se describe en el apartado 4.3.

4.3. RESUMEN DE PROBLEMAS DE COMPORTAMIENTO

En rasgos generales puede afirmarse que los materiales que aparecen en el presente
Tramo no presentan grandes problemas geotécnicos. Unicamente pueden destacarse los
afloramientos del Keuper (231 b), formados por arcillas rojas y argilitas, que pudieran
tener yesos, aunque en los puntos de observacion no se haya encontrado este mineral.
Son, de todos modos, materiales erosionables y con facil aterramiento.

En los materiales cuaternarios, pliocuaternarios y terciarios pueden presentarse
también algunos problemas de erosionabilidad o aterramiento en aquellos grupos menos
coherentes o con ausencia de cementacion, aunque los fenémenos de este tipo observados
no son generalizados. Tampoco se han apreciado deslizamientos de importancia, redu-
ciéndose estos fendmenos a conchas minimas en puntos donde se han forzado los taludes
de un modo exagerado.

El Unico problema actualmente existente son las grandes cornisas que aparecen en el
cuadrante 352—3, correspondientes al grupo 221 b, que en esta region de Purujosa ocupa
la parte superior de los afloramientos del Tridsico, los cuales,al ser notablemente mas
erosionables, han permitido la formacidén de “mesas” con paredes verticales en el citado
grupo 221 b, con posibilidad de caida de blogues de dimensiones ciclopeas.

Por lo que respecta al suelo P1, hay que considerar que se trata de una turbera
incipiente, con espesores maximos menores de 1 m, lo que supone una fécil eliminacion
en el caso, poco probable por su pequeria extension, de que las vias de comunicacion
debiesen pasar sobre ella.

Los recubrimientos de los materiales rocosos son en general de pequeno espesor v,
por otra parte, no presentan problemas especiales.

4.4, CORREDORES DE TRAZADO SUGERIDOS

El condicionante fundamental en el presente Tramo, a efectos de implantacién de
vias de comunicacion, es la variada topografia, que al menos en dos regiones (Sierra de
Toranzo—Sierra del Madero y zona del Moncayo) puede presentar dificultades casi insal-
vables.

Por lo que respecta a las caracteristicas geotécnicas, no parecen existir problemas
capaces de imposibilitar e incluso de dificultar la implantacion del trazado que se deter-
mine.

El primer punto a considerar es el enlace entre las vias en direcciéon Norte—Sury el
presente corredor Valladolid—Zaragoza. Este enlace se sitlia en la region al oeste de Soria,
para evitar las fuertes pendientes existentes en el valle del rfo Duero.

El corredor Valladolid—Zaragoza puede situarse en dos zonas distintas, justificadas
por la necesidad de salvar el Moncayo por el norte o por el sur.

La variante sur, que denominaremos ‘A’ entra en el Tramo por Borobia o por
Almenar de Soria, continuando por la carretera existente de Soria a Calatayud. Para llegar
a Soria y al enlace con las vias Norte—Sur, toma una circunvalacién Sur. El inconveniente
que presenta esta variante es la congestion que se produciria en el valle de acceso a Soria,
donde coincidirian en una franja relativamente estrecha la carretera actual, el ferrocarril y
la posible autopista.

La variante Norte, que denominariamos ‘8", accederia al Tramo por la zona ltana
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existente entre Castilruiz y Matalebreras, continuando por la actual carretera hasta la
region de Aldealpozo, donde eligiria una de las posibles subvariantes “B1” 6 "B2",

La B1 continuaria por el trazado actual, para llegar a Soria y unirse a la denominada
“ A", con los mismos problemas que ésta.

La variante B2 se desvia entre Omenaca y Aldealpozo para cruzar el rio Duero a la
altura de Garray, donde el rio presenta un acceso mas suave. Aqui enlaza con las vias
Norte—Sur que comunican con Logrofio y Pamplona, y se dirige al enlace de Soria, donde
comunica con las vias que se dirigen a Valladolid y al Sur. Esta variante presenta las
ventajas de facilitar el enlace con Pamplonay Logrofio y suprimir la congestion en el valle
ocupado por el ferrocarril v la carretera actual.

Dentro de las variantes de segundo orden, se consideran aquéllas que serfan Utiles
para enlazar nicleos de poblacion entre si y con las vias de primer orden. Entre ellas se
incluyen ta denominada C, que enlazaria Borobia (fuera del Tramo) con Matalebreras,
salvando la Sierra de Toranzo por el portillo labrado por el rio Araviana; la "D que
uniria las localidades existentes entre Noviercas y Villar del Campo; la"E’desde Cabrejas
del Campo a la carretera comarcal 101; la “F'* que iria desde Aldehuela de Periafiez a la
carretera comarcal 115y la "G” desde el cruce de las de Calatayud y Zaragoza a Velilla de
la Sierra (para evitar el acceso a Soria).

En el tercer orden se incluyen aquellas vias a crear o mejorar para facititar las
comunicaciones locales, aunque por su escaso trafico no precisarian una via de orden
superior. Se incluyen aqui la'H"y 1"l que forman un pequefio eje NO—SE entre Purujosa
y Magafia, aprovechando tramos de segundo orden, v la "'J"" que acercaria la region de
Almenar de Soriay la de Omenaca.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

5. INFORMACION SOBRE YACIMIENTOS
5.1. ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente trabajo no incluye un estudio detallado de los yacimientos de materiales
de la zona porque dicho estudio desbordaria, por su metodologfa especial y su amplitud,
el alcance de los Estudios Previos de Terrenos.

Sin embargo, se ha considerado conveniente presentar en forma ordenada la infor-
macién sobre yacimientos recogida con motivo de la realizacién del presente Estudio
Previo. Estos datos, aunque no constituyen un estudio sistematico y exhaustivo, pueden
ser Gtiles para futuros trabajos.

La informacion que se expone y valora a continuacién, se refiere exclusivamente a
yacimientos de materiales utilizables en obras de carretera (canteras, graveras y materiales
para terraplenes). Se ha dedicado un apartado especial a aquellos yacimientos que, por su
importancia o interés especial, pueden justificar un estudio posterior mas detallado.
(Figuras 30 y 30 bis).

5.2. YACIMIENTOS ROCOSOS

Los yacimientos rocosos son muy frecuentes dentro del area estudiada, debido ala
abundancia de rocas carbonatadas (calizas y dolomias), susceptibles de explotacion en
canteras y apropiadas para la obtencion de aridos.

Foto 88.— Cantera en explotacién en los materiales del grupo (223 ¢), situada a la altu-
ra de P. Km. 4 de la carretera de Soria a Logrofio y Pamplona.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

Foto 89.— Cantera abandonada, en las calizas el grupo (232a), a unos 4 Km al este de
Esteras de Lubia.

Estos materiales pertenecen tanto al Cretacico como al Jurdsico e incluso al Tridsico
(Muschelkalk) y su posible utilizacion es practicamente ilimitada.

Por los caracteres de textura y fracturacion destacan las calizas del Cretécico supe-
rior (232 a) que constituyen, sin duda, los mejores yacimientos rocosos de la region y
afloran con amplitud en las Hojas 350 y 351 de M.T.N. a escala 1:50.000.

Foto 90.— Cantera de caliza en explotacién intermitente, a unos 6 Km al sureste de
Olvega, en la carretera que va a Noviercas, en materiales del grupo (223e).
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Foto 91— Cantera abandonada de caliza a unos 2 Km de Olvega en la carretera que va
a Agreda. Obsérvese su tamaiio con relacién al coche. Grupo (222b).

Los afloramientos jurdsicos ocupan grandes extensiones superficiales en la zona
estudiada, y por regla general, también pueden ser canterables, a excepcion de algunos
grupos de la denominada “‘Facies Wealdense™ y los niveles calco—margosos de edad Toar-
ciense.

Foto 92.— Material til para gravera, perteneciente al grupo (T3) y situado a la altura
del P.K. 2,4 de la carretera local a Tardajos de Duero.
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Las capas calcareas del Muschelkalk son menos frecuentes que las anteriores, apa-
reciendo con poca extensién en la Hoja 351 (Olvega) y con cierta dispersion en el
cuadrante 352—3 (Tabuenca). Este hecho, unido a su inferior calidad, hace que so6lo se
consideren como yacimientos rocosos de segundo orden y no deban tenerse especialmente
en cuenta.

Aparte de estos materiales mesozoicos se debe de sefialar también, como material
posiblemente canterable, el que presenta un afloramiento calcéreo de edad Cémbrica
situado al este de Borobia que con sus calizas rojizas, bastante recristalizadas y con
fracturacion media, pueden ser (tiles para necesidades locales.

Resumiendo, los méas importantes grupos litologicos que podr(an ser parcial o total-
mente Gtiles como yacimientos rocosos son los siguientes:

Cretéacico: 232ay 232e.

Jurdsico: 221a, 221b, 221¢, 221d, 222a, 222b, 223e y 223i.

Foto 93.— Pequefia gravera abandonada, correspondiente al grupo (A2), situadaa 3 Km
de Noviercas, en direccion Sur.

La despoblacion de esta region y la ausencia de grandes obras hace que estos mate-
riales s6l0 se hayan utilizado o se utilicen de una manera local.

Actualmente solo existe una cantera en explotacion, situada en las proximidades de
Soria que abastece las necesidades de la poblacion aprovechando los materiales calcareos
con capas de arenisca del grupo 223e.

Se han podido reconocer también otras pequefias explotaciones, abandonadas o con
uso intermitente, que se encuentran irregularmente repartidas a lo largo del Tramo y en
fas que se explotan materiales de los grupos 232a, 232, 222b, 223e vy 223i.

5.3. YACIMIENTOS GRANULARES
Dentro de estos yacimientos se distinguen claramente los dos siguientes tipos:
a) Sedimentos cuaternarios aptos para su explotacion en graveras.
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Dentro de los grupos que forman los materiales cuaternarios, hay algunos en los que
predominan las fracciones de tamafio grava y que pueden ser utilizados como gra-
veras. Tal es el caso de los aluviales que aparecen al sur de Cuevas de Agreda,
utilizados de un modo intermitente, y sobre todo, -l aluvial y las terrazas del rio
Duero que ocupan amplias zonas en los cuadrantes 360—3y 4 y que ofrecen grandes
posibilidades de explotacion que en parte han sido o estan siendo aprovechadas.

Se incluyen en este apartado los grupos A1, A2, A8, T3, T4y AT1.

b) Sedimentos cuaternarios, terciarios y cretdcicos aptos como areneros.

Se incluyen aqui materiales con un importante predominio de la fraccion arena que
pueden constituir yacimientos granulares Utiles en obras de carretera.

Presentan caracterf(sticas litologicas de este tipo los sedimentos cuaternarios del
grupo AC8, los depdsitos cretacicos correspondientes a la “facies de Utrillas” (231 a)
y un buen nGmero de afloramientos de los materiales terciarios del grupo 313f,
especialmente los situados a escasa distancia al suroeste de la localidad de Alconaba
y los que se encuentran a lo largo de la carretera de acceso a Tardajos de Duero.

Foto 94.— Pequefia gravera en el grupo (A1), en explotacion intermitente, a 1 Km de
Cuevas de Agreda, en la carretera que va de esta localidad a Olvega.

5.4. MATERIALES PARA TERRAPLENES

Se pueden incluir aquf un gran nimero de grupos cuaternarios, pliocuaternarios y
terciarios que por composicion y granulometria son vatidos como materiales para terra-
plén. Salvo en el cuadrante 352—3, en donde estos materiales son muy escasos O NO
existen, en el resto del Tramo se encuentran amplios afloramientos de materiales de unau
otra edad, Gtiles para este fin. Estos materiales son los constituidos por los siguientes
grupos: A1, A6, AC1, AC3, AC4, AC5, ACG AC7, C3, C4, D1, 350a, 350c, 321b, 321d y
313d.

No se han sefialado en esta ocasion aquellos grupos ya mencionados como Utiles para
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su explotacion en graveras.
En el caso de precisarse arcillas, éstas se podrian obtener a partir de las mas potentes

intercalaciones arcillosas de los materiales del grupo 231c o del afloramiento del Keuper
(213b) existente en la Hoja de Olvega, aunque su acceso y extension no le dan un gran
interés.

Foto 95.— Pequeiia explotacion sobre las arenas del Aluvial—Coluvial (AC8) a la altura
del P.K. 5 de la carretera local a Tardajos de Duero, que nace en el Km 209
de la carretera general Madrid—Soria.

F'oto 96.— Aspecto del material del grupo (313d) en el yacimiento situado a | Km de la
Carrctera Nacional Soria-Zaragoza, a la altura del P.K. 224.
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65.5. YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR CON MAS DETALLE

Dada la posibilidad de que algunas caracteristicas (microfracturacion, indices ina-
decuados, etc) no visibles en un estudio de campo desaconsejen la utilizacidon de
materiales que “‘a priori’ parecen adecuados, es aconsejable la realizacién de muestreos y
ensayos adecuados en cada uno de los materiales que se presume son adecuados.

Foto 97.— Aspecto superficial del yacimicnto para préstamo situado a 1 Km de Ome-
: fiaca en direccion sur, en el grupo (313d)

En la relacion adjunta se indican aquellos materiales que deberian estudiarse en una
primera etapa por su aparente mayor interés, indicando sus caracter {sticas fundamentales
y localizacién.

a) Yacimientos rocosos.
Nameros 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 (Foto 88), 9 {(Foto 89), 10 (Foto 90) y 11 (Foto 91).

Estos yacimientos rocosos corresponden a distintos afloramientos de las calizas
cretacicas y jurasicas.

b)  Yacimientos granulares
|.— Graveras
Numeros 12 (Foto 92), 13, 14, 15, 16, 17, 18 (Foto 93) y 19 (Foto 94).
Il.— Yacimientos de materiales finos (arenas)
Numeros 20y 21 {Foto 95).
Ii1l.— Materiales para terraplenes
NUmeros 22 (Foto 96), 23 (Foto 97) y 24.
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Aranas 0 areniscas de cuarzo, a veces, con gravas y microconglomerados y conglomerados siliceos con matriz areno—limosa y escasg

SAS, Terriza de gravas, bolos y gravillas siliceas o areniscosas, con matriz areno—limosa y focalmente cementada; material heterpgéneo y suelto. o . . _ > ; tr - ; Alternancia de calizas oquerosas, calizas recristalizadas amaritlentas, caliZas litogréficas, calizes grises laminadas y ocasionalmente margas.
Disposicién horizontal. Permeabilidad media o alta, dreriaje profundo alto; taludes naturales estables: pafs llano, taludes naturates estables. 0004 T4 E)ikpds’fc‘?ﬁ‘n'horizontal. Permeabilidad alta, drenaje profunde alto vy ripabilidad alta & baja; taludes naturales estables: B—15%, taludes 213 ce;'pento_ calcérgo. D?pos_it‘os con estratificaciones dnfusas, plegados y con fracturac_:lén baja ¢ nula. Permeabilidad media o alta, drenaje 2324 Materiales muy heterogéneos desde bien estratificados en lechos y capas a masivos. Fracturacién variable aunque generalmente baja.
' o0 artificiales estables: B—50°. (Cuaternario. P.a.: <4 m.). superficial medio v ripabilidad alta; taludes naturales estables: M—30°; taludes artificiales estables: M—459, {Qligoceno. P.a.: 60 m.}. Parmeabilidad baja, drenaie superficial alto, ripabilidad nula; taludes naturales estables: M—50°, taludes artificiales estables: A—60°,
(Cratécico. P.a.: >30m.).
. . e . , \ _ . . . - — Lacustre de arenas y limos arcillosos ricos en materia orgénica; material homogéneo y suelto, Disposicion horizontal. Permeabilidad media, Alternancia de arenas de cuarzo con matriz limo—arcillosa, arcillas arenosas y arcillas plasticas rojas. Depdsitos groseramente estratificados, .
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Cono de deyeccién de gravas, bolos y algin blogue con matriz areno—limosa que puede ser predominante; material heterogéneo y suelto. . . B . . .. . o 23e superficial alto, ripabilidad nula; taludes naturales estables: A—30°, taludes artificiales estables: A—70°. {Jurdsico *'Facies Wealdense'". P.a.:
. _ ‘ Disposicién horizontal. Permeabilidad alta, drenaje superficial y profundo alto; taludes naturales estables: M~20°, taludes artificiales Arenas © areniscas SI!ICBES‘:, blancas a rojizas, de t.afnaﬁo de grano fino a grueso y mal clasificadas, con intercalaciones de arenas slllf:qas con 80m.).
Aluvial de arcillas limosas, a veces arenosas con gravas y gravillas; material heterogéneo y suelta. Disposicion horizontal. Permeabilidad baja a estables: B—36°. (Cuaternario. P.a.: 6a 10 m.). 23 gravas de cuarzo y cuarcita y conglomerados siliceos con matriz areno—limosa, Materiales blandes poco compactos y mal estratificados.
muy baja, drenaje profundo bajo, encharcamiento local, erosionables; pals llano, taludes naturales estables. {Cuaternario. P.a.: <4 m.). a .Permegbllndad med-lq, _drena;e_ superficial omedll:‘), at;arrancam’lapto ¥ a'terraml-ento medio y ripabllidad alta; taludes naturales estables: Calizas grises con algunos niveles margosos. Materiales duros bisn estratificiados en capas y lechos con tectonicidad baja y suavemente
’ ‘ —_— Arengs con gravillas, gravas y bolos; material heterogéneo y suelto, Disposicion horizontal. Permeabilidad alta por porosidad intergranuiar, M—15%, taludes artificiales estables: M—40" erosionable. {Cretacico ‘Facies Utrillas’* P.a.: 40 m.). 223 plagadgs. Permeabilidac_i baja, drena.i‘e superficial alto y ripabilidad nula; taludes naturales estables: A—25°, taludes artificiales establgs:
Aluviai heteragéneo de arcillas limosas con proporcién variable de gravas, gravillas y bolos fundamentalmente calcéreos y sueltos.. | 3800 ‘d.renaie profundo alto, ripable y erosionable; taludes naturales estables: B—102, taludes artificiales estables: B—30°; (Pliocuaternario. P.a.: 5 Altarnancia d ni n de arano fi medi P temente cementad ment Ic4 n arciltas vi alizas duras A—B5". (Jurésico "FaciesWealdense”. P.a.: 302 50 m).
Disposicion horizontal. Permeabilidad baja a media, drenaje superficial bajo; pais llano, taludes naturales estables. {Cuaternario. P.a.: Ta5m), 22202 8 30 m.}. erna @ areniscas silicgas de grano 7ino 0 Medio y frecuentemente cementadas por cemento calcareo con arcilias vinosas, ca 5 ) . . ] ) . .
] . 531k y fosiliferas ¥y Mmargas gmarl[lent?g. Estratificacidn i|rr'eguiar, fuertemente plegadas, de faacturacnon vlana!ble. Pearmeabilidad t&ma o rr)ef:ha. Alternancia de calizas, calizas margosas y margas blanquecinas o amarillentas. Conjunto irregularmente estratificado en capas y lechos con
Aluvial de arenas arcillosas, arcillas arenosas o alternancia de arenas y limos con lentejones de gravas v tiolos; material heterogéneo y. suélto,: : Caética acumulacién de gravas, bolos v bloques con matriz areno—limo—arcillosa; material suelto, Horizontal. Permeabilidad alta, drenaje s drenaje superficial medio y ripabilidad, en general. baja; taludes naturales estables: M—207, taludes artificiales estables: M—60. (Cratdcico. 223k fracturacié'n_ b.aja v buzamientos souaves. Pern'!?abilidad paia, dr?'naja superficial medio, ripabilidad baja; taludes naturales estables: M—35°,
Disposicién horizontal. Permeabilidad baja 0 media, drenaje profundo bajo y am!:harcamignto local; pafs llano talude(:gnétur'a‘l'les ﬁsté 350c -profundo alto, ripabilidad alta y causante de aterramientos; taludes naturales estables: M—159, taludes artificiales estables: 8300 (Piiocus- P.a.: 150 m.). taludes antificiales estebles: B—70°. {Jurésico “Facies Wealdanse™ P.a.: 30 m.).
) ! | ’ e ternario, P.a.: 10 m.). ‘ ! ) . . . . . : o . .
' Alternancia {rregular de areniscas siliceas de grano fino a grueso y cementacion variable, con arcillas limosas azules o vinosas y conglome- T Calizas bastante puras, de tonos grises claros, duras v mastvas. Fracturacidn y tectonicidad media o baja. Permeabllldag baja a media por
Aluvial d . FORMACIONES DETRITICAS rados de gravas y gravillas siliceas empastados por matriz arcillosa y cemento calcéreo. Depdsitos heterogéneas, bien estratificados con b o oo 2220 disolucidn, drenaje superficial alto y no ripables; taludes naturales estables: M—30°, taludes artificiales estables: M—80°. (Jurasico. P.a.: >
uvial de arenas arcillosas con algunas gravas o alternancia en lentejones de arenas arcill osas con gravas y bolos en matriz areno—arillasa; buzamientos marcad bverticales y fracturacion baja o media. Permeabilidad media o baja, drenaje superficial alto, erosionabilidad alta SRS 300 m.}. .
A renas t &' ; 2D _ s 3 L 2 53] 23l arcados o subverticales y fracturacion baja . eabilidad media o baja, drenaje sup ,
maten-ahicI heterog;e;ne? y suelto. Disposicidn horizontal. Perm(eabllldad baja o media, drenaje profundo alto, localmente inundables y con en arcillas, ripabilidad diferencial, alta o baja en arcillas y areniscas y nula en conglomerados; taludes naturales estables: B—20°, taludes ca tosilt
2anjas—dren artificiales; pais llano, taludes naturales estables. (Cuaternario, P.a.: 2a 5 m.). artificiales estables: M—40° (Cretacico. P.a.: 200 m.). lizas grises fosil(feras o biocalcarenitas con intercalaciongs de areniscas sil{ceas en los tramos superiores. Rocas con estratificacion difusa
‘ Sucesidn irregular en lechos y capas de arenas o areniscas mal clasificadas, arcillas rojizas, margas amarillentas, calizas margosas con aspecto 222 b Que defi.ne lechos y capas de variable espesor, plegadas can buzamientos bajos y con fracturacion baja o media. Permeabilidad baja, drenaje
Aluvial de gravas y bolos siliceos y de arenisca con matriz areno—limosa alternando con escasos lentejones de arenas con' gravas; materisl _ nodulgso ycoloresblancos o amarillentos y niveles de conglomerados calcdreos con cantos tamafio grava y gravilla, angulosos y mal Areniscas siliceas de tamafio de grano variable de fino a grueso y abundante cemento calcireo que presenta escasas intercalaciones de superficial alto y ripabilidad nula; taludes naturales estables: M—26°, taludes artificiales estables: M—B0°. [Jurssico. P.a.: 10—40 m.),
heterogéneo suelto. Disposicién horizontal. Permeabilidad alta, drenaje profundo alto y localmente inundable; pafs llano, taludes paturas — 32la clasificados. Material heterogeéneo. Subhorizontal. Permeabilidad media o baja, drenaje superficial medio y ripabilidad alta o nula solo en las i limolitas y arcillas, depésitos homogéneos masivos. Uniformemente plegados, poco fracturados y con estratificacion cruzada, Permeabilidad )
' calizas y algun nive! de conglomerado; taludss naturales estables: M—30°, taludes artificiales estables: M—45°, {Mioceno. P.a.: 1 a 50 m.). h e ;.Y- N 2314 baja, drenaje superficial medio o alto y ripabilidad baja o nula; taludes naturales estables: M—70°, taludes artificiales estables: M—~80°. | M ‘ Calizas, calizas margosas, margocalizas y margas, grises o amarillentas. Conjunto con fracturacibn media, bien estratificado _en lechos y
‘ |Cretacico. P.a.; 100 m.), : T 2219 plegado con suaves inclinaciones. Permeabilidad baja, drenaje superficial medio o alto, alterabilidad media y ripabilidad baja; taludes
Aluvial vy coluvial de limos areno—arcillosos con bolas, gravas y gravillas de arenisca, caliza y marga; material heterogéneo v susite. Cabtica sucesidon de conglomerados de gravas y bolos fundamentalmente calcireos, con matriz areno—arciliosa y proporcidn variable de Y naturales estables: M—20° erosionable, taludes artificiales estables: M—45°. {Jurasico. P.a.: >>40 m.).
Disposicién horizontal, Permeabilidad baja, drenaje superficial bajo, encharcamientos locales, erosionable; pafls llano, taludes naturates: es- 321b cemento calcireo, arenas o areniscas cuarzosas, arenas arciliosas y arcillas glésticas de colores rojizos. Depdsitos de paleocauce, horiﬁ)ngggs Alternancia irregular de areniseas cuarzosas siliceas, callzas pararrecifales, margas calcédreas y arcillas. Depdsitos heterogéneos y cambiantes, . . o a fi N " . . . . edia. P bilidad bai
¥ sin estratificaciones netas. Permsabilidad media o alta, drenaje superficial medio vy ripabilidad alta; taludes naturales estables: M—30, mal estratificados con fracturacién baja o media y plegamientos suaves. Parmeabilidad baja, drenaje superficial alto y ripabilidad baja o nula; — Callz.as grises de grano medrq a fino, con tonos locales rojizos. Fracturacidn media a baja y tectonicidad baja a media. Permea ad baja a
| . taludes artificiales estables: M—45°. {Mioceno. P.a.: 5a 30 m.). taludes naturales estables: A—20°, taludes artificiales estables: M—50°. {Jurasico 'Facies Wealdense''. P.a.: 10 a 60 m.}. 2 * % | 22ib media por disolucién, drenaje superficial alto y no ripables; taludes naturales estabies: A—70° con caida de blogues, taludes artificiales
Aluvial y coluvial de gravas, bolos v gravillas con escasa matriz arenosa; material hetercgéneo y suelto, Poco inclinado. Permeabilidad alta, : ' X ok estables: M—70°, (Jurasico. P.a.c >>200 m.),
drenaje profundo alto, erosionables; pais llano, taludes naturales estables; taludes artificiales estables: B-30C (Cuaternario, P.a.: <10 m.). Alternancia irregular de arenas arcillosas rojizas y conglomerados o gravas de cantos célcareos y/o siliceos de tamailo grava y gravilla con Aiternancia irregular de areniscas cuarzosas siliceas, a veces micdceas, areniscas calcareas o calizas arenosas y callzas recifales, de tonos .
' ' : . matriz areno—arcillosa vy colores amarillentos o rojizos. Depositos horizontales sin estratificaciones netas. Permeabilidad alta o baja, drenaje amarillentos y blancuzcos. Fracturacidn media, localmente alta, tectonizacién media, suavemente plegadas y buzamientos menores de 40°, Calizas grises de grano fino y calizas bioclasticas, grises o negruzcas. Depé&sitos duros, en lechos y capas con estratiflg:laciones bien definidas y
Aluvial -y coluvial de arcillas limosas, a veces arenosas, con gravas, gravitlas y bolos que no suelen domjinar; material heterogéngo v suelto. 32ic superficial medio, abarrancamiento alto v ripabilidad alta; taludes naturales estables: M—20° con cdrcavas, taludes artificiales estables: Permeabilidad media, drenaje superficial alto, no ripables salvo los términos menos cementados; taludes naturales estables: M—30°, taludes 7 | plegados con buzamientos suaves. Permeabilidad baja, drenaje superficial alto y ripabilidad nula; taludes naturales estables: A—40°, taludes-
N . . . . m y ! g » X / 22 ¢ g s -
Disposicién horizontal. Permeabilidad baja, drenaje superficial bajo, encharcamiento lacal ; erosionable; pals suavemente ondulado, ta- M—30% y erosionable. (Mioceno. P.a,: <30 m.). artificiales estables: M—700. {Jurisico “Facies Wealdénse”. P.a.: > 400 m.). AL artificiales estables: M—80°. (Jurasico. P.a.: 70 m.). .
ludes naturales estables; taludes artificiales estables: B—20°, (Cuaternario. P.a.: <12 m.}. ) )
) Alternancia irregular en lentejones de conglomerados parcialmente cementados con cantos de tamaiio de grava y gravilla, arenas arcillosas y Areniscas siliceas blanquecinas con escasa matriz arcillosa y cemento calcérec. Depdsitos mal estratificados con fracturacién media o alta. = Calizas grises de grano fino, calizas brechoides, calizas oquerosas y dolomias blanquecinas de grano fino o media. Conjunto muy irregular,
Aluvial y coluvial de arenas arcillosas con gravas, gravillas y bolos de arenisca y caliza; material, heterogéﬁneoy suelto. Disposicion horizontat. 321d arcillas plésticas. Depodsitos de paleocauce, horizontales y mal astratificadgs. Permeabilidad media o baja, drenaje superficial medio y 223 Permeabilidad baja, drenaje superficial medio o alto} ripabilidad baja a nula; taludes naturales estables: A—40°, taludes artificiales estables: 221d descde bien estratificado a masivo, con plegamiento suave y fracturacién media o escasa. Permeabilidad baja, dremaje superficial alto,
Parmeabilidad media o baja, drenaje superficial medio; taludes naturales estables: M—102, taludes artificiales estables: B—30°. (Cuaternario. riabilidad alta, erosionables y acarcavables; taludes naturales estables: B—30", taludes artificiales estables: B—40°. (Mioceno. P.a.: 20 m.). M—70°._(Jurésico ""Facies Wealdense"”.P.a.: 30 m.}. ripabilidad nula; taludes naturaies estables: M—40°, taludes artificiales estables: M—80°. {Jurasico. P.a.: 100 m.).
: Cabtica acumulacidn de gravas, bolos y blogues con una grosera matriz arepno—arcillosa y ocasionalmente cementados. Depdsitos de Potente y homogeneo conjunto formado por areniscas siliceas finas o gruesas y microconglomerados siliceos con abundante matriz arenosa Calizas rojas oquerosas, calizas margosas, calizas grises, calizas negras y fétidas, calizas biocl4sticas e intercalaciones margosas, materiales muy
Aluvial y coluvial de gravas y bolos siliceos o de arenisca con matriz areno—limosa; material heterogénec y suelto. Disposicidn horizontal, [ 321e paleocauce, no deformados y Sig Sﬁtratificacié_n: Permeabilidad baJaOD alta, dreenaje superficial medio y ripabilidad variable-de alta a baja; LR 2231 y cemento calcreo. Depdsitos mal estratificados, a veces masivos, con frecuentes estructuras laminares v de estratificacién cruzada, 22| heterogéneos, con escasa continuidad. Mal estratificados o masivos y siempre perturbados por movimientos tectonicos que les han dad9 una
Permeabilidad alta, drenaje prafundo alto; taludes naturales estables: M—15°, taludes artificiales estables: B—45°. (Cuaternario. Pla.: 2a 5 taludes naturales estables: M—30", taludes artificiales estables: M—45". (Mioceeno. P.a.: 0a 30 m.). Sy fracturacién baja y plegados con buzamientos suaves. Permeabilidad baja, drenaje superficial alto, ripabilidad baja o nula; taludes naturales fracturacidn media o alta. Permeabilidad baja, drenaje superficial alto, ripabilidad nula; taludes naturales estables: M—60°, taludes artificia-
‘ ‘ ~estables: A—30°, taludes artificiales estables: A—60°. {Jurésico *'Facies Wealdense". P.a: 50 m.}. les estables: A—B0°, {Jurésico. P.a.: 50 m.),
Irregular sucesidn en capas y bancos de conglomerados calcdreos de gruesos bien rodados inckluidos en una matriz areno—arcillosa con ' -
Aluvial y coluvial de arenas siliceas con escasa matriz limo—arcitlosa y escasos lentejones de gravas siliceas y de arenisca con matriz arenosa; 313 proporcién variable de cemento calcareo y arcillas y arenas o areniscas rojizas. Material groseraimente estratificado con buzamientos suaves.  (FTTTT T Areniscas sillceas bien clasificadas y de grano finc a medio con intercalaciones de arcillas y limalitas rojizas y niveles caledreos, duros y B Calizas brechoides, calizas margosas, margas, calizas cquerosas, dolom{as y niveles de arenisca y arcilla, depésitos muy heterogéneos. Mal
material bastante homogéneo y suelto. Disposicion horizontal. Permeabilidad media, drenaje profundo atto; pais suavemente ondulado, a Parmeabilidad baja o megla, drenaje_s.u.pt?rficual medio o alt% rlPaPlltdad alta‘en i'il’Cl“as v arenisiscas y baja o nula en conglomerados; taludes bscsceel 2210 fétidos. Material bien estratificado en capas y lechos fuertemente plegados y fracturados., Permeabilidad baja, drenaje superficial alto, 5\%@?/{ 2219 ‘estratificados o masivos y con fracturacion alta o media. Permeabilidad baja, drenaje superficial medio, ripabilidad nula o baja; taludes
taludes naturales estables; taludes artificiales estables; B—30°. (Cuaternario, P.a.: <3 m.). naturales estables: M—209, taludes artificiales estables: B—60° erosionable segin Iitologla. {Oligocurno. P.a.: < 80 m.}. s ripabilidad media; taludes naturales estables: B—30°, taludgs artificiales estables: M—45°_ {Jurasico. P.a.: 50 m.). - naturales estables: M—30°, tatudes artificiales estables: M—&0°. {Jurasico. P.a.: 50 m.}.
Coluvial de arcillas limosas, a veces arenosas, con gravas, gravillas y bolos que pueden dominar; material heterogéneo y suelio. Poco Alternancia irregular de conglomerados de gravillas, gravas. y-bolos, fundamentalmente calcaf:eos. con.matriz areno—ar 6"1::?1:' :sbtt:g?im: FORMACIONES CARBONATADAS SIMBOLOS
inclinado. Permeabilidad baja, drenaje superficial medio; erosionable; taludes naturales estables: M—15°, taludes artificiales estables: g cemento calcéreo, alternando con potencias variables de areniscas cuarzosas rojizas de grano fino a grueso. Material grosef® | :d' Ic
<7 ml) . e 313 b do, plegadc y con fracturacién en general baja solo en conglomerados. Permeabilidad media o baja, drenaje supez)f‘i“?'aI ;ﬂ o ‘f) a :0'
o b el erosionabilidad alta en areniscas y ripabilidad baja o nula solo en conglomerados; taludes naturaies estables: A—20°, taludes artificiales i : ; I i . .
setables: M-60°, (Oligoceno. Pa :v50|:]a1 50 ) ] 9 § : :;_taern:ncia_ |rregulafr_ de| r;a-rgas amarllllerl;:as, calllzas Margosas a veces arenosss y ?onglornerados. Fracturacmp med|a6 Permeabuhda_q rmuy / Contacto entre materiales diferenciados: Contacto comprobado - Falla supuesta
Coluvial de arenas y arenas limosas con gravas, bolos y gravillas; material heterogéneo y suelto con deposicién en zonas de bastante ) e " i = 3l3e estjaélesrega]; ()sgpte(glli;:cen?oll’ Tcggbp?n )"5 y algo erosionables superficialmente; taludes naturales estables: B—10°, taludes artificlales -
i . . . vre . . N ! . o [ . B— . . F.a.. .
pendiente. Tactonicidad nula. Permeabilidad alta, drenaje profundo alto, erosionables; taludes naturales estables: M—20%, taludes artificiales = pre———— Areniscas siliceas no cementadas, rojas, de grano medio. Materiales muy poco fracturados. Permeabilidad media, erosionables v acarcavables, - . ) )
<10m.). T 23 ¢ . ! i : X o . . ! P.a.: <100 m.) . . ) R . - Contacto entre materiales diferanciados: Contacto supuesto / Falta observada
e con drenaje profundo bueno y ripables; taludes naturales estables: M—20°, taludes artificiales estables: B—70° (Oligoceno, F-a.: A = Alternarcia‘irregular de calizas y calizas margosas. Materiales bien estratificadas con fracturacién baja o0 media, horizontales o plegados.
. . . - 4 i i H 3 i i . . 0 B i
Coluvial de gravas, gravillas ¥ bolos calcéreos, algo cementados y con costras calcéreas blancuzcas; material heterog%neo. Estratificacion Conglomerados de gravas, bolos y blogues (notablemente grandes en los tramos basales), calcéreos, sit(ceos o de arenisca, SMPpastados por una =T =1 339 ?&ggg:g’?at:a% "C]"‘)t’-“ale superficial alto y ripabilidad baja o nula; taludes naturales: M—45°, taludes artificiales estables: B—90°. < Buzamiento da 60° 8 30° * t Anticlinal con b ento desconocido
jrregular horizontal, Permeabilidad al<taédre)naje profundo aito, ripables y erosionables; taludes naturalesiestables: B—10", taludes artificiales matriz areno—arcillosa, alternando en capas y bancos con arenas o areniscas cuarzosas y arcillas rojas. Material het_:erogéneo. Plega.dp v nticlinal con buzamiento desconoci
M7 3134 gr::’grameTte ast_ratgi;;zdg. ll’ermilaabilidad media |o :Ita, drenfie pwtf):mdt?A al:g.o abalrf:ncami:ntol mediol;[amsn;on;gwc(igdr g»; alte;rirr:engg Calizas grises microcristalinas. Depdsitos muy potentes y continuas, irregularmente o bien estratificados a veces masivos o en lajas y siempre &
| . . medio o alto y ripabilidad alta salvo excepcitn; taludes natura stables: A— , taludes artificiales estables: M— B igoceno. P.a.: 8 : i i : Lo . . ) . [s] o . f
Coluvial de arcilias limosas con gravas, gravillas, y bolos principalmente calcareos que no suelen domindr; material suelto con deposicién en _ 20l0 )a y rip P e5 estable: 232a plegados vy con fracturacién baja g meF’ua; F_ermeabnlldad baja, drenaje superficial alto vy ripabilidad nula; taludes naturales estables: A—35°, Buzamiento de 30° a 60 —I—!—— Anticlinal con buzamiento conocido
Zonas de baja pendiente. Depdsitos sin tectonizar. Permeabilidad baja, drenaje superficial medio, erosionable; taludes naturales estables: ¢ m.J. taludes artificiales estables: A—70°. (Cretécico. P.a.: >>150 m.). N
<4m). . . . - . . . . . : . .
) Arenas o areniscas de cuarzo con tamafios de grano fino a grueso y ocasionalmente con gravas y gravillas, con intercalaciones de arclllasdv i - Calizas de grano fino, grises oblanquecinas y margas duras, azul—verdosas. Materiales irregularmente estratificados, fuertemente plegados, con A‘( Buzamiento de 60° a 90° —-'-1—— Sinclinal con buzamiento desconocido
. . . . . , . . inar. & ifi ; ¥ poco o nada I 232b fracturacién media o baja. Permeabilidad baja, drenaje superficial alto, con ripabilidad nula en calizas y baja en las margas; taludes naturales 1]
| i | 2 — ; material bastante homogéneo v suelto. Deposicion conglomerados que nunca llegan a dominar. Materiales homogéneos, groseramente estratificados, .suavement‘e plegados o | ‘er , d 3 ] y baja e 9as;
Alu_\na Y terraza d? Sravas y gravillas si roeas o de areni?ca con matriz arend—limosa & }‘ io. P g. <3V - PO —— 313¢ fracturados. Permeabilidad media o baja, drenaje superficial bajo o medio, erasionabilidad y aterramiento medio en alturas topograficas y ———— estables: M—20°, taludes artificiales estables: M—50°. {Cretécico. P.a.:>>30 m.). )
harizontal. Permeabilidad muy alta, drenaje profundo alte; pafs llano, taludes naturales estables. (Cuaternario. P.a.: m.). Lty o s * R ; )8‘ .
[ ripabilidad alta; taludes naturales estables: A—20°, taludes artificiales estables: M—50° erosionable. (Oligoceno. P.a.: < 300 #t.).- ‘ Buzamiento vertical ABREVIATURAS DE LA LEYENDA
Terraza de gravas y gravillas siliceas y de arenisca, con matriz areno—limosa; material bastante homogéheo vy sgelto. Disposicion horizontal, i 232¢ Alteir:ar;:fn;?:ill?gaze&:z? g:?bﬁj:?i?::aja;n:;gleﬂit:;l “:I‘:?;':i';:b?;:;“a:st:;?:'fgﬂgz; 3:3::“:2‘ l:::bglado;v ;33 ft"almgrac'?;‘ff!’a_ﬁ; a
P il i f A imi B I tables:|B—15"Y, taludes artificiales estables: . . . | [ [ e media. s 4 B aturales es es: B—oU”, taludes artificiales
ermeabilidad muy alta, drenaje profundo alta y con sefiales de hundimiento; taludes naturales es es:|B Alternancia de areniscas rojlzas de cuarzo con matriz limo—arcillose y conglomerados dg gravas fundamentalmante calcéreas on ma.tnz = : estables: B—70°, (Creticico. P.a.: 20 m.). SIMBOLOS DESIGNACION
313 h areno arcillosa y cemento calcéreo variable. Materiales groseramente estratificados y plegados con buzamientos suaves. Permealilidad baja a A Alt
& media, drenaje superficial medio o alto vy ripabilidad diferencial,ltav/o baja;taludes naturales estables: M—15%, taludes artificiales estables: e Sucesibn irregular de margas duras, calizas de grano fino y calizds margosas de tonos claros y amarillentos. Depdésitos irreguiarmente °
B—46%. {Oligoceno. P.a.: 20 m.}. T—---] 2324d  estratificados y plegados. Permeabilidad baja, drenaje superficial medio a alto y ripabitidad baja a nula; taludes naturales estables: M—20°, M Medio
— taludes artificiales estables: M—B0°, (Cretacico. P.a.: 50 m.}. I
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ESQUEMA MORFOLOGICO. Escaia 1:200.000

Areas llanas o con |lanuras escalonadas y raras veces suavemente onduladas

Areas de morfologfa suavemente ondulada con sucesidn de colinas y valles
poceo pronunciados,

Areas de relieves medios, con frecuentes desniveles y red fluvialpocoenca-
jada

Areas de alto relipve con escarpes fuertes y grandes desniveles. Cércavas
grandes y red fluvial encajada.
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Limite de 4reas con diferente morfologia.
Sinclinal.

Falla.

Falla supuesta,

Cércavas.

Escarpe.

Curso peremne sencillo.
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SUELOS DETRITICOS CUATERNARIOS Y PLIOCUATERNARIOS

Aluvial heterogéneo sin estratificacion visible de arenas o arenas limosas con graves, gravillas y bolos en proporcién variable; suelto.
Disposicidn horizontal. Permeabilidad media o alta, drenaje profundo alto; pafs llano, taludes naturales estables. (Cuaternaric, P.a.: 1 a 4 m.}.
adm.).

Aluvial con aparente estratificacién lenticular de gravas, gravillas y bolos con escasa matriz aréno—limosa; material heterogéneo y suelto.
Disposicion horizontal. Permeabilidad alta por porosidad intergranular, drenaje profundo alto, erosionable; pafs llano, taludes naturales es-
tables {Cuaternario. P.a.: <6 m.). .

Aluvial de arcillas limosas, a veces arenosas con gravas y gravillas; material heterogéneo v suelto. Disposicion horizontal. Permeabilidad baja a
muy baja, drenaje profundo bajo, encharcamiento local, erosionables; pafs llano, taludes naturales establels. {Cusaternario. P.a.: <4 m.). :

Aluvial heterogéneo de arcillas limosas con proporcion variable de gravas, gravillas y bolos, fundamentaikr,nente calcareos, y suettos. Disposi-
cidn horizontal. Permeabilidad baja a media, drenaje superficial bajo; pafs llanc, taludes naturales estables. (Cuaternario P.a.: 1 a 5m.).

Aluvial de limos arcillo—arenosos con gravas y gravillas; material heterogéneo y suelto. Dispdsicién.horiiontal. Permeabilidad baja a media,
drenaje profundo bajo, encharcamiento local, erasionable; pafs llano, taludes naturales estables, (Cuaternario. P.a.: <8 m.). '

Aluvial y coluvial de limos areno—arcillosos con bojos, gravas y gravillas de arenisca, caliza y marga; material heterogéneo y suéhto.
Disposicién horizontal. Permeabilidad baja, drenaje superficial bajo, encharcamientos locales, erosionables; ‘pafs llana, taludes naturales es-
tables. {Cuaternario. P.a, <8 m.}.

Aluvial y coluvial de gravas y gravillas con matriz arcillo—limosa en proporcidn variable; material :heferogéneo y suelto. Disposicion
horizontal. Permeabilidad alta, drenaje profundo alto, encharcamientos muy locales, erosionable. (Cuatetnario. P.a.:<10m.).

Aluvial y coluvial de arenas limo—arcillosas con gravas, graviliasy algin bolo que dominan localmente; material heterogéneo vy suelto. Poco
inctinado. Permeabilidad alta, dfensje profundo alto y erosionable; pais llano, taludes naturales estables; tzludes artificiales estables:
B—309. {Cuaternario. P.a.: <6 m.).

Aluvial y coluvial de gravas, bolos y gravillas con escasa matriz arenosa; material heterogéneo y suelto. 'Poco incunado. Permeabilidad alta,
drenaje profundo alto, ercsionables; pafs llano, taludes naturales estables; taludes artificiales estables: B-30P. {Cuaternario. P.a.: <10 m.).

Aluvial y coluvial de arcillas limosas, a veces arenosas, con gravas, gravillas y bolos que no. suelen domibar; material hetérogéneo y suelto.
Disposicion horizontal. Permeabilidad baja, drenaje superficial bajo, encharcamiento local v erosionatile; pals suavemente ondulado; ts-
ludes naturales estables, taludes artificiales estables: B—20°, {Cuaternario. P.a.: <12m.

Aluvial y coluvial da gravas y bolos siliceos o de arenisca con matriz areno—limosa; material heterogénéo y suelto. Disposicion horizontal.
Permeabilidad alta, drenaje profundo alto; taludes naturales estables: M—152, taludes artificiales establgs: B—45°. {Cuaternario. P.a.: 2a 5
m.).:

Coluvial de gravas, gravillas y bolos con escasa matriz aremo—{imosa a veces-arcillosa; material hetgrogéneo y suelto. Algo inclinado.
Permeabilidad alta, drenaje superficial alto, ercsionable; taludes naturales estables: B—15°. {Cuaternario. P.a.: <10 m.).

Coluvial de arcillas limosas, a veces arenosas, con gravas, gravillas v bolos que pueden dominar; material heterogéneo y suelto. Poco
inclinado. Permeabilidad baja, drenaje superficial medio v -erosionable; taludes naturales éstables; Mi-15°, taludes artificiales estables:
B—25°, {Cuaternario, P.a.: < 7ml. :

Coluvial de arenas y arenas limosas con gravas, bolos y gravillas; material heterogéneo y suelto corn deposicidn en zonas de bastante
pendiente. Tectonicidad nula. Permeabilidad alta, drenaje proffundo alto, erosionables; taludes naturales estables: M—200, taludes artificiales

estables: B—70°. (Cuaternario. P.a.: <10 m.).

Coluvial de imos arcillosos, a veces arenosos, con abundanters gravas v gravillas; material heterogéneo v suelto con deposicidn en zonas de
pendiente. Tectonicidad nula. Permeabilidad baja, drenaje sugperficial medio—alto y erosionable; taludes naturales estables: B—1 59, taludes
.artificiales estables: B—20°, (Cuaternario, P.a,:<<5 m.).

Coluvial de arcillas limosas con gravas, gravillasy bolos princiipalmente calcireos que no suelen dominar; material suelto con deposicion en
zonas de baja pendiente. Depdsitos sin tectonizar. Permesbiilidad baja, drenaje superficial medio, erosionable; taludes naturales estabies:
B—20°, taludes artificiales estables: B—40°, {Cuaternario. P.a.: < 4 m.},

Terrazas de gravas, bolos, blogues y gravillas calcareas y silicieas en matriz areno—arcillosa en proporcibn variable y ligeramente calcificada; -

material relativamente suelto. Deposicion semihorizontal. Permeabilidad alta, drenaje profundo alto, ripables donde no hay calcificaciones y
erosionables en grado medio; taludes naturales estables: B—10C, taludes artificiales estables: B—60°. (Cugternario. P.a.: <10 m.)..

Terraza de gravas, bolos y gravillas siliceas con alguna callcarea, en matriz arencsa escasa; material }hetefogéneo y suelto. Disposicion
horizontal. Permeabilidad alta, drenaje profundo alto, erosionable. (Cuaternario. P.a.: < 5 m.).

Arenas con gravillas, gravas y bolos; material heterogéneo y suetto. Disposicion horizontal. Permeabilidjd alta por porosidad integranular,
drenaje profundo alto, ripable y erosionable; taludes naturaless estables: B—10%, taludes artificiales estables: B—30. {Pliccuaternario, P.a.:
5a30m.).

Alternancia irregular de conglomerados calcareos, microcongliomerados y areniscas calcareas de colores rbjiZos, en capas ¥ bancos. Fractura-
tidn media, téctonicidad baja. Permeabilided media, drenaje superificial medio a bajo, no ripables, salve los términos mends cementados;
taludes naturales estables: M—10° taludes artificiales estables: M—60°. {Pliocuaternario. P.a.: < 40 m.).
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ESQUEMA DE SUELOS Y FORMACIONES DE PEQUENO ESPESOR. Escala 1:200.000

Turbera
Suelos cuaternarios de materiales gruesos, no cohesivos, flojos y de permeabilidad alta.
Suelos cuaternarios arenosos, poco cohesivos, de densidad vy permeabilidad media.

Suelgs cuaternarios arcillosos, cohesivos, normalmente consolidados y de baja plasticidad

Zonas de rocas carbonatadas recubiertas totalmente por
suelos arcillo—arenosos, cohesivos, blandos, poco conso-
lidados y de plasticidad baja.

Zonas de rocas detriticas recubiertas totalmente por sue-
los areno—arcillosos, poco cohesivos de densidad vy per-
meabilidad media,

Zonas de rocas detriticas y carbonatadas, recubiertas to-
talmente por suelos aremo—arcillosos, poco cohesivos,
blandos, poco consolidados, de plasticidad baja vy per-
meabilidad media.
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~ Zonas de rocas detriticas finas, totalmente recubiertas
T 4 da suelos arcillo—limosos, cohesivos, blandos, mediana
_mente consolidados, algo plésticos v poco permeables.
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Suelos sobre materiales esquistosos,
limo—arcillosos, poco cohesivos, de

SUELOS ORGANICOS

Turberade limos arencsos ¢ arenas limosas con materia organica y gravas, gravillas y algin bolo de naturaleza silicea, material suelto.

Deposicién en zonas de baja pem:_!ierite. Permeabilidad elevada, drenaje superficial y profundo alto y poco erosionable; taludes naturales
estables: B—10°. {Cuaternario. P.a.: <<2 m.}. -

FORMACIONES DETRITICAS

Alternancia irregular de conglomerados de gravillas, gravas y bolos, fundamentaimente calcdreos, con matriz areno—arcillosa y abundante
cemento calcareo, alternando con potencias variables de areniscas cuarzosas rojizas de grano fino a grueso. Material groseramente estra-
tificado, plegado y con fracturacién en general baja solo en conglomerados. Permeabilidad media a baja, drenaje superficial medio o alto,
erosionabilidad alta en_areniscas y ripabilidad baja o nula solo en conglomerados; taludes naturales estables: A—20°, taludes artificiales
estables: M—60°. (Oligoceno. P.a.: 50 a 160 m.}.

Areniscas siliceas no cementadas, rojas, de grano medio. Materiales muy poco fracturados. Permeabilidad media, erosionables y acarcavables,
con drenaje profundo bueno y ripables; taludes naturales estables: M—200, taludes artificiales estables: B—702 {Oligoceno. P.a.: <100 m.).

Arenas o areniscas siliceas blancas a rojizas de tamafio de grano fino a grueso y mal clasificadas, con intercalaciones de arenas siliceas con
gravas de cuarzo y cuarcita y conglomerados siliceos con matriz areno—limosa. Materiales blandos poco compactos y mal estratificados.
Permeabilidad media, drenaje superficial medio, abarrancamiento y aterramiento medio y ripabilidad alta; taludes naturales estables:
M—15°, taludes artificiales estables: M—40° erosionable. [Creticico “Facies Utritlas”. P.a.: 40 m.). '

Alternancia de areniscas siliceas de graho fino o medio y frecuentemente cementadas por cermento calcéreo con arcillas vinosas, calizas duras
y fosiliferas y margas amarillentas. Estratificacion irregular, fuertemente plegadas, de fracturacién variable. Permeabilidad baja o media,
drenaje superficial medio v ripabilidad, en general, baja; taludes naturales estables: M—20°, taludes artificiales estables: M—60°. (Cretécico.
P.a.: 150 m.).

A'renisca_ cuarzosa silicea de grano medio a fino, blancuzca, dura y bastante cementada. Fracturacion media y plegamiento suave, regular e
isoclinal en la zona de estudio. Permeabilidad’ baja por fisuracion, drenaje superficial alto y no ripable; taludes naturales estables: A—45°,
taludes artificiales estables: M—80°. {Jurésico “Facies Wealdense''. P.a.: < 500 m.}.

Alternancia irrégular de lechos, capas v bancos de calizas margosas, limolitas verdosas y areniscas cuarzosas sil{ceas con otros términos
intermedios, de tonos blancuzcos, a veces verdosos, Depositos suavemente plegados y medianamente fracturados. Muy poco permeables por
fisuracion, drenaje superficial alto, no ripables salvo algunos términos blandos; taludes naturales estables: A—30°, taludes artificiales
estables: M—70°. (Jurdsico “/Facies Wealdense”. P.a.: <500 m.}.

Areniscas y microconglomerados siliceos, con matriz escasa, rojos y blancos, de grano cuarzoso, generaimente duros. Depdsitos bastante
fracturados y suavemente plegados. Permeabilidad muy baja por fisuracion, con manantiales de pequefio caudal, drenaje superficial alto, no
ripables salvo zonas poco cementadas; taludes naturales estables: A—30°, taludes artificiales estables: M—60°. (Jurasico *‘Facies Wealdense”"
P.a.: 500 m.). . .

Alternancia irregular de areniscas cuarzosas siliceas, calizas pararrecifales, margas calcéreas y arcillas. Depésitos heterogéneos y cambiantes,
mal estratificados con fracturacidén baja 0 media y plegamientos suaves. Permeabilidad baja, drengje superifcial aito y ripabilidad baja o nula;
taludes naturales estables: A—20°, taludes artificiates estables: M—560°. {Jurasico “Facies Wealdense”. P.a: 10a60m.). -

Alternancia rregular de calizas grises, a veces arenosas, areniscas siliceas y calcareas, con niveles escasos de microconglomerados de cantos
cuarzosos. Todo ello estratificado en capas y bancos. Fracturacion media, tectonicidad media a alta. Permeabilidad baja o muy baijg, drenajé
superficial alto o medio; no ripable; taludes naturales estables: M—20°, taludes artificiales estables: M—70°. {Jurdsico “’Facies Wealdense’"..
) h

P.a.: 200 m.).

Alternancia irregular de areniscas cuarzosas siliceas, a veces micéceas, areniscas calcéreas o calizas arenosas y calizas recifales, de tonos
amarillentos y blancuzcos. Fracturacién media, localmente alta, tectonizacion media. Suavernente plegadas y buzamientos menores de 40°,
Permeabilidad media, drenaje superficial alto, no ripables salvo los términos menos cementados; taludes naturales estables: M—30°, taludes
artificiales estables: M—70°. {Jurasico *‘Facies Wealdense”. P.a.: < 400 m.). :

Areniscas y limolitas rojizas, groseras, siliceas. Fracturacién media, tectonitidad media. Permeabilidad baja, drenaje superficial alto, no
ripables; taludes naturales estables: A—30° erosionable, taludes artificiales estables: M—60° erosionable. (Buntsandstein. P.a.: 2> 500 m.). .

Limolitas rojas, argilitas rojas, algo micaceas y conglomerados rojos, siliceos. Fracturacién media a2 baja, tectonicidad media a alta.

Permeabilidad nula a muy baja, drenaje superficial alto, no ripables salvo las argilitas en su parte superior; taludes naturales estables: A—30°
erosionable, taludes artificiales estables: M—60° erosionable. (Buntsandstein. P.a.: >>60 m.), '

MATERIALES ARCILLOSOS DEL KEUPER

Arcillas o argilitas rojas. Fracturacién alta, plegamiento suave a medio. lferrneabilidad muy baja, drenaje superficial alto, ripables y algo
erosionables; taludes naturaies estables: B—30%, erosionables, taludes artificiales gstables: B-~30°, erosionables. {Keuper. P.a.: >>40 m.)
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FORMACIONES CARBONATADAS |

Alternancia irregular de margas amarillentas, calizs margosas a veces arengsas y conglomerados. Fracturacion media. Permeabilidad muy
baja, drenaje superficial bajo, poco ripables vy aly erosionables superficialmente; taludes naturales estables: B—1 0°, taludes artificiales
estables: B—70°. (Oligoceno. P.a.: <30 m.). .

Calizas grises microcristalinas: Depdsitos muy poteres v contfnuos, irregularmente o bien estratificados a veces masivos o en lajas y siempre
plegados y con fracturacién baja o media. Permealigad baja, drenaje superficial alto y ripabilidad nula; taludes naturales estables: A—38°,

taludes artificiales estables: A—70°. (Cretacico. P.a >~ Touv .

Calizas grises de grano fino, blanquecinas y margas duras azul—erdosas. Materiales irregularmente estratificados, fuertemente plegados, con
fracturacién media o baja. Permeabilidad baja, drenaje superfial alto, con ripabilidad nula en calizas y baja en las margas; taludes naturales
estables: M—20%, taludes artificiales estables: M—60%. (Cretécic.P.a.: >>30 m.).

Alternancia mas o menos regular de margas, calizas margosasy arcillas carbonatadas y margosas, de tonos amarillentos. Estratificada en
lechos centimétricos, medianamente replegadas, con buzamiem)s de componente O y bastante fracturadas. Permeabilidad baja por fisura-
cion, drenaje superficial alto, ripable, con desprendimiento d material de tamafio gravilla y grava en taludes; taludes naturales estables:
A—309, taludes artificiales estables: M—70°. (Jurasico *’Facies 'n:‘!aldense". P.a.: >>1000 m.}.

Calizas grises pararrecifales duras y compactas con intercalacijwes de areniscas siliceas finas o gruesas y algo cementadas de espesor muy
variable. Depositos duros bien estratificados en capas ¥ lechos, 1avemente ondulados y con fracturacién escasa. Permeabilidad baja, drenaje
superficial alto, ripabilidad nuila; taludes naturales e§tables: A=0°, taludes artificiates estables: A=70°. (Jurasico “Facies Wealdense'": P.a.:
80 m.). .

Calizas bastante puras, de tonos grises claros, dura# y masivasFracturacién y tectonicidad media o baja. Permeabilidad baja a media por
disolucién, drenaje superficial alto y no ripables; taludes natuiles estables: M—30°, taludes artificiales estables: M—80°. {Jurésico. P.a.; >
300 m.). \

Calizas grises fosiliferas o biocalcarenitas con interéalaciones d areniscas siliceas en los tramos superiores. Rocas con estratificacion difusa
que define lechos v capas de variable espesor, plegadas, con buimientos bajos y con fracturacién baja o media. Permeabilidad baja, drenaje

_superficial alto y ripabilidad nula; taludes naturales estables: M-=259, taludes artificiales estables: M—80°. {Jurasico. P.a.: 10—40 m.).

Calizas, calizas'margosa‘s, margocalizas y margas gL’ises o amgzllentas. Conjunto con fracturacion media, bien estratificado en lechos y
plegado con suaves inclinaciones. Permeabilidad $aja, dreng| superficial medio o alto, alterabilidad media y ripabilidad baja; taludes
riaturales estables: M—20C ercsionable, taludes artificiales establs: M—45°. (Jurssico. P.a.: > 40 m.).

Calizas grises de grano medio a fino, con tones Ioc'i es rojizos. racturacion media a baja y tectonicidad baja a media. Permeabilidad baja a
media por disolucién, drenaje superficial alto; ng ripables; ludes naturales estables: A~70° con caida de blogues, taludes artificiales
estables: M—70°, (Jurdsico. P.a.: >> 200 m.}. ‘

. Calizas grises de grano fino y calizas bioclasticas grises o negrutas. Depésitos duros, en lechos y capas con estratificaciones bien definidas v

plegadas con buzamientos suaves. Permeabilidad baja, drenaiehperficial alto v ripabilidad nula; taludes naturales estables: A—402, faludes
artificiales estables: M—80°. (Jurdsico. P.a.: 70 m.). |

Calizas grises de grano fino, caljzas brechoides, calllzas ogueros ¥ dotomias blanguecinas de grano fino o medio. Conjunto muy irregular,
desde bien estatificado a masivo, con plegamiento suave y|racturaci6n media o escasa. Permeabilidad baja, drenaje superficial alto,

ripabilidad nula; taludes naturales estables: M—40°, }taiudes articiales estables: M—80°, {Jurasico. P.a.: 100 m.).

Calizas y calizas dolomiticas amarillentas. Rocas duras, lajos: y con fracturacion media. Permeabilidad baja, drenaje superficial alto, no
ripable; taludes naturales estables: A—50°, taludes a‘}tificiales eables: M—70°. (Muschelkalk. P.a.: > 60 m.}.

Calizas y dolomias de tonos rojizos, rgcristalizadasiIocalmentelFracturacién media, tectonicidad alta. Permeabilidad baja a media, drenaie
superficial alto, no ripables; taludes naturales estables: A—30%,fudes artificiales estables: M—709, {Cambrico. P.a. :2>200 m.).

FORMACIONES CUARCITICAS, PIZARROSA O ESQUISTOSAS

Esquistos localmente teplegados y areniscas micéceas, siliceasverdosas y blancuzcas. Rocas duras, con fracturacién y tectonicidad alta.
Permeabilidad baja, drenaje superficial alto, no ripables salvo | cobertera superficial; taludes naturales estables: A—20° taludes artificiales
estables: A—60°, {Ordovicico. P.a.:>> 500 m.).

Areniscas cuarzosas, siliceas, miciceas, areniscas cqarcl’ticas, carcitas a veces areniscosas y argilitas, de tonos blancuzcos, con abundante
mica y grano grueso. Fracturacién media, tectonigidad mediza alta. Permeabilidad bajaomuy baja, drenaje superficial alto, no ripables;
taludes naturales estables: A—20° , taludes artificiales estables: —60°, (Ordovicico. P.a.: o> 500 m.).

Esquistos pelfticos, ricos en moscovita, argilitas, limolitas y ‘eniscas cuarzosas de tonos verdes, siliceas. Fracturacion alta, tectonicidad
alta. Permeabilidad nula, drenaje §uperficial alto,|no ripable taludes naturales estables: M—202, tatudes artificiales estables: M—B0°
erostonable. {Cémbrico. P.a.: 2> 500 m.).

Calcoesquistos, en pequefios lechos, areniscas de grano fino ysquistos a veces pizarrosos, de grano fing, micdceos,de tonos rojos y verdes,
Fracturacién alta a media, tectonicidad media. Permeabilidachaja a nula, drenaje superficial alto, no ripables; taludes naturales estables:
M—202 taludes artificiales estables: M—700°. (Cémbr%co. P.a.:>p0 m.).

i

213 a

FORMACIONES VOLCANICAS O SUBVOLCANICAS

Disbasa y otros térmings volcanicos, rojizos o verdesos. Trituracién alta, no se aprecia organizacidon interna. Permeabliidad media por
fracturacién, drenaje profundo. medio, relativamente ripable y algo erosionable; taludes naturales estables: M—40%, taludes artificiales
estables: M—60 con desprendimientos locales. (Keuper. P. a.: > 60 m.).

SIMBOLOS

Contacto entre materiales diferenciados: Contacto comprobado
Contacto entre materiales diferenciados: Contacto supuesto
Buzamiento de 002 a 30°

Buzamiento de 30° a 60°

Buzamiento de 60° a 90°

Falla supuesta

Falla observada

Anticlinal con buzamiento desconocido

Sinclinal con buzamiento desconocido

ABREVIATURAS DE LA LEYENDA

SIMBOLOS DESIGNACION
A Alto
M’ Medio
B Bajo
P.a. Potencia aproximada
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