198609-006

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Por Orden de 28 de julio de 1974 se cred la Comision Permanente de Tuberias de
Abastecimiento de Aguas y Saneamiento de Poblaciones, entre cuyas funciones figura la de
redaccion de los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias.

La Comision ha venido recogiendo, a lo largo de los ultimos afios, informacion de los avances
habidos en el campo del saneamiento de poblaciones, tanto nacionales como extranjeros, asi
como la opinion de proyectistas, fabricantes y constructores especializados en estas materias.

Como consecuencia de lo anterior, ha redactado el "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones".

En su virtud y a iniciativa de la Comisiobn Permanente de Tuberias de Abastecimiento de
Aguas y Saneamiento de Poblaciones, este Ministerio ha tenido a bien disponer.

Articulo 1.- Aprobar el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones, que figura en el Anexo a la presente Orden y que sera
preceptivo en las obras cuya competencia sea de este Departamento.

Articulo 2.- El Pliego entraré en vigor a los seis meses de su publicacion en el Boletin Oficial

del Estado y ser& de aplicacion a las obras cuya licitacién se anuncie a partir de finalizar dicho
plazo.

Madrid, 15 de septiembre de 1986

SAENZ COSCULLUELA
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4.- ENSAYO DE LA TUBOS Y JUNTAS.

4.1.- Generalidades.

Las verificaciones y ensayos de recepcidn tanto en fabrica como en obra, se ejecutaran sobre
tubos y juntas cuya suficiente madurez sea garantizado por el fabricante y su aceptacion o
rechazo se regulard por lo que se prescribe en el 1.12.

Estos ensayos se efectuaran previamente a la aplicacion de pintura o cualquier tratamiento de
terminacion del tubo que haya de realizarse en dicho lugar.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos
ademas de las especificas que figuran en el capitulo correspondiente:

1. Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y
comprobacion de dimensiones y espesores.

2. Ensayo de estanquidad segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.
3. Ensayo de aplastamiento segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

El ensayo de flexion longitudinal para los tubos de hormigbn en masa, hormigbn armado,
amianto cemento, poliester reforzado con fibra de vidrio y grés, solo sera obligatorio si asi lo
prescribe el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de la obra, en cuyo caso se
realizara de acuerdo con el método que figura en su correspondiente capitulo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de que el Director de Obra lo considere oportuno,
podran sustituirse por un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los
ensayos de estanquidad, aplastamiento, y en su caso flexion longitudinal del lote a que
pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol sisteméticos de fabricacién, que garantice
la estanquidad, aplastamiento y en su caso la flexion longitudinal anteriormente definidas.

4.2.- Lotes y ejecucion de las pruebas.

En obra se clasificaran los tubos en lotes de 500 unidades segun la naturaleza, categoria y
diametro nominal, antes de los ensayos, salvo que el Director de Obra autorice expresamente
la formacion de lotes de mayor nimero.

El Director de Obra escogeré los tubos que deberan probarse.

Por cada lote de 500 unidades o fraccion, si no se llegase en el pedido al nimero citado, se
tomaran el menor nimero de elementos que permitan realizar la totalidad de los ensayos.

Se procedera a la comprobacion de los puntos 1, 2 y 3 del Apartado anterior por ese orden
precisamente.
4.3.- Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacién de las dimensiones.

La verificacion se referird al aspecto de los tubos y comprobacion de las cotas especificadas
especialmente: longitud util y didmetros de los tubos, longitud y didmetros de las
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embocaduras, 0 manguito en su caso, espesores y perpendicularidad de las secciones
extremas con el eje.

Cada tubo que se ensaye se hara rodar por dos carriles horizontales y paralelos, con una
separacion entre ejes igual a los dos tercios de la longitud nominal de los tubos. Se examinara
por el interior y el exterior del tubo y se tomarén las medidas de sus dimensiones, el espesor
en diferentes puntos y la flecha en su caso para determinar la posible curvatura que pueda
presentar. Ademas se tendra presente lo prescrito en 1.8.

4.4.- Ensayo de estanquidad del tipo de juntas.

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, el Director de Obra, podra ordenar ensayos de
estanquidad de tipos de juntas; en este caso el ensayo se haréa en forma analoga al de los
tubos, disponiéndose dos trozos de tubos, uno a continuacion del otro, unidos por su junta,
cerrando los extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento
indicado para los tubos. Se comprobaré que no existe pérdida alguna.



5.- TUBOS DE HORMIGON EN MASA.
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5.11.- Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, véase el Capitulo 4, son los siguientes:
5.11.1.- Ensayo de estanquidad.

Los tubos que se van a ensayar se colocan en una maquina hidraulica, asegurando la
estanquidad en sus extremos mediante dispositivos adecuados.

Se dispondra de un mandmetro debidamente contrastado y de una llave de purga.
Los tubos se mantendran llenos de agua durante las 24 horas anteriores al ensayo. Durante el

tiempo del ensayo no se presentardn fisuras ni pérdida de agua, aunque puedan aparecer
exudaciones.
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Al comenzar el ensayo se mantendré abierta la llave de purga, iniciandose la inyeccion de
agua y comprobando que ha sido expulsado la totalidad del aire y que, por consiguiente, el
tubo esté lleno de agua. Una vez conseguida la expulsion del aire se cierra la llave de purga y
se eleva regular y lentamente la presion hasta que el mandémetro indique que se ha alcanzado
la presién méaxima de ensayo, que serd de 1 kp/cm’ . Esta presién se mantendra durante 2
horas.

5.11.2.- Ensayo de aplastamiento.
El ensayo se realizara sobre un tubo completo (Fig. 5.11.2 a).

El tubo elegido para la prueba se colocard apoyado sobre dos reglas de madera separadas
por un doceavo del didmetro exterior y como minimo veinticinco milimetros. Las irregu-
laridades de forma pueden ser compensadas por una banda de carton, fieltro o caucho de
uno a dos centimetros de espesor.
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La carga de ensayo se aplicard uniformemente a lo largo de la generatriz opuesta al apoyo
por medio de una viga de carga que tiene en su parte inferior una regla de madera con un
ancho de diez centimetros, con el mismo sistema de compensacion de irregularidades.

En los tubos sin enchufe con terminales planos, el centro de gravedad de la carga estard a
igual distancia de las dos extremidades y la longitud de la carga coincidird con la longitud util
del tubo (Fig. 5.11.2 b).

En los tubos con enchufe, el apoyo de la carga no se ejercerd& mas que sobre la parte
cilindrica de didmetro uniforme del tubo, pero el centro de gravedad de la carga debera estar
a igual distancia de las dos extremidades (Fig. 5.11.2 c).
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La carga debera crecer progresivamente desde cero a razén de mil kilopondios por segundo.

Se llama carga de fisuracion a aquella que haga aparecer la primera fisura de por lo menos
dos décimas de milimetro de abertura y treinta centimetros de longitud.

Para medir la abertura de las fisuras podré utilizarse una galga de dimensiones andlogas a las
que se indican en la figura 5.11.2 d. Se considerard que se ha alcanzado la carga de
fisuracion cuando la galga pueda entrar en la fisura por lo menos en treinta centimetros de
longitud.

La carga lineal equivalente P, expresada en kilopondios por metro lineal, se obtiene dividiendo
la carga de fisuracion Q por la longitud util del tubo.
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Ensayo de flexion longitudinal.
El ensayo se realizara sobre tubos enteros.

El tubo se colocara sobre dos apoyos. Se cargara en el centro de la distancia entre apoyos,
con una carga transmitida mediante un cojinete que debe tener la misma forma que los
apoyos. Entre los apoyos, el cojinete y el tubo se interpondran tiras de fieltro o planchas de
fibra de madera blanda de uno o dos centimetros de espesor. La carga aplicada se aumentara
progresivamente, de modo que la tension calculada para el tubo vaya creciendo a razéon de
ocho a doce kilopondios por centimetro cuadrado y segundo hasta el valor P que provoque la
rotura.

Para los tubos cuyo didmetro no exceda de trescientos milimetros, la longitud del tubo debera
ser por lo menos dos con dos metros y los apoyos serdn metalicos, en forma de V, cuyo
angulo de abertura sera de ciento veinte grados sexagesimales. Presentaran estos apoyos un
ancho de cinco centimetros y deberan poder oscilar libremente en el plano de flexion
alrededor de sus ejes horizontales. (Fig. 5.11.3 a).
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Cuando los tubos sean de didmetro superior a trescientos milimetros los apoyos de descanso
del tubo y de aplicacion de la carga central estaran constituidos por unas camas de madera
con la interposicion de una banda de caucho, de cartén o fieltro de dos centimetros de
espesor. Las camas de asiento y la de aplicacion de la carga tendran un ancho de quince
centimetros y abrazaran un angulo central de noventa grados sexagesimales. Las camas de

apoyo estaran a quince centimetros de distancia de los extremos de la probeta, y a dos
metros, como minimo, de separacién entre si. (Fig. 5.11.3 b).
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La tensién de rotura del material por flexion longitudinal s se expresard en kilopondios por
centimetro cuadrado por la férmula:

~ 8 PxL(D+2e)

o
" m (D+2e)-D

Siendo:

P = Carga de rotura en kilopondios

L = Distancia entre los ejes de los apoyos, en centimetros

D = Diametro interior del tubo en la seccién de rotura, en centimetros
e = Espesor del tubo en la seccidn de rotura en centimetros

Tanto D como L y e seran los que resulten de la medida directa del tubo ensayado.



6.- TUBOS DE HORMIGON ARMADO.
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6.11.- Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, véase Capitulo 4, son los siguientes:
6.11.1.- Ensayo de estanquidad.

Se realizara igual que para los tubos de hormigén en masa (Véase 5.11.1).

6.11.2.- Ensayo de aplastamiento.

Se realizara igual que para los tubos de hormigén en masa. (Véase 5.11.2).
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6.11.3.- Ensayo de flexion longitudinal.

Se realizara igual que para los tubos de hormigén en masa. (Véase 5.11.3).



7.- TUBOS DE AMIANTO CEMENTO.
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7.11.- Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, véase el Capitulo 4, son los siguientes:

7.11.1.- Ensayo de estanquidad.

Este ensayo se realizara de acuerdo con el apartado 2.6.2 de la UNE 88.201/78.
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7.1 1.2.- Ensayo de aplastamiento.

Este ensayo se realizara de acuerdo con el apartado 2.6.1 de la UNE 88.201/78.

7.11.3.- Ensayo de flexion longitudinal.

Este ensayo se realizara de acuerdo con el apartado 2.6.3 de la UNE 88.201/78.



8.- TUBOS DE GRES.

Biametre-

M equivalente-a-6000-kp/m—=
150 1500
200 1500
250 1500
300 1800
350 2100
400 2-400
450 2700
500 3-000
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Di5 . . Tol .

+5
+5
+6
=7
350 =7
+8
+8
=9
=12

8.11.- Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, véase el Capitulo 4, son los siguientes:
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8.11.1. Ensayo de estanquidad.

Este ensayo se realizara de igual manera que la descrita para los tubos de amianto cemento
(véase 7.11.1).

8.11.2.- Ensayo de aplastamiento.

Este ensayo se realizara de igual manera que la descrita para los tubos de amianto cemento
(véase 7.11.2).

8.11.3.- Ensayo de flexion longitudinal.

Este ensayo se realizara de igual manera que la descrita para los tubos de hormigobn en masa
(véase 5.11.3).

8.11.4.- Ensayo de resistencia al ataque por agentes quimicos.

El ensayo de resistencia del gres al ataque con el acido sulfdrico y con hidroxido sodico se
realizara de acuerdo con el Capitulo 5 de la UNE 7.058/52.

8.11.5.- Ensayo de desviacion de linea recta.

Este ensayo se realizara de igual manera que la descrita para los tubos de amianto cemento
(véase 7.8).



9.- TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (UPVC).
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9.10.- Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, véase Capitulo 4, son los siguientes:

9.10.1.- Comportamiento al calor.

Este ensayo se realizara en la forma descrita en la UNE 53.112/81.

9.10.2.- Resistencia al impacto.

Este ensayo se realizara en la forma descrita en la UNE 53.112/81.

9.10.3.- Resistencia a presion hidraulica interior en funcién del tiempo.

Este ensayo se realizard en la forma descrita en la UNE 53.112/81, y a las temperaturas,
duracion de ensayo y a las presiones que figuran en 9.2.3.

9.10.4.- Ensayo a flexion transversal.

Este ensayo se realizara segun el apartado 5.2 de la UNE 53.323/84.

9.10.5.- Ensayo de estanquidad.
Este ensayo se realizara en la forma descrita en el apartado 3.4.2 de la UNE 53.114/80 parte
11, elevando la presién hasta 1 kp/cm?®.

En el caso de que los tubos que vayan a utilizarse con aguas cuya temperatura permanente,
este comprendida entre 20° y 40° deber4 comprobarse la estanquidad del tubo a la
temperatura prevista.

9.11.- Embocaduras.
Las dimensiones de las embocaduras son las que figuran en la Tabla 9.11.1 y se acotan en la
figura 9.11.a.
Tabla 9.11.1
DIMENSIONES DE LA EMBOCADURA

Valor minimo del diame- Dimensiones minimas  Longitud minima

DN tro interior (Di) medio de de la embocadura de la embocadura
la embocadura A B C (L 1)mm
mm mm mm mm
110 110,4 40 6 26 66
125 125,4 43 7 28 71
160 160,5 50 9 32 82
200 200,6 58 12 40 98
250 250,8 68 18 70 138
315 316,0 81 20 70 151
400 401,2 98 24 70 168
500 501,5 118 28 80 198
630 631,9 144 34 93 237
710 712,2 160 39 101 261

800 802,4 178 44 110 288
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10.- TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE).
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10.10.- Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, véase Capitulo 4, son los siguientes:

10.10.1.- Comportamiento al calor.

Este ensayo se realizara en la forma descrita en el apartado 2.8 de la UNE 53.133/82.

10.10.2.- Resistencia a la presion hidraulica en funcion del tiempo.

Este ensayo se realizar4 de acuerdo con la UNE 53.133/82 a temperaturas de 20 y 80° C con
una duracion de 1y 170 h respectivamente y a las presiones que figuran en 10.2.2.

10.10.3.- Ensayo de flexion transversal.

Este ensayo se realizara segun el apartado 5.2 de la UNE 53.323/84.

10.10.4.- Ensayo de estanquidad.

Este ensayo se realizara de igual manera que para los tubos de UPVC (Véase 9.10.5).

10.11.- Condiciones de colocacién de las tuberias enterradas de HDPE.

Seran las mismas que para las tuberias de UPVC indicadas en 9.12.

10.12.- Condiciones de utilizaciéon de las series normalizadas.

Los tubos de HDPE de la Serie A Normalizada podran utilizarse sin necesidad de célculo
mecanico justificativo cuando se cumplan todas las siguientes condiciones:

—Altura méaxima de relleno sobre la generatriz superior.
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11.- TUBOS DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO.
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11.10.- Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, véase Capitulo 4, son los siguientes:

11.10.1.- Rigidez circunferencial especifica a corto plazo.

Este ensayo sustituye para el poliester reforzado con fibra de vidrio al ensayo de
aplastamiento; se realizara de acuerdo con el apartado 5.2 de la UNE 53.323/84.

11.10.2.- Coeficiente de fluencia.

Se determinara de acuerdo con el apartado 5.3 de la UNE 53.323/84.

11.10.3.- Resistencia a flexion longitudinal.

Se determinara de acuerdo con el apartado 5.4 de la UNE 53.323/84.

11.10.4.- Dureza Barcol.

Las medidas de dureza se realizaran de acuerdo con lo indicado en el apartado 5.7 de la UNE
53.323/84.

11.10.5.- Absorcién de agua.

La determinacion de la absorcién de agua se realizara de acuerdo con el apartado 5.8 de la
UNE 53.323/84.

11.10.6.- Resistencia quimica y a la temperatura.
Este ensayo se realizard obligatoriamente cuando los tubos se apliquen en vertidos

industriales segin la UNE 53.316/78, empleando como liquido de ensayo el que haya de
transportar o un producto simulante equivalente.

11.10.7.- Ensayo de estanquidad.

Este ensayo se realizara de igual manera que para los tubos de UPVC (véase 9.10.5).

11.11.- Condiciones de colocacién de las tuberias enterradas de poliester reforzado.

Seran las indicadas en 9.12.
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13.- PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA.

13.1.- Pruebas por tramos.

Se debera probar al menos el diez por ciento de la longitud total de la red, salvo que el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares fije otra distinta. El Director de la Obra determinara
los tramos que deberén probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la
zanja, el Contratista comunicaré al Director de Obra que dicho tramo estd en condiciones de
ser probado. El Director de Obra en el caso de que decida probar ese tramo fijara la fecha, en
caso contrario autorizara el relleno de la zanja.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y
cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua; se llenara completamente de agua la
tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos,
comprobandose que no ha habido pérdida de agua.

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacién de las pruebas seran
de cuenta del Contratista.

Excepcionalmente, el Director de Obra podra sustituir este sistema de prueba por otro
suficientemente constatado que permita la deteccion de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregird procediéndose a
continuacioén a una nueva prueba. En este caso el tramo en cuestién no se tendra en cuenta
para el computo de la longitud total a ensayar.

13.2.- Revision general.

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcidn provisional, se comprobard el buen
funcionamiento de la red vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera o, mediante las
camaras de descarga si existiesen, verificando el paso correcto de agua en los pozos registro

aguas abajo.

El Contratista suministrara el personal y los materiales necesarios para esta prueba.
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