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PRESENTACION

En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco se ha
desarrollado una ingente actividad minera dedicada
principalmente a la explotacién de yacimientos minerales.
Hasta hace apenas dos décadas se han explotado numerosos
minerales metalicos (goethita, siderita, galena,esfalerita) y se
han producido hierro, cinc, plomo y tiempo atras plata. Pero
la explotacion de los recursos geoldgicos continua con el
aprovechamiento de las rocas carbonatadas, detriticas y
volcénicas para la fabricacion de aridos y balastos. El cese de
la mayor parte de las explotaciones (minas, canteras, cortas,...)

Esther Larrafiaga ha supuesto que en la actualidad existan alrededor de dos mil
Consgjerade Medio Ambientey . .
Ordenacion del Territorio ochocientas estructuras mineras abandonadas.

De otro lado la mejora y/o la construccion de infraestructuras de transporte genera enormes
volumenes de tierras y rocas que las propias obras no pueden absorber.
A fin de evitar la proliferacidn de vertidos de estos materiales el Departamento de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio ha editado la presente “Guia técnica para el relleno de
canteras con materiales naturales de excavacion” cuyo objetivo principal es paliar la huella
ambiental producida por la actividad extractiva rehabilitando dichas estructuras con el
material excedentario.

Se inicia de este modo la planificacién de la gestion de dichos materiales, que tiene un
marcado caracter territorial tanto por su generacién como por la red de puntos disponibles
para recibirlos, con la utilizacion de las canteras como areas de relleno.
La guia indica el marco legal que compete a esta actividad, y ademas en razon a la situacién
de abandono en la que se encuentran la mayoria de las canteras se ha podido producir el
vertido incontrolado de residuos peligrosos e incluso la contaminacion del suelo por lo que
seria de aplicacion la ley 1/2005 de Prevencion y Correccion de la Contaminacion del suelo
de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Asimismo, la guia indica los criterios geotécnicos, hidrogeoldgicos, etc. que deben seguirse
para utilizar los huecos mineros con garantia e incluye los procedimientos para la adecuacion
del hueco minero, su relleno y clausura final. En los anexos de la misma se presenta como se
han establecido los diferentes criterios de clasificacion de las canteras y un listado de
estructuras mineras en formato digital. Ademas, se incluye un plano de situacion y las fichas
de campo de las canteras visitadas.

Con esta guia se pretende ademas, contribuir al cumplimiento de la Estrategia Ambiental
Vasca de Desarrollo Sostenible 2002-2020 que en su primer Programa Marco 2002-2006
incluye entre sus objetivos reducir los vertidos, frenar la urbanizacion de suelos con riesgos
naturales y promover la gestion integrada del medio ambiente.
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Introduccion a la guia técnica para el relleno de canteras con materiales naturales de excavacion

I. INTRODUCCION A LA GUIA TECNICA PARA EL RELLENO DE
CANTERAS CON MATERIALES NATURALES DE EXCAVACION

1. INTRODUCCION

La necesidad de gestionar adecuadamente los elevados excedentes de tierras de
excavacion, como consecuencia de la actividad urbanistica y de la ejecucion de
proyectos de obra civil que mueven importantes volumenes de tierras, ha determinado la
realizacion de la presente guia. La guia se basa ademas en la existencia de numerosos
huecos abandonados originados por la actividad minera pasada, tanto de la época de las
explotaciones de minerales metalicos, como del desarrollo mas reciente de
explotaciones de aridos y rocas industriales. Son huecos que una vez abandonados
pueden constituir un riesgo potencial desde el punto de vista de la seguridad y del medio
ambiente, al convertirse en ocasiones en depoésitos incontrolados de residuos, que
también dan lugar al desarrollo de procesos de inestabilizacion del subsuelo.

Un inventario realizado en 1996 identificd en la Comunidad Autéonoma del Pais Vasco
2810 estructuras mineras abandonadas agrupadas en balsas (depdsitos de lodos),
escombreras, explotaciones subterraneas, a cielo abierto (minas y canteras) y mixtas. De
ellas, 536 canteras son susceptibles de ser utilizadas como areas de depdsito de
materiales naturales de excavacion y 186 han sido calificadas como aptas en los
inventarios realizados por las Diputaciones Forales de los Territorios Historicos.

La utilizaciéon de huecos de cantera para su relleno con tierras de excavacion conlleva
tres aspectos principales implicitos en la guia.

1. La gestion de materiales de excavacidon cuyo reto principal estd en que se
generan en grandes volimenes y, en ocasiones, en cortos espacios de tiempo.

2. Una ubicacién determinada de antemano constituida por un hueco minero con
unas condiciones geométricas y de estabilidad ya definidas por el desarrollo de
una actividad extractiva pasada.

3. Una actuacion ambiental beneficiosa desde el punto de vista de la restauracion
morfologica y paisajistica, con la regeneracion de una zona degradada que
ademas conlleva una estabilizacion del hueco de relleno y de su entorno
inmediato.

Desde el punto de vista de la gestion de los materiales de excavacion, cabe ya adelantar
y destacar el cardcter territorial de la misma, dados los grandes volimenes que se
generan, la distribucion territorial de las areas de generacion y de los puntos de destino.

La caracterizacion del emplazamiento y su entorno se convierte en el procedimiento
técnico principal para definir la idoneidad de un hueco minero como medio receptor,
donde destacan principalmente la estabilidad geotécnica y las caracteristicas
hidrogeolodgicas del emplazamiento.

Por supuesto, existen otros aspectos medioambientales a tener en cuenta en los
proyectos de relleno que dependen del valor ambiental del entorno, de la existencia de
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espacios protegidos proximos o nucleos urbanos y de los impactos actuales que la
cantera abandonada pueda estar produciendo, lo cual le confiere una necesidad de
restauracion que debera ser adecuada a su entorno. En este sentido, existe una relacion
muy fuerte entre las actuaciones para la realizacion de un relleno y la restauracioén o
recuperacion paisajistica de la zona degradada. El relleno conlleva siempre una
restauracion morfoldgica, pero ademas, dependiendo de la capacidad de la cantera, la
componente de explotacion del relleno puede constituir el elemento principal de la
actuacion para huecos de grandes volimenes, mientras que en el caso de canteras de
escaso volumen la componente principal de la actuacion es la restauracion del espacio
degradado, si bien el relleno es siempre necesario. Existen por tanto tipologias
diferentes de los rellenos segun las caracteristicas y condiciones determinadas por el
hueco minero y su entorno. Esto requiere una clasificacion de las canteras existentes en
la Comunidad Auténoma del Pais Vasco y una valoracion de su aptitud para la
recepcion de materiales de excavacion en muy diferentes magnitudes y condiciones.

En este contexto, el objetivo de la presente guia, ha sido establecer todos los criterios
medioambientales indispensables para utilizar las canteras como areas de gestion de las
tierras excavadas. Para ello se ha partido de una revision y analisis de la informacion de
los diferentes inventarios previos sobre canteras y huecos mineros de la Comunidad
Autoénoma del Pais Vasco. La informacién de los inventarios ha sido homogeneizada y
estructurada de forma que los datos de todos ellos fueran congruentes, y permitieran un
tratamiento comun para su clasificacion y valoracion.

El establecimiento de los criterios medioambientales unido a la clasificacion y
valoracion de los emplazamientos segin dichos criterios son la base para una buena
planificacion de la gestion y de las actuaciones necesarias.

La guia técnica para el relleno de canteras con materiales de excavacion se ha
estructurado en los siguientes puntos:

1. Aspectos generales de la utilizacién de canteras para rellenos de materiales de
excavacion y descripcion de la situacion en la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco.

2. Encuadre normativo y de la tramitacion para la realizacion de rellenos en
canteras.

3. Establecimiento de los criterios y metodologia de seleccion de canteras,
valoracion y clasificacion.

4. Procedimiento técnico de caracterizacion del emplazamiento (estudios del

medio).

5. Procedimiento técnico del proyecto de relleno. Acondicionamiento e
infraestructuras.

6. Procedimiento técnico del proyecto de relleno. Condiciones del relleno y plan de
explotacion.

7. Recuperacidn paisajistica. Plan de sellado y clausura del proyecto de relleno.
8. Programa de vigilancia y control ambiental del proyecto de relleno.

En el Anexo I de la guia se ha incluido una recopilacién de la normativa aplicable a los
proyectos de relleno de canteras con materiales de excavacion.
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Los criterios establecidos para la utilizacién de las antiguas canteras como areas de
relleno se agrupan en los siguientes aspectos tematicos principales, directamente
relacionados con el tipo de emplazamiento y las actuaciones del proyecto:

» Localizacidn y accesos.

»  Geométricos y mineros del hueco.

= Geotécnicos. Estabilidad y riesgos.

* Hidrologicos e hidrogeoldgicos.

» Medioambientales: Vegetacion, fauna, espacios protegidos y usos del suelo.
= Socioecondmicos.

La aplicacion de los criterios establecidos sobre las canteras recopiladas en los
inventarios ha dado lugar a la valoraciéon de su aptitud para la recepcion de rellenos de
materiales de excavacidon y a una clasificacion de las canteras segun dicha aptitud,
pudiendo identificarse una serie de canteras de mayor puntuacién en cada uno de los
territorios historicos. En el Anexo Il de la presente guia técnica se presenta la
metodologia de seleccion de canteras mediante la aplicacion de los criterios de
utilizacion establecidos. Las categorias resultantes de la seleccion han sido
denominadas: “canteras aptas”, “lista corta” 'y “canteras seleccionadas”;
progresivamente mas favorables para la realizacion de rellenos segun los criterios
utilizados.

A partir de las canteras de mayor puntuacion se han seleccionado seis canteras, dos por
cada Territorio Histérico, que se han denominado “canteras piloto”, y han sido
estudiadas en campo y recopilada la informacion relativa a los aspectos de
caracterizacion de emplazamientos que se desarrollan en el capitulo IV de la presente
guia técnica. El estudio de las canteras piloto ha permitido profundizar en la aplicacion
de los criterios establecidos y ha servido para ilustrar las peculiaridades y la diferente
problematica de las tipologias de canteras que pueden presentarse. En el Anexo III se
recogen los resultados de los estudios de campo.

El alcance de la guia se ha centrado en canteras abandonadas y en su relleno con tierras
naturales de excavacion, si bien cabria extender estos criterios a canteras con
posibilidades de compaginar la extraccion de material de cantera con el relleno de
tierras.
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2. ASPECTOS GENERALES Y PROCEDIMIENTOS DE ACTUACION

2.1 PRINCIPALES ASPECTOS DEL USO DE CANTERAS PARA EL RELLENO CON
MATERIALES DE EXCAVACION

Dentro de este capitulo de introduccion a la guia se hace una primera aproximacion a
los principales aspectos que enmarcan el relleno de huecos de cantera con tierras de
excavacion y que, a su vez, estructuran la presente guia técnica. Estos puntos son los
siguientes:

»= Legislacion.

= Las caracteristicas de la gestion de los rellenos de tierras.

* La caracterizacion del emplazamiento y los estudios del medio fisico.

» El proyecto de relleno: infraestructuras, puesta en obra y plan de operacion y sus
aspectos ambientales.

» Larestauracion del relleno.

Ademas se realiza también en este capitulo una descripcion estimativa de la situacion de
los excedentes de excavacion en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

2.1.1 Legislacion

Los rellenos de tierras en canteras presentan unos requisitos legales relacionados con
tres bloques o cuerpos principales de normativa que les aplica:

1. Normas sobre la gestion de residuos, donde debe tenerse en consideracion la
tipologia y clasificacion de las tierras de excavacion como residuos inertes, los
requerimientos para el emplazamiento y los criterios de admision de los materiales.

2. Normas de proteccion del medio ambiente, principalmente relacionadas con la
proteccion de las aguas superficiales y subterraneas y con los espacios y habitats de
valor ambiental proximos al emplazamiento. La operacion de relleno conlleva
ademas una serie de acciones de proyecto, tales como el transporte y puesta en obra
que implica aspectos ambientales diversos (polvo, ruido, trafico, etc), cuyos efectos
ambientales deben contemplarse en proyecto de acuerdo con la legislacion
medioambiental y la de Seguridad y Salud.

3. Legislacion minera por tratarse de un hueco de cantera, resultado de una actividad
minera y, en ocasiones, asociado a un derecho minero. Mientras una concesion de
explotacién esta vigente, la ocupacién y operacion en el hueco minero es
responsabilidad del titular del susodicho derecho.

La autorizacién para la ejecucion de un relleno con materiales de excavacion se
obtendra del 6rgano ambiental de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, ademas de
la licencia municipal del ayuntamiento correspondiente. Asimismo, dependiendo de sus
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caracteristicas, requerira autorizacioén por parte del érgano competente en materia de
aguas y de la autoridad minera en caso de que exista algin derecho minero vigente.

2.1.2 La gestion de los materiales de excavacion

Las caracteristicas de la gestion de las tierras naturales de excavacion vienen en primer
lugar determinadas por su caricter inerte que implican ausencia de peligrosidad como
contaminantes, en comparacion con otros tipos de residuos. Toman relevancia en su
gestion los grandes volumenes de excedentes de tierras que se generan, su distribucion
territorial en su origen, ligada a areas urbanas y a obras de infraestructuras, asi como los
radios de transporte que son asumibles para la viabilidad econdémica de la actuacion.

Por ello, junto con el establecimiento de criterios y valoracion de la aptitud de las
canteras se introduce en la presente guia el caracter territorial de la gestion de las tierras
de excavacion, de modo que las canteras y demas huecos mineros de la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco suponen una red de puntos potenciales de vertido a los cuales
se les puede aplicar criterios de planificacién y ordenacion territorial. No obstante, los
huecos de cantera son una parte de la solucion de una gestion mas global de las tierras
de excavacion.

La base de datos y el sistema de informacion geografica (SIG) generados en la presente
guia técnica, constituyen la aportacion principal a la planificacion de la utilizacion de
canteras para la gestion de materiales de excavacion.

La restauracion de zonas mineras degradadas estd asociada a la realizacion de rellenos
con tierras de excavacion. De hecho, la realizacion de un relleno en una cantera supone
de forma implicita una restauracion morfologica. En algunos casos, la parte de
restauracion de los proyectos es de tal importancia en la actuacion, que se convierte en
la mas relevante frente a la realizacion del relleno como una actuacidon de gestion de
residuos. Esto es, por ejemplo, cuando la magnitud del mismo es pequeia, el entorno es
de gran valor y la necesidad de restauracion de un area degradada es muy elevada por su
gran impacto. En estos casos, el concurso de todos los organismos implicados, para
dinamizar el uso de tierras en la restauracidon morfoldgica, revegetacion y puesta en
seguridad de las canteras es necesario junto con la iniciativa privada de los sectores de
la excavacion, obra publica y mineria. El otro caso extremo de la gestion de materiales
de excavacion se da en huecos de gran capacidad, que pueden convertirse en
emplazamientos receptores durante largos periodos y se aproximan mas a un modelo
clasico de gestion de residuos.

2.1.3 La caracterizacion del emplazamiento

La caracterizacion del emplazamiento y los estudios del medio deben realizarse
previamente al disefio del proyecto de relleno, ya que determinan la idoneidad del
emplazamiento para la recepcion del relleno y las condiciones del disefio y de su puesta
en obra. Los aspectos relacionados con la caracterizacion del emplazamiento se abordan
por diferentes estudios del medio fisico y, en menor medida socioecondémico.
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Los requerimientos mas relevantes corresponden a los aspectos siguientes:

= Aguas superficiales y subterraneas. Las subcuencas implicadas en el relleno, las
condiciones hidrogeoldgicas y su relacion con acuiferos y puntos de agua
(manantiales o pozos).

» Condiciones geotécnicas y estabilidad del hueco minero y del relleno, tanto
durante la ejecucion de los trabajos de relleno como la estabilidad del mismo en
situacion final.

» [Idoneidad de la localizacién desde el punto de vista medioambiental, la
existencia de espacios o habitats de interés ambiental o protegidos, paisaje,
vegetacion y fauna, que van a repercutir en el tipo de restauracion a realizar.

2.1.4 El proyecto de relleno, puesta en obra y plan de operacion

Los aspectos mas importantes del proyecto que se describen en esta guia son los
siguientes:

Fase preparatoria

1. Acondicionamiento del hueco.
2. Infraestructuras:
= Accesos.
= Sistemas de impermeabilizacion y de drenaje, diferenciando entre las
subcuencas externas al hueco de cantera y el propio hueco.

Fase de relleno

= Plan de explotacion y fases de relleno (condiciones del relleno).
Fase de restauracion y clausura

= Restauracion y Plan de recuperacion paisajistica.
Ademas se deberan determinar los efectos ambientales previsibles y las medidas de
control ambiental que quedardn recogidas en el programa de vigilancia y control
ambiental.
Finalizado el relleno del hueco, la restauracion del relleno implica su
impermeabilizacion y sellado, asi como su revegetacion y adaptacion de la nueva
superficie creada a los fines previstos. El tipo de restauracion a realizar estd muy

condicionada por las caracteristicas y valor ambiental del entorno de la actuacion de
relleno.
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2.2  DESCRIPCION GENERAL DE LA SITUACION EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DEL
PAIS VASCO

2.2.1 La generacion de tierras de excavacion

Las actividades que generan tierras de excavacion son la construccion urbanistica y las
obras publicas principalmente. En el territorio de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco, la orografia montafiosa obliga a proceder a la excavacion de grandes volimenes
de tierras (suelos y rocas) cuando se ejecutan proyectos viarios o constructivos,
principalmente en su mitad septentrional en la que ademas la densidad demogréfica es
mas elevada. El desarrollo de esta actividad urbanistica estd dando lugar a la generacion
de importantes volumenes de tierras, que estdn colmatando las dreas autorizadas, lo que
puede dar lugar a la aparicion de grandes volumenes de tierras excedentarias carentes de
gestion.

Resulta dificil conocer el volumen de materiales procedentes de excavaciones que se
movilizan dentro de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, aunque se sabe que éste
es muy elevado, pues no se contabiliza el volumen total que representa. Mas
complicado es atn conocer el volumen de excedentes de tierras de excavacion que
constituyen una parte del movimiento total de las excavaciones y que son los
susceptibles de dar lugar a rellenos.

Una estimacion del volumen de tierras excavadas en Bizkaia, realizado a partir del
parque de maquinaria y de la jornada laboral anual da un total de unos 18-20 millones
de metros cubicos anuales. De ellos se puede estimar que alrededor de un 30% no son
absorbidos por las obras, convirtiéndose en excedentes que deben ser gestionados
adecuadamente. Esta estimacion del porcentaje de excedentes se puede extrapolar a
Gipuzkoa y en menor medida a Alava.

2.2.2 Consecuencias de la gestion incorrecta de los excedentes de excavacion

La incorrecta gestion de los materiales de excavacion puede dar lugar a graves
consecuencias, ya que una inadecuada ubicacion y acondicionamiento de los rellenos
suele implicar la ocupacion de vaguadas que constituyen Dominio Publico Hidraulico,
con afeccion a los flujos naturales de aguas superficiales y a su dindmica hidraulica, lo
que es especialmente grave en situaciones de méxima avenida. Por razones similares, la
afeccion suele ser importante en la flora y la fauna asociada a los cauces naturales.

Los depdsitos de estos materiales presentan una magnitud tal que su estabilidad es un
aspecto de gran importancia. Asi, su ubicacion inadecuada sobre laderas sin el debido
acondicionamiento de la base pueden dar lugar a la saturacion del relleno y a
deslizamientos que en el mejor de los casos suponen actuaciones de estabilizacidon
posteriores mas costosas que el debido acondicionamiento inicial del relleno. Por
supuesto la concurrencia de varios factores de inestabilizacién también es posible; es
decir, la existencia de fenomenos de saturacion del relleno haciéndolo inestable y los
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arrastres y erosiones en la base por avenidas, aguas de arrollada y por alcance de la linea
de inundacién de un cauce proximo, producen la inestabilizacion del relleno mal
situado.

Otros aspectos de una incorrecta gestion son los siguientes:

1. Inadecuado procedimiento de recepcion de materiales, sin control del origen de
los mismos, con la posible entrada de materiales no inertes, potencialmente
contaminantes y sin el control adecuado que permita su identificacion y
caracterizacion.

2. Ausencia de restauracion del relleno o realizacion de una restauracion no
adecuada a las condiciones del entorno proximo.

2.2.3 Los huecos mineros a cielo abierto

La explotacion de yacimientos metalicos, fundamentalmente de menas de hierro, cobre,
cinc y plomo, se inici6 antes de la época romana y llegé hasta finales del siglo pasado,
sin que exista en la actualidad ninguna mina metalica en activo. El grueso de esta
actividad minera se concentrd en el ultimo tercio del siglo XIX y en los dos primeros
tercios del siglo XX. Como consecuencia de esta actividad quedan numerosas
explotaciones a cielo abierto y subterraneas abandonadas.

Paralelamente a la actividad minera metalica, se desarrolld en el siglo XX la mineria de
rocas y minerales industriales, gran parte de la cual continda activa, y ha mostrado un
gran desarrollo, como sector cada vez mas pujante a consecuencia de las obras de
infraestructura y del desarrollo de los nicleos urbanos.

El inventario realizado para el Gobierno Vasco en 1996, que identificé 2810 estructuras
mineras abandonadas, no ha sufrido variaciones significativas. Estas estructuras se
reparten del modo siguiente:

= 83 Balsas mineras (depositos de lodos).

= 723 Escombreras.

= 1.618 Explotaciones a cielo abierto.

= 235 Explotaciones subterraneas.

= 151 Explotaciones mixtas (subterraneas y a cielo abierto).

De todas estas estructuras se han considerado inicialmente las 1.618 explotaciones a
cielo abierto y las 151 mixtas por su mayor viabilidad para ser rellenadas. Asi, el

numero total de canteras y explotaciones mixtas es de 1.769.

Su distribucion por territorios historicos se indica en la tabla n° 1.
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ESTRUCTURAS A | EXPLOTACIONES
CIELO ABIERTO MIXTAS TOTALES
Alava 714 19 733
Bizkaia 628 73 701
Gipuzkoa 276 59 335
1618 151 1769
Fuente: Inventario para el Gobierno Vasco de 1996

Tabla 1: Distribucion de estructuras a cielo abierto y mixtas

Con la informacion del inventario se ha realizado un tanteo o andlisis preliminar en cada
uno de los territorios historicos para determinar la capacidad disponible de relleno
teniendo en cuenta que no todas las estructuras inventariadas presentaban datos de
volumenes. Para ello se han elegido aquellas estructuras que por su capacidad (mayores
de 2.500 m’), localizacion y accesos fueron consideradas como mas idoneas para ser
rellenadas.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en la tabla n® 2:

Alava Bizkaia Gipuzkoa Totales
N° canteras 63 27 51 141
Volumen (m’) 4.700.000 18.891.000 4.323.600 27.914.600

Tabla 2: Estructuras aptas en el analisis preliminar

En esta tabla del andlisis preliminar se observa que hay una capacidad de relleno
minima disponible de unos 28 millones de m® susceptibles de uso a corto plazo.

Como complemento se ha realizado un andlisis estadistico de la distribucion de las
capacidades de estas 141 estructuras por territorio historico. En la figura n° 1 se
muestran los histogramas obtenidos.

Distribucion por voliimenes de 63 canteras del Territorio Historico de Alava

Histograma
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Distribucion por volumenes de 27 canteras y explotaciones mixtas del Territorio Historico de Bizkaia

Histograma
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Distribucion por volumenes de 51 canteras y explotaciones mixtas del Territorio Historico de Gipuzkoa
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Figura 1: Histogramas

En estos histogramas se observa que las capacidades mas frecuentes en las estructuras
estan entre 15.000 y 50.000 m’, siendo similares ademas las distribuciones de las
frecuencias de volumenes de los huecos mineros. Por otra parte, en Bizkaia destacan los
huecos mayores de 150.000 m® y en Gipuzkoa los de 100.000 m”.

El volumen calculado en este primer tanteo constituye una parte de un total en el que
debe contemplarse todo el conjunto de estructuras mineras existentes, dentro del cual se
incluirian las canteras actualmente en explotacion y proximas a su finalizacidn, asi
como los grandes huecos mineros subterraneos ya abandonados. Estas estructuras se
podrian utilizar a mas largo plazo, bien por los requerimientos de su acondicionamiento,
bien por su capacidad, que permitira rellenos de gran duracidn, o bien porque resulten
oportunas en relacion con grandes obras cercanas que se ejecuten en el futuro.
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II. NORMATIVA DE REFERENCIA SOBRE LOS RELLENOS DE
MATERIALES DE EXCAVACION

1. INTRODUCCION

La legislacion aplicable a los rellenos de materiales de excavacion realizados en canteras
involucra normas relativas a diferentes aspectos intrinsecos al propio proyecto, tales como la
gestion de residuos inertes (idoneidad del emplazamiento, criterios de aceptacion del residuo,
explotacion y medidas de control), el hecho de que el emplazamiento receptor sea un hueco
minero, los aspectos ambientales relacionados con las acciones del proyecto y sus
condiciones de seguridad en operacion y en situacion final.

Asi, estos bloques de normas se pueden enunciar del modo siguiente:

= Relativas a la gestion de residuos.

= Relativas a la proteccion del medio ambiente.
= Relativas a la mineria.

= Relativas al propio proyecto y sus actuaciones.

Existen también otras normas que dependiendo de las peculiaridades del emplazamiento y su
entorno pueden tener aplicacion o no a un proyecto concreto de relleno. A continuacion se
indica lo mas significativo de cada uno de estos bloques o cuerpos normativos.

Toda la legislacion aplicable a los rellenos de canteras con materiales naturales procedentes
de excavaciones se puede consultar en la pagina web del Gobierno Vasco, www.ej-gv.net.
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2. LEGISLACION RELATIVA A LA GESTION DE RESIDUOS APLICABLE
A RELLENOS DE TIERRAS

2.1 NORMATIVA RELATIVA A DEPOSITO DE TIERRAS Y ROCAS EN RELLENOS

La normativa relacionada con la gestion de residuos clasifica la tipologia de los materiales
admisibles en los vertederos, define los requerimientos y condiciones del emplazamiento
donde se realice su vertido, las condiciones de explotacion y los criterios de admision de los
materiales y de control y vigilancia ambiental.

La disposicion que regula la realizacion de rellenos de tierras de excavacion en la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco es el Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, sobre gestion de
residuos inertes e inertizados, publicado en el BOPV num. 239, de 19 de diciembre de 1994.
En dicho Decreto se incluyen los rellenos y acondicionamientos del terreno, ya que “desde el
punto de vista de la afeccion ambiental son equiparables en ocasiones a la instalacion de
vertederos”, pero se definen de forma particular y, por tanto, tienen en el Decreto un
tratamiento especifico para establecer los requisitos de caracter técnico y administrativo que
deben serles de aplicacion. En dicho Decreto se define como relleno “la alteracion
morfologica de una zona mediante el vertido y explanacion de determinados residuos de

construccion de cardcter inerte que se especifican en el Anexo Il en un volumen superior a
3 »
5.000m””.

El desarrollo de esta disposicidon se ha llevado a cabo mediante la Orden del 15 de febrero de
1995 sobre el contenido de los proyectos técnicos y memorias descriptivas de instalaciones
de vertederos de residuos inertes o inertizados, rellenos y acondicionamientos de terreno,
publicada en el BOPV num 55, de 20 de marzo de 1995.

En el Decreto 423/1994, los residuos inertes se clasifican en su Anexo II, en residuos
industriales inertes y residuos de construccidn inertes. Las tierras de excavacion, desmontes,
movimientos de tierra, rocas procedentes de excavacion y aridos se incluyen dentro de este
segundo grupo de “Residuos de construccion inertes”. Ahora bien, la realizacion de un
relleno se diferencia de los vertederos de inertes en cuanto a su tramitacion, en el contenido
de las autorizaciones y del proyecto técnico. Asi, en el Anexo III del Decreto se indican de
forma separada los residuos admisibles en rellenos y acondicionamientos del terreno:

= Tierras procedentes de excavaciones, desmontes, movimientos de tierra, etc.
= Rocas procedentes de los procesos anteriores.
= Aridos.

Ademas el Decreto 423/1994 distingue entre dos tipos de instalaciones para el vertido de
tierras y rocas procedentes de excavaciones, desmontes, movimientos de tierra, etc., y aridos,
en funcion de su capacidad:

- Relleno: con una capacidad superior a 5000 m”.

- Acondicionamiento del terreno: con una capacidad inferior a 5000 m’.
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En sus articulos 12, 13 y 14 el Decreto establece también las condiciones de las
autorizaciones y el contenido del proyecto y de su autorizacion. Los enunciados mas
destacables de esos articulos dedicados a la autorizacion de relleno indican lo siguiente:

= La ejecucién de un relleno requiere autorizacion administrativa previa del érgano
ambiental, sin perjuicio del régimen de licencias que le sea de aplicacion (Art. 12.1).

= Con cardcter previo a la solicitud de autorizacion (que acompafiara al proyecto
técnico) el promotor de un relleno podra realizar una consulta previa ante el 6rgano
ambiental en orden a verificar, a los solos efectos ambientales, la idoneidad de la
ubicacién propuesta (Art. 12.2).

= En relacion con la autorizaciéon de un relleno, el Decreto 423/1994 no establece
limites para el coeficiente de permeabilidad K, que si son establecidos para los
terrenos o “barrera geoldgica” en el caso de los vertederos de residuos inertes y/o
inertizados, Art. 6.2, Denegacion de Autorizaciones.

El Decreto 423/1994 tiene por tanto la particularidad de diferenciar claramente y separar los
rellenos de tierras procedentes de excavaciones del resto de vertederos de residuos inertes y
les da un tratamiento particular en su tramitacidon y en los requerimientos y condiciones del
emplazamiento, donde destaca la no exigencia de un coeficiente de permeabilidad maximo
para la barrera geoldgica del emplazamiento.

2.2 LEGISLACION RELATIVA A VERTEDEROS Y EMPLAZAMIENTOS DE RESIDUOS

Como ya se ha indicado, el Decreto 423/1994 sobre gestion de residuos inertes e inertizados
diferencia, la eliminacion por depdsito en vertedero de residuos inertes del relleno formado
exclusivamente por tierras de excavacidon y materiales contemplados en su Anexo III. Esta
diferencia es fundamental ya que el Decreto especifica la tramitacion, contenido del proyecto
y de la autorizacion de forma particular para los rellenos.

La Directiva 1999/31/CE del Consejo del 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos,
establece un régimen concreto para la eliminacion de residuos mediante su depdsito en
vertederos. Configuran las lineas basicas de su regulacion la clasificacion de los vertederos en
tres categorias, la definicion de los tipos de residuos aceptables en cada una de dichas
categorias, el establecimiento de una serie de requisitos técnicos exigibles a las instalaciones
y la obligacién de gestionar los vertederos después de su clausura. Dicha Directiva se
transpuso por medio del Real Decreto 1481/2001 de 27 de diciembre por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante deposito en vertedero. Ahora bien, en el articulo 3, epigrafe
2, de dicho Real Decreto se indica que quedan excluidas de su ambito de aplicacion, entre
otras, “la utilizacion de vresiduos inertes adecuados en obras de restauracion,
acondicionamiento y relleno, o con fines de construccion”.

No obstante, segun el Articulo 12, apartado 2° del RD 1481/2001, sobre procedimientos de
admision de residuos, se indica que:
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En el caso de los vertederos que hayan quedado exentos del cumplimiento de disposiciones
del presente Real Decreto con arreglo al articulo 3.4 o al 3.5, las Comunidades Autonomas
adoptaran las medidas necesarias para que:

- se disponga de un registro de las cantidades de residuos depositadas en el vertedero.

2.3 OTRAS NORMAS DE CLASIFICACION DE LOS MATERIALES ADMISIBLES

En el Decreto 423/1994, las tierras de excavacién y demés materiales citados en su Anexo III
“Residuos admisibles en rellenos” estan incluidos en la categoria de residuos de construccion
inertes.

Existen un grupo de normas que estan relacionadas con la Lista Europea de Residuos y que
aportan criterios adicionales sobre la clasificacion de materiales admisibles en rellenos.

En el Estado Espafiol esta:

=  Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos (Catalogo
Europeo de Residuos 1998), publicada en el BOE num. 43, de 19 de febrero de 2002
(Correcciodn de errores de la Orden en BOE num. 61, de 12 de marzo de 2002).

En la Unién Europea, se tiene:

= Decision 2000/532/CE de la Comisién, de 3 de mayo por la que se establece una lista
de residuos de conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE
del Consejo, relativa a los residuos y a la Decision 99/909/CE del Consejo, por la que
se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del articulo 1 de
la Directiva 91/689/CEE del Consejo, relativa a los residuos peligrosos. (Decision
2001/118/CE de la Comision, de 16 de enero, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE en lo que se refiere a la lista de residuos).

= Decision 2001/573/CE del Consejo, de 23 de julio, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE de la Comision en lo relativo a la lista de residuos.

En base a la Lista Europea de Residuos (CER), recogida en el anejo 2 de la Orden MAM
304/2002, los materiales de un relleno corresponden al codigo CER 17.05.04.

CODIGO

CER DESCRIPCION TIPO

Tierras y piedras: excluidas la tierra vegetal, la turba.
170504 |Tierray piedras distintas de las especificadas en el cddigo | NO PELIGROSO
17 0503

Las tierras y piedras incluidas en el codigo 17 05 03 son aquellas que contienen sustancias
peligrosas, por lo que no serdn admisibles en el relleno de tierras.
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Segun el Anexo II del Real Decreto 1481/2001, titulado “Criterios y Procedimientos para la
admision de residuos”, se establecen unos criterios provisionales de caracter genérico hasta
que las instituciones comunitarias no hayan completado el Anexo II de la Directiva
1999/31/CE. Dicho Anexo ya ha sido completado a través de la Decision 2003/33/CE, la cual
ha entrado en vigor el 16 de julio de 2004 y es la que regula en la actualidad los criterios de
aceptacion.

La Decision del Consejo 2003/33/CE, de 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen
los criterios y procedimientos de admision de residuos en los vertederos con arreglo al
articulo 16 y al anexo II de la Directiva 1999/31/CEE indica en concreto los del cédigo CER
17 05 04, como materiales admisibles sin realizacion previa de pruebas en vertederos.

La Decision establece que los Estados miembros aplicaran los criterios establecidos en el
punto 2 de su Anexo (“Criterios de admision de Residuos™), a mas tardar el 16 de julio de
2005. En el punto 2.1.1 de la Decision, denominado “Lista de residuos admisibles sin
realizacion de pruebas en vertederos para residuos inertes” se incluyen las tierras y piedras
(CER 17.05.04), excluidas la tierra vegetal, la turba y las tierras y piedras de terrenos
contaminados. Todo residuo que no figure en la lista de dicho punto 2.1.1 del Anexo de la
Decision 2003/33/CE debera someterse a una prueba de conformidad, con arreglo a lo
dispuesto en el punto 2.1.2.

24 NORMATIVA SOBRE LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE (MEDIO NATURAL Y
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL)

2.4.1 Régimen de actividades clasificadas

De acuerdo con la Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccion del Medio Ambiente
del Pais Vasco, este tipo de proyectos no estd sometido al procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental. Esto se debe a que, por sus caracteristicas, quedan excluidos de las listas
de proyectos de obras y actividades del Anexo I de dicha Ley General de Proteccion de
Medio Ambiente del Pais Vasco.

No obstante al estar incluido en el Anexo II de esta ley: Lista de Actividades clasificadas, “i)
Instalaciones de almacenamiento, tratamiento, valorizacidn y eliminacién de residuo” debera
sujetarse al régimen de licencia administrativa con caracter preceptivo y previo a su puesta en
funcionamiento, segin recoge el Capitulo III, Actividades clasificadas.

Entre los supuestos recogidos en los Anexos del Real Decreto Legislativo 1302/1986 de 28
de junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental, tampoco procede el sometimiento de los
proyectos de relleno a ninguno de los procedimientos de evaluacion de impacto ambiental
previstos en esta norma.

Si la obra de la cual proceden los excedentes de tierras y rocas se ha sometido a Evaluacién
de Impacto Ambiental, debera cumplirse lo establecido en la correspondiente Declaracion de
Impacto Ambiental (DIA). En este sentido, lo relativo a los residuos, la DIA en ocasiones
especifica que la autorizacion para la ejecucion del relleno estara condicionada a la
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aprobacion previa de la ubicacion elegida por parte del 6rgano ambiental que dictd dicha
Declaracién de Impacto Ambiental.

2.4.2 Aspectos del medio y efectos ambientales

Las normas de proteccion del medio ambiente estdn principalmente relacionadas con la
proteccion de las aguas superficiales y subterraneas y con la existencia de espacios y habitats
de valor ambiental y cultural préximos al emplazamiento. La operacion de relleno conlleva
ademds una serie de acciones de transporte y puesta en obra que implica aspectos como
polvo, ruido, trafico; cuyos efectos ambientales deben contemplarse segun la legislacion
medioambiental. En el Anexo I se citan las normas de aplicacidon en esta materia.

La normativa de aguas aplica a los proyectos de relleno en canteras principalmente cuando se
produzcan afecciones y modificaciones de cauces o los proyectos se encuentren en zona de
Dominio Publico Hidraulico y de Policia. A nivel de vertidos al cauce natural en los
proyectos de mayor entidad que implican largos periodos de operacidon, debera solicitarse
autorizacion de vertido para las aguas de drenaje de la zona del proyecto. En cualquiera de
los casos, deberd informarse del proyecto a la Direccion de Aguas del Departamento de
Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente.

La proteccion del suelo cuenta también con regulaciones propias. El otorgamiento de las
licencias, autorizaciones y demas resoluciones que habiliten el hueco minero en el que se
haya producido una actividad potencialmente contaminante del suelo estara supeditado a la
previa declaracion de la calidad del mismo por parte del Organo ambiental competente. Asi
en el caso de que en el emplazamiento se hayan realizado este tipo de actividades se debera
proceder a caracterizar el suelo mediante una investigacion exploratoria o en su caso una
investigacion detallada, a fin de determinar la naturaleza y extension de la contaminacion
presente y la gestion mas adecuada de los riesgos que conlleve.

En cuanto a la vegetacion y fauna debe tenerse en cuenta la existencia de normas forales de
las Diputaciones en relacion con el régimen especifico de especies forestales autoctonas y de
regulacion de los montes y los espacios naturales protegidos.

2.5 ASPECTOS DE LA LEGISLACION MINERA APLICABLES A LOS RELLENOS EN CANTERAS
Y MINAS

Dado que el emplazamiento receptor de las tierras de excavacion es un hueco minero, desde
el punto de vista legal y administrativo el relleno de una explotacién minera abandonada debe
contemplar la legislacion minera.

El régimen juridico de la investigacion y aprovechamiento de los yacimientos minerales y
demas recursos geologicos viene establecido en la Ley 22/1973, de Minas. Esta ley establece
que todos los yacimientos minerales de origen natural y demdas recursos geoldgicos son
bienes de dominio publico, cuya investigacion y aprovechamiento el Estado podrd asumir
directamente o ceder mediante una concesion administrativa (Art. 2.1), figura bésica del
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ordenamiento minero. El Reglamento General para el Régimen de la Mineria (R.D.
2857/1978) desarrolla la Ley de Minas.

La Ley de Minas clasifica los recursos geoldgicos en cuatro secciones (Art. 3.1 y Ley 54/80):

= A). Aquellos yacimientos minerales de escaso valor econdomico y comercializacion
geograficamente restringida.

= B). Aguas minerales, aguas termales, estructuras subterraneas y yacimientos formados
por acumulaciones de residuos de la actividad minera, como pueden ser las
escombreras, que resulten ttiles por alguno de sus componentes.

= (). Todos los no incluidos en los restantes, es decir, los yacimientos de minerales
metalicos y de minerales industriales y aquéllos de rocas industriales no incluidos en
la Seccién A), como pueden ser las materias primas para la fabricacién de cemento,
rocas ornamentales o canteras de aridos con elevada produccion o alto valor afiadido
(plantas de hormigones o aglomerados asociadas, etc.)

= D). Carbones, minerales radiactivos, recursos geotérmicos y otros recursos geologicos
de interés energético.

La Ley de Minas (Art. 16.1) establece que el aprovechamiento de recursos de la Seccion A)
correspondera al duefio de los terrenos, que deberd obtener la oportuna autorizacion de
explotacion de la Delegacion Territorial de la Administracion de Industria. El relleno, por
tanto, de un hueco minero sin actividad, pero situado en un aprovechamiento de la Seccion
A) no caducado, debera contar con la autorizacion del propietario del terreno, que sera quien
decidira sobre el uso del mismo.

Respecto a los recursos de la Seccion B, los relacionados con los objetivos de este proyecto
son las escombreras que pudieran utilizarse como rellenos y aquellas estructuras subterraneas
conectadas con huecos mineros a rellenar.

La prioridad en el aprovechamiento de los residuos (escombreras) obtenidos en operaciones
mineras corresponde al titular de los derechos mineros en los que se hayan producido estos
residuos. Si estos yacimientos estan situados en terrenos que fueron ocupados por derechos
mineros ya caducados, la prioridad corresponde al propietario de los terrenos. Para su
aprovechamiento, en este caso, deberd obtenerse autorizacion de la Delegacion Territorial de
la Administraciéon de Industria en la forma que establece la Ley de Minas (Art. 31).

El derecho a la utilizacion de una estructura subterranea o al aprovechamiento de recursos de
las secciones C) o D) lo otorga el Estado por medio de una autorizacion de utilizacion o de
una concesion de explotacidn, respectivamente (Arts. 34 y 60 de la Ley de Minas). La Ley,
en su titulo VIII, establece las condiciones exigidas para ser titular de derechos mineros y en
el articulo 105.1 (Art. 35.2 para estructuras subterraneas), que el titular de una concesion de
explotaciéon tendra derecho a la expropiacion forzosa u ocupacion temporal de los terrenos
que sean necesarios. En la mayoria de los casos, el Titular de una concesion de explotacion o
de una autorizacion de utilizacion de una estructura subterranea no es el propietario del
terreno. Ahora bien, el relleno de un hueco minero situado en una concesion de explotacion o
en una autorizacion de utilizacion de una estructura subterranea, debera contar con el permiso
de su Titular.

Las actividades de relleno de huecos mineros realizadas en derechos mineros no caducados
deben entenderse, desde el punto de vista de la legislacion minera, como labores de
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restauracion, por lo que ademads de contar con la autorizacion del titular del aprovechamiento,
debera presentarse el proyecto de relleno en la Delegacion Territorial de la Administracion de
Industria para su autorizacion.

Desde el punto de vista legal el proyecto de relleno, si se considera como proyecto de
restauracion, debera atenerse a lo establecido en el R.D. 2994/1982 sobre restauracion del
espacio natural afectado por actividades mineras, la Orden de 20 de noviembre de 1984 por la
que se desarrolla el R.D. 2994/1982 y el Decreto 115/2000 del Gobierno Vasco sobre
restauracion del espacio natural afectado por actividades extractivas. Ademas, como actividad
minera, debera tener en cuenta el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (R.D. 863/1985).

Por ultimo, el Titulo VII de la Ley de Minas establece las causas por las que se declararan
caducados los derechos mineros. Estas son:

= Por expirar los plazos por los que fueron otorgados o por renuncia voluntaria.
= Por causas administrativas.

= Por no cumplir las condiciones establecidas en la concesion.

= Por agotamiento del recurso.

En su articulo 88 sefiala que corresponde a la Administracion de Industria acordar las
caducidades y que el titular queda obligado a entregar los trabajos en buenas condiciones de
seguridad. A su vez, el articulo 112.1 del Reglamento sefiala que los titulares de los derechos
mineros caducados, al abandonar los trabajos, estan obligados a dejarlos en buenas
condiciones de seguridad, a cuyo efecto lo pondran en conocimiento de la Delegacion
Territorial de la Administracion de Industria, la que, previa comprobacién y segun el
resultado de las mismas, autorizara el abandono o impondra las condiciones previas que
estime necesarias, autorizando el abandono cuando se cumplan estas condiciones.

Mientras una concesion de explotacion esta vigente, la ocupacion y operacion en el hueco
minero es responsabilidad del titular del derecho minero. Por tanto, mientras no se autorice el
abandono y la Direcciéon de Minas caduque el derecho minero la responsabilidad de la
ocupacion y las labores en el hueco minero son de su titular.

Una vez autorizado el abandono y declarado caducado el derecho minero, la actividad de
relleno de una antigua explotacion no esta regulada por la legislacion minera.

2.6  DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION EN LA EJECUCION DEL PROYECTO
2.6.1 Caracter de las actuaciones de proyecto

En este apartado se sefiala la legislacion y normativa legal referentes al tipo de actuacion
prevista. Los aspectos constructivos y de puesta en obra de mayor relieve en los proyectos de
relleno con materiales de excavacion son los relativos a:

= Infraestructuras de viales e instalaciones auxiliares y de servicios: caseta de control,
suministro y tratamiento de aguas, limpieza de ruedas, cerramientos, etc.
= Sistemas de drenaje y de impermeabilizacion.
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= Movimiento de tierras, transporte y puesta en obra de los materiales.

Dentro de este conjunto de actuaciones debe destacarse la importancia que tienen en la
ejecucion del proyecto las condiciones de seguridad de los trabajos en el interior del hueco de
cantera, principalmente en relacion con la estabilidad de los taludes de la misma y con la
propia estabilidad del relleno conforme se va realizando, asi como de las operaciones de
vertido.

2.6.2 Estudio de seguridad y salud y ejecucion del proyecto

Este tipo de proyectos estan sujetos a la realizaciéon de un Estudio de Seguridad y Salud para
dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, en el marco de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

El resto de disposiciones legales de aplicacion en la ejecucion del proyecto se recogen en el
Anexo 1.

2.7 CARACTERISTICAS DE LA TRAMITACION ADMINISTRATIVA

2.7.1 Introduccion

De acuerdo con el Decreto 423/1994 sobre gestion de residuos inertes e inertizados, los
requisitos administrativos para la autorizacion de un relleno son los siguientes:

= Consulta previa (voluntario) (Art. 4).

= Proyecto técnico (Articulo 13).

= Se podria exigir la obligacién de suscribir un seguro de responsabilidad civil y el
deposito de una fianza (Art. 14.2).

Los promotores de un relleno podran efectuar una consulta previa ante el Departamento de
Ordenacién del Territorio y Medio Ambiente para constatar la idoneidad de la ubicacion
propuesta a los solos efectos ambientales (Art. 4 del Decreto 423/1994).

Dado que la actividad de relleno de una cantera estd incluida en el Anexo II “Lista de
actividades clasificadas” de la Ley 3/1998 General de Proteccion del Medio Ambiente del
Pais Vasco, deberd sujetarse a licencia administrativa, la entrega del Proyecto Técnico y
demds documentacion de la solicitud podra realizarse (en base a los criterios de ventanilla
unica) en el Ayuntamiento correspondiente, o bien en la Viceconsejeria de Medio Ambiente
del Gobierno Vasco o en la oficina territorial del Territorio Historico que corresponda.

El numero de copias del proyecto podra variar dependiendo de los 6rganos a los cuales deba
informarse en cada caso (Ayuntamiento; Medio Ambiente; Industria y Minas; Direccion de
Aguas, etc).

Por lo que respecta al contenido del proyecto técnico se debera ajustar a lo indicado en el
Articulo 13 “Proyecto técnico de relleno” del Decreto 423/1994 y al Anexo II “Rellenos” de
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la Orden de 15 de febrero de 1995 sobre el contenido de proyectos técnicos y memorias
descriptivas de instalaciones de vertederos, rellenos y acondicionamiento del terreno.

A continuacidn se indican los puntos de la tramitacion administrativa de rellenos en el marco
de la normativa de residuos. (www.ej-gv.net)
DEPARTAMENTO /ORGANISMO AUTONOMO

Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente

ORGANO GESTOR

Direccion de Calidad Ambiental

OBJETO

Autorizar la instalacion, ampliacién o reforma de las actividades de eliminacion de residuos
inertes que se proyecta realizar a través de un relleno, delimitando las condiciones y
requisitos necesarios para el correcto desarrollo de la actividad y la relacion de los residuos a
verter.

DESTINATARIOS /AS

Los promotores de actividades destinadas a la eliminacion de residuos inertes.

NORMATIVA REGULADORA

= Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. (BOE num. 96, de 22 de abril de 1998). En
concreto en capitulo II.

=  Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, sobre gestion de residuos inertes e inertizados
(BOPV num. 239, de 19 de diciembre de 1994). En detalle los articulos 2 al 4y 12y
13.

= Orden de 15 de febrero de 1995, del Consejero de Ordenacion del Territorio,
Vivienda y Medio Ambiente, sobre el contenido de los proyectos técnicos y memorias
descriptivas de instalaciones de vertederos de residuos inertes y/o inertizados, rellenos
y condicionamientos de terreno (BOPV num.55; de 20 de marzo de 1995). En
concreto el anexo II.
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DOCUMENTACION A APORTAR

1. Solicitud de autorizacion (ver formulario)
2. Proyecto técnico que contenga: la documentacion establecida en el anexo II de la Orden
15 de febrero

TASAS A APLICAR

No hay

PLAZO DE PRESENTACION SOLICITUDES

A solicitud del interesado. Plazo abierto todo el afio

LUGAR PRESENTACION DE SOLICITUDES
Remitir directamente en:

VICECONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE DEL GOBIERNO VASCO
C/ Donostia-San Sebastian, 1
01010 Vitoria-Gasteiz

O bien en las delegaciones territoriales, que lo trasladaran a la Viceconsejeria de Medio
Ambiente:

OFICINA TERRITORIAL DE ALAVA DE ORDENACION DEL TERRITORIO Y MEDIO
AMBIENTE

C/ Portal de Foronda, 11

01010 Vitoria-Gasteiz

OFICINA TERRITORIAL DE BIZKAIA DE ORDENACION DEL TERRITORIO Y
MEDIO AMBIENTE

C/ Gran Via, 85

48011 Bilbao

OFICINA TERRITORIAL DE GIPUZKOA DE ORDENACION DEL TERRITORIO Y
MEDIO AMBIENTE

C/ Infanta Cristina, 11 —Villa Begona

20008 Donostia-San Sebastian

DESCRIPCION DE LOS TRAMITES

1) El promotor presenta la solicitud y el proyecto en la Viceconsejeria de Medio Ambiente.

2) Analisis del proyecto por parte de la Viceconsejeria de Medio Ambiente. Si hay
carencias o deficiencias se solicita al promotor la presentacion de documentacion
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3)

4)

5)

6)

7)

complementaria, copia de esta solicitud se remite al Ayuntamiento/s, y se pasa al punto
3. Si el proyecto esta completo se pasa al punto 4.

El promotor presenta la documentacion complementaria y se pasa al punto 2.

Resolucion de la Viceconsejera de Medio Ambiente por la que se autoriza la instalacion
del relleno, subordinando su efectividad a una serie de condiciones. Esta autorizacion es
requerida como paso previo a la obtencion de la Licencia de Actividad por parte del
Ayuntamiento/s donde se ubique la instalacidon. La resolucién original se remite al
promotor y copia de la misma al Ayuntamiento/s.

El promotor presenta justificacion del cumplimiento de las condiciones que sean previas
al inicio del vertido, impuestas en la resolucion de autorizacion. A titulo informativo
indicar que éstas suelen ser: certificado fin de obras de infraestructura previas al inicio
del vertido, aval, etc. Técnicos de la Viceconsejeria de Medio Ambiente deben visitar la
instalacion para verificar su ejecucion como paso previo a la emision de la resolucion del
punto 6.

Resolucion de la Viceconsejera de Medio Ambiente por la que se hace efectiva la
autorizaciéon emitida en la Resolucion anterior. La resolucion original se remite al
promotor y copia de la misma al Ayuntamiento/s.

Inicio del vertido.

ORGANO QUE RESUELVE

Viceconsejero /a Medio Ambiente.

PLAZO DE RESOLUCION

Tres meses desde la presentacion de la solicitud de autorizacion.

EFECTOS DEL SILENCIO

Desestimatorios.

FIN DE VIA ADMINISTRATIVA

La resolucién NO pone fin a la via administrativa.

RECURSOS /RECLAMACIONES

Recurso de Alzada.
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FORMULARIOS

Solicitud de autorizacion.

OTROS DOCUMENTOS

Documentos a presentar para completar las condiciones de la autorizacion:

- Modelo aval.
- Modelo de certificado fin de obras de infraestructuras previas.

OBSERVACIONES

Antes de redactar el proyecto, los promotores de las actividades destinadas a la eliminacion
de residuos inertes y/o inertizados podran efectuar una consulta previa ante el o6rgano
ambiental de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco en aras a constatar la idoneidad de la
ubicacion. El contenido de esta consulta previa esta descrito en el articulo 4 del Decreto
423/1994.

A titulo indicativo y sin caracter exhaustivo se indican otras autorizaciones que son o pueden
ser de aplicacidn para la obtencidon de las autorizaciones necesarias para la instalacion de un
relleno:

- Los rellenos son actividades clasificadas y requieren Licencia de Actividad por parte del
Ayuntamiento/s donde se ubique la actividad.

- Si el relleno se localiza dentro del Dominio Publico Hidraulico (por ejemplo en una
vaguada), requiere autorizacion por parte del 6rgano competente en materia hidraulica.

- Si se proyecta construir o modificar el vial de acceso al relleno, se requiere autorizacion
por parte del departamento competente en obras publicas de la Diputacion Foral
correspondiente.

- Otras autorizaciones: abastecimiento de agua potable, electricidad (baja tension / alta
tension), seguridad y salud, etc.

NOTA

Esta informacion tiene Unicamente caracter orientativo, por lo que no sustituye ni modifica
las Disposiciones normativas que regulan los diferentes procedimientos administrativos ni, en
consecuencia, puede dar origen a derechos u obligaciones que no se encuentren contempladas
en la Reglamentacion especifica.

Al final del Anexo I, se incluye el modelo de solicitud de autorizacion para la ejecucion
de relleno.
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III. METODOLOGIA DEL ESTABLECIMIENTO DE CRITERIOS PARA LA
UTILIZACION DE ANTIGUAS CANTERAS COMO AREAS DE DEPOSITO
DE MATERIALES DE EXCAVACIONES

1. INTRODUCCION

El establecimiento de criterios para la utilizacién de antiguas canteras como areas de depdsito
de materiales naturales procedentes de excavaciones, ha consistido en:

— Definir los requisitos hidrogeologicos, geotécnicos, de capacidad, accesibilidad, grado
de revegetacion y utilizacion actual del espacio.

— Elaborar unas fichas de caracterizacion de las estructuras mineras para su estudio.

— Seleccionar seis canteras como areas piloto (dos por cada Territorio Historico)
basandose en los criterios fijados.

— Comprobar la idoneidad de los mismos mediante la utilizacion de las fichas de
caracterizacion.

En este capitulo se presenta una sintesis del establecimiento de criterios y del proceso de
clasificacion de las canteras, asi como de la seleccion de las canteras piloto. Se ha partido de
los inventarios de estructuras mineras realizados en la Comunidad Autéonoma del Pais Vasco,
cuya informacion ha sido revisada y homogeneizada para su tratamiento en la aplicaciéon de
los criterios.

En el Anexo II se presenta de forma detallada la metodologia seguida para fijar los criterios y
el proceso completo de seleccion y clasificacion de las estructuras mineras, junto con las
listas de las explotaciones a cielo abierto obtenidas en razon de la aplicacion de los criterios.
Por otro lado, en el Anexo III se presentan las fichas debidamente cumplimentadas de las
areas piloto a fin de ilustrar su aplicacion practica.

A partir de los criterios establecidos se ha aplicado una metodologia consistente en varios
filtrados y descartes de las explotaciones a cielo abierto y se ha realizado una valoracion
cuantitativa para cada territorio historico por separado, obteniéndose una calificacion segin
los criterios de aptitud al relleno.

La valoracion realizada permite también una clasificacion de las canteras por grupos o
categorias de determinadas caracteristicas dependiendo de los criterios principales, de modo
que sea posible buscar y seleccionar una determinada tipologia de cantera de interés, aun
cuando en la calificacion global realizada con los criterios establecidos, esa cantera no haya
alcanzado una puntuacion elevada. La experiencia del analisis de la informacion,
clasificacion y valoracion de las canteras ha ayudado al propio establecimiento de los
criterios.

Toda la informacién incorporada y manejada en el proceso estd respaldada por una base de
datos y un sistema de informacidon geografica, que constituyen unas herramientas que podran
ser utilizadas en la planificacion de rellenos y en la seleccion de los emplazamientos mas
favorables.
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2. METODOLOGIA DE SELECCION DE ESTRUCTURAS

2.1 INTRODUCCION

Una vez obtenida la base documental de partida con la totalidad de las estructuras mineras
recogidas en los diversos inventarios antes citados, se le ha aplicado una serie de filtros
selectivos segun tres niveles de descarte. Cada uno de estos niveles contienen unos criterios
de seleccion diferentes. Como consecuencia de la aplicacion de este método selectivo por
descarte, se ha llegado a una lista de canteras por cada Territorio Histérico que se ha
denominado “lista corta”. Seguidamente se han evaluado las canteras incluidas en las listas
cortas mediante la aplicacion de los denominados criterios de puntuacidn, obteniéndose una
calificacion para cada una de las canteras.

2.2 NIVEL 1. DESCARTE SEGUN DIAGNOSTICO 0

El inventario realizado en 1996 para toda la Comunidad Autéonoma del Pais Vasco incluye
1618 explotaciones a cielo abierto y 151 explotaciones mixtas, que tienen asignado un codigo
en funciéon de la hoja cartografica, asi como una valoraciéon y diagnostico. En dicho
inventario se realiza una clasificacion de las estructuras a cielo abierto basada en la
asignacion de ocho diagnosticos confeccionados a partir de unos criterios. De todos los
diagndsticos, se ha considerado que aquellas estructuras calificadas con “diagnostico cero” no
reunen condiciones para su utilizacion como rellenos de materiales naturales, debido a que
los criterios seguidos para obtener dicho diagndstico fueron los siguientes:

Diagnostico 0

= Voltimenes menores de 2.500 m’.

= Sin riesgos aparentes (baja necesidad de actuacion).

= Alejadas de zonas habitadas y de vias de comunicacion.
* No interferencia de cursos fluviales.

En base a esto, se ha establecido como primer nivel de filtrado, descartar para la utilizacion
como areas de deposito las explotaciones a cielo abierto con diagndstico 0, precisamente por
su pequefio volumen, por su distancia a las zonas habitadas y por estar muy integradas en el
paisaje.

2.3 NIVEL 2. DESCARTE POR APTITUD PARA EL RELLENO

El segundo nivel de descarte se ha aplicado sobre el grupo de estructuras abandonadas a cielo
abierto con diagnostico distinto de 0 y se basa en la consideracion de tres factores claves de
cara a la utilizacién de una estructura minera como receptora de materiales, es decir, para
determinar su aptitud para el relleno. Dichos criterios de aptitud son:

= [ ocalizacion.
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= Accesos.
= (Capacidad.

Ninguno de los tres criterios de aptitud es limitante por si mismo, ya que dicha aptitud se
considera en funcion de la interaccidon de los tres. Asi por ejemplo, unos accesos malos no
seran motivo de eliminacidn si la capacidad es elevada, ya que podria justificar su utilizacion
para el relleno. Los listados de canteras obtenidos una vez efectuado este descarte de “nivel
2 se han denominado listados de “aptas”.

Como cada Territorio Historico presenta inventarios distintos se ha hecho necesario unificar
la informacién para poder aplicar los criterios de aptitud para el relleno a la totalidad de las
estructuras con diagnostico distinto de 0.

2.4 NIVEL 3. DESCARTE POR USO E INTEGRACION PAISAJISTICA

Para comprobar el estado de revegetacion espontanea y la utilizacion actual de la plaza de
cantera se han revisado mediante ortofoto y, en algunos casos, mediante fotografias actuales
(EVE 2000-2003) las canteras que han superado el nivel 2 de aptitud para el relleno de
tierras.

Este tercer nivel también es de descarte, es decir, aquellas estructuras que presentan una
buena integracion en el entorno, colonizacién vegetal o algiin uso estable de la plaza del
hueco han sido descartadas.

Por tanto, los dos factores de descarte considerados en este tercer nivel son:

= El uso actual de la plaza de cantera, considerandose discriminatorio el hecho que haya
alguna actividad industrial o alguna construccion o zona urbanizada.

= El elevado grado de revegetacion o la restauracion de la estructura y su integracion en
el entorno.

2.5 OBTENCION DE LA LISTA CORTA DE ESTRUCTURAS

Las estructuras mineras abandonadas a cielo abierto que han superado los tres niveles
selectivos pasan a constituir la denominada “lista corta” de cada Territorio Historico. Esta
relacion de estructuras contiene a todas aquellas que van a ser objeto de valoracién o
puntuacién con el objetivo final de obtener un numero pequeio sobre las que poder elegir las
que seran canteras piloto.
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INVENTARIOS DE EXPLOTACIONES A CIELO ABIERTO

s

UNIFICACION DE LOS CRITERIOS DE CADA

INVENTARIO
ESTABLECIMIENTO
DE CRITERIOS DE
UTILIZACION DE o .
CANTERAS ! NIVELES DE DESCARTE i
ABANDONADAS NIVEL 1.- DIAGNOSTICO 0
NIVEL 2.- APTITUD PARA EL RELLENO
NIVEL 3.- USOE INTEGRACION PAISAJISTICA
APLICACION DE LOS LISTA CORTA
CRITERIOS DE ([
PUNTUACION CANTERAS
PILOTO

VALORACION

CANTERAS SELECCIONADAS

Figura 2: Diagrama de flujo de 1a metodologia de clasificacion y seleccion de canteras a partir de
los criterios establecidos
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3. ESTABLECIMIENTO DE CRITERIOS DE PUNTUACION

A las estructuras de la lista corta, que han superado los tres niveles selectivos, se las puntua
basandose en los criterios que se indican a continuacion una vez ponderados. Estos criterios
se agrupan del modo siguiente:

= Localizacion y accesos.

= Geométricos y mineros del hueco.
= [Estabilidad y riesgos.

= Hidrologicos e hidrogeologicos.

= Medioambientales.

Debe tenerse en cuenta que cada territorio historico aporta su propia lista corta de estructuras
que seran puntuadas de forma independiente y, por tanto, la valoracion ha podido variarse
para adecuarlos a la realidad de cada territorio y a la informacién disponible de los
inventarios y fichas existentes. Asi, en cada territorio se ha obtenido un pequefio nimero de
estructuras con una puntuacion mayor denominadas “canteras seleccionadas”.

A continuaciéon se describen los diferentes criterios utilizados en cada tematica y las
categorias y clasificaciones utilizadas para llegar a las valoraciones aplicadas. Los valores de

puntuacién asignados son mayores cuanto mas favorable es el criterio para el relleno de la
estructura.

3.1 LOCALIZACION Y ACCESOS

= N°de habitantes en 15 km:

ALAVA BIZKAITA GIPUZKOA VALOR
>100.000 >500.000 >100.000 3
25.000 — 100.000 100.000-500.000 50.000 — 100.000 2
5.000 — 25.000 50.000-100.000 25.000 — 50.000 1
<5000 <50.000 <25.000 0
= Accesos:
CALIFICACION VALOR
Buenos 3
Aceptables 2
Malos 1
Sin accesos 0
* Paso obligado por nucleo urbano:
CALIFICACION VALOR
Paso evitable 1
Paso obligatorio 0
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3.2 GEOMETRICOS Y MINEROS DEL HUECO

*  Volumen. Dada la complejidad de obtener una capacidad fiable de las estructuras a
partir de los datos existentes, se ha optado por considerar y puntuar el parametro de
“superficie inferior”. Esta superficie es la superficie minima que puede tener el
relleno, sin considerar el espesor del mismo. Por tanto, es un valor de minimos y, en
cierta medida, independiente de la morfologia vertical de la estructura.

ALAVA BIZKAIA GIPUZKOA VALOR
>100.000 m” 4
>6.000 m’ 25.000-100.000 m? >10.000 m? 3
4.500-6.000 m* 10.000-25.000 m? 5.000-10.000 m? 2
2.500-4.500 m* 5.000-10.000 m? 5.000-3.000 m? 1
<2.500 m* <5.000 m? <3.000 m* 0
3.3  ESTABILIDAD GENERAL Y RIESGOS LIGADOS A LA EROSION
= [Estabilidad general:
CALIFICACION |VALOR
Estable 2
Inestable 1
Muy inestable 0
= Riesgos de erosion:
CALIFICACION |VALOR
Baja 2
Media 1
Alta 0
= Necesidad de actuacion para estabilizar:
CALIFICACION |VALOR
Baja 2
Media 1
Alta 0
34 HIDROLOGICOS E HIDROGEOLOGICOS
=  Medio hidrogeologico:
CALIFICACION VALOR
Fisurado baja permeabilidad 3

Detritico poco permeable
Detritico muy permeable
Karstico

(=l 1)
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* Vulnerabilidad (segun el mapa de vulnerabilidad de la Comunidad Autéonoma del Pais

Vasco):
CALIFICACION VALOR
Sin vulnerabilidad apreciable (0) |5
Muy baja (1) 4
Baja (2) 3
Media (3) 2
Alta (4) 1
Muy alta (5) 0

=  Relacion con manantiales:

CALIFICACION |VALOR
Baja 2
Media 1
Alta 0

=  Entidad del manantial:

CALIFICACION | VALOR
Pequeiio (0-10 1/s) 2
Mediano (10-100 1/s) |1
Grande (>100 I/s) 0

= Afeccién a aguas superficiales:

CALIFICACION |VALOR
Nula 4
Baja 3
Media 2
Alta 1
Muy Alta 0

En Alava no se han contemplado la relacion con los manantiales ni la afeccion a las aguas
superficiales por ausencia de informacion al respecto.

35 MEDIOAMBIENTALES

= Afeccion al paisaje. Visibilidad:

CALIFICACION |VALOR
Nula 3
Baja 2
Media 1
Alta 0

= Potencialidad ecolégica:

CALIFICACION |VALOR
Baja 2
Media 1
Alta 0
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= Frecuentacion:

CALIFICACION |VALOR
Nula 3
Baja 2
Media 1
Alta 0

» Necesidad de recuperacion:

CALIFICACION |VALOR
Baja 3
Media 2
Alta 1

Tanto en Bizkaia como en Gipuzkoa, los inventarios recogen estos aspectos
medioambientales, pero en el inventario de Alava no se reflejan, por lo que no se han podido
valorar estos criterios al hacer la evaluacion de la lista corta de estructuras a cielo abierto de
dicho Territorio Historico.
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4. PONDERACION DE VALORES

Como cada uno de los factores de puntuacidon no tiene la misma importancia no seria 1dgico
que todos tuvieran el mismo peso en la obtencion de la puntuacion final. Por ello se han
ponderado los factores mas relevantes como la capacidad y localizacidn, es decir los factores
que estan en relacion directa con los excedentes de tierras de excavacion y la disponibilidad
de emplazamientos.

4.1 LOCALIZACION

El valor del nimero de habitantes se ha multiplicado por tres (3) en el caso de Bizkaia y por
dos (2) en Gipuzkoa y Alava, para hacer de este factor uno de los de mayor peso, puesto que
en el fondo se trata del factor que cuantifica la oferta potencial de tierras de excavacion.

4.2 CAPACIDAD DE RELLENO

La capacidad de relleno viene dada por el factor de superficie inferior que, como se ha
explicado con anterioridad, supone una valoracion de la capacidad minima de cualquier
emplazamiento. Puesto que se trata de la disponibilidad potencial de los huecos para la
gestion de las tierras de excavacion también se ha triplicado su peso para Bizkaia y duplicado
en el caso de Gipuzkoa y Alava.

4.3 ESTABILIDAD Y RIESGOS

Este grupo de factores queda recogido en un Unico pardmetro obtenido de la suma de la
estabilidad general de la estructura y el riesgo ante la erosion, aunque este ultimo se ha
ponderado de tal forma que suponga 1/3 del valor total de la puntuacién de la estabilidad. Sin
embargo, la ausencia de informacién en el caso de Alava en relacién con el riesgo ante la
erosion hace que en este territorio solo se halla contemplado un valor de estabilidad general.

4.4 HIDROGEOLOGIA

En Bizkaia y en Gipuzkoa se ha ponderado la relaciéon de la estructura con manantiales ya
que incorpora el peso de la entidad del manantial, suponiendo este ultimo factor 1/3 del valor
total de este campo.

4.5 ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

Los aspectos ambientales valorados no han sido ponderados.

41



Guia técnica para el relleno de canteras con materiales naturales de excavacion

42



Metodologia del establecimiento de criterios para la utilizacion de antiguas canteras como dreas de deposito de
materiales de excavaciones

5. RESULTADOS OBTENIDOS

5.1 RESULTADOS DE LA APLICACION DE CRITERIOS Y LA SELECCION DE LAS
ESTRUCTURAS

Como resultado de la aplicacion de los criterios de puntuacion y de la ponderacion efectuada
a las listas cortas (una por territorio histdrico), se han obtenido las listas cortas calificadas.

La observacion de la distribucién de puntuaciones de las listas cortas calificadas permite
identificar un pequefio numero de estructuras de mas alta puntuacion, a partir de las cuales se
han elegido las dos canteras piloto por territorio.

Ahora bien, el resultado final de todo el proceso seguido ha dado lugar a una clasificacién por
niveles de las 1.618 canteras y 151 explotaciones mixtas de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco y a una lista corta valorada de mayor interés de cara al relleno por cada uno de los
territorios historicos.

A continuacion se presenta en la figura n° 3 el proceso seguido para la seleccion de las
estructuras y los resultados del mismo. Como ya se ha indicado anteriormente el Anexo II
explica con detalle todo el proceso metodologico seguido para la seleccidon de las estructuras
mineras e incluye las listas obtenidas en la aplicacion de los niveles de seleccion. En el
Anexo III se presentan las fichas de las canteras piloto y el modelo tipo de ficha a
cumplimentar para documentar la caracterizacion bésica de la estructura minera elegida para
un proyecto de relleno.
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Alava
714 canteras
19 mixtas
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Figura 3: Diagrama de flujo de la seleccion y niimero de estructuras en cada nivel de seleccion.

5.2 ESTRUCTURA DE LA INFORMACION

Otro resultado ha sido una infraestructura documental basada en un Sistema de Informacion
Geografica y una Base de Datos que recopilan la informacion estructurada seguin los niveles
de seleccién y que supone una herramienta de planificacion de la gestion ambiental de las
tierras de excavacion en huecos mineros. Este resultado es de gran interés, teniendo en cuenta
el cardcter territorial de la gestion de estos materiales, con una red de puntos distribuida por
el territorio (plano 1), susceptibles de cohibir los rellenos y con unas tipologias y
clasificacion segun los criterios establecidos.
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Asti el resultado es una clasificacion de todas las canteras segin una estructura jerarquizada
sin que el proceso de seleccion implique desechar de forma definitiva la utilizacion de
ninguna de ellas. Esta estructura de la informacion se refleja en la figura adjunta.

Figura 4: Estructura de la informacion.
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IV. CARACTERIZACION DEL EMPLAZAMIENTO
1. INTRODUCCION

Previamente a la realizacidon del proyecto de relleno debe realizarse la caracterizacion del
emplazamiento en el cual se va a llevar a cabo dicho proyecto. Dicha caracterizacion es de
gran importancia ya que determina su idoneidad para el relleno y las caracteristicas del disefio
de proyecto: el sistema de impermeabilizacion y drenaje, las fases de relleno y condiciones de
su puesta en obra, los viales de acceso e interiores, el tipo y caracteristicas de la restauracion,
la gestion del deposito y el plan de vigilancia ambiental.

La caracterizacion del emplazamiento debera responder a las siguientes partes fundamentales:

1. Datos de localizacion.
2. Datos administrativos.
3. Caracteristicas del hueco minero:

— Geométricas y capacidad.
— Tipo y condiciones de la explotacion.
— Restos de instalaciones auxiliares y edificaciones mineras antiguas.

4. Estudios del medio:

— Geologia.

— Hidrologia e hidrogeologia.

— Vegetacion.

— Fauna.

— Paisaje.

— Aspectos socioecondmicos.

— Contexto territorial (Ordenacion del territorio y planes territoriales).

5. Condicionantes geotécnicos.

El conjunto de estudios del medio fisico del entorno del proyecto constituye el bloque
principal de la caracterizacion del emplazamiento en la situacidon previa al proyecto, para
definir su idoneidad, las actuaciones y el disefio del proyecto. En la caracterizacion de un
emplazamiento para un relleno tienen especial importancia los estudios de la hidrologia,
geotecnia e hidrogeologia del hueco minero y su entorno, por las implicaciones que tiene
sobre el drenaje de aguas de escorrentia, la estabilidad de la cantera y del propio relleno y
sobre la afeccion a las aguas subterraneas. Dependiendo de la localizacion del relleno y de su
entorno, pueden tener una importancia variable el medio biotico y el paisaje por el caracter de
restauracion que conllevan los proyectos de relleno realizados en canteras abandonadas.

Los puntos de la caracterizacion enunciados se han incorporado en los diferentes campos
tematicos de las fichas de caracterizacion de las canteras piloto que se presentan en el Anexo
III de esta guia técnica. Asi, en dicho anexo, en las hojas 1 de las fichas se incluye el bloque
de datos de localizacion y los relativos a las caracteristicas del hueco. La hoja 2 corresponde
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a las caracteristicas geotécnicas y la hoja 3 de la ficha a las hidrogeologicas y
medioambientales. Por supuesto los campos de estas fichas de caracterizaciéon se basan
también en el establecimiento de criterios descrito en el capitulo III de esta guia.
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2. LOCALIZACION DEL EMPLAZAMIENTO

Se describira la ubicacion del emplazamiento respecto a los elementos ambientales del
entorno, infraestructuras y planificacion urbanistica, situdndolo respecto a:

= Nucleos de poblacion teniendo en cuenta las previsiones de desarrollo urbanistico y
calificacion del suelo.

* Vias de comunicacidn y accesos.

= Zonas recreativas y de esparcimiento.

= Cauces, lagos y humedales. Dominio Publico Hidraulico, Zona Maritimo —Terrestre y
sus zonas de policia. Captaciones, manantiales y demas puntos de agua.

» Infraestructuras hidrdulicas. Embalses, conducciones de abastecimiento y
canalizaciones de agua, red general de saneamiento.

= Areas de recarga de acuiferos.

= Espacios naturales protegidos.

= Yacimientos arqueologicos y edificios historicos y bienes de interés cultural.

Se situard el emplazamiento en un plano geografico a escala 1:25.000 y también es
conveniente utilizar como base cartografica los mapas a escala 1:50.000 del sistema
cartografico del Gobierno Vasco y las Diputaciones Forales.
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3. DATOS ADMINISTRATIVOS DE LA EXPLOTACION

Los datos administrativos de la estructura minera hay que consultarlos en la Delegacion
Territorial de la Consejeria de Industria y Minas.

Los datos a consultar son los siguientes:

= Concesion.

=  Seccion.

= Cuadriculas mineras.

= Estado del proyecto de restauracion.

= Titularidad de los terrenos.

= Fecha de abandono de la actividad minera.

En caso de no figurar la titularidad en el Servicio de Minas, ésta hay que consultarla en el
Catastro.
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4. CARACTERISTICAS DEL HUECO MINERO

El hueco de cantera es la estructura que alberga el relleno y por ser el resultado de una
explotacién minera presenta caracteristicas peculiares. Las implicaciones de la geometria y de
las condiciones en las que se encuentre el hueco minero determinan el volumen de relleno, la
seguridad de la operacion y las condiciones de realizacion del relleno. Las caracteristicas mas
destacables del hueco minero se describen en los apartados siguientes.

4.1 TIPOLOGIA Y CONDICIONES DE EXPLOTACION

El tipo de yacimiento y de explotacion minera realizada determinan el hueco resultante,
segun se trate de una unidad sedimentaria (calizas, arcillas, depdsitos fluviales, etc) o una
mineralizacion filoniana (filones de mineral de hierro). Asi se pueden tener las siguientes
tipologias:

= (Cantera.

= Trinchera.
= (Corta.

= QGravera.

=  Mina mixta.
Las cuatro primeras tipologias se agrupan en explotaciones a cielo abierto.

La cantera en ladera es la tipologia de explotacion mas frecuente ya que se caracteriza por la
extraccion de material sobre una ladera, de modo que el hueco desarrolla un frente principal,
de mayor altura en el sentido de mayor desnivel y unos frentes o hastiales laterales. Toda la
excavacion de la cantera se realiza por encima de una cota base de la plaza de cantera. Un
tema interesante en la explotacion de las canteras es el sentido de avance, que puede ser
ascendente o descendente. Hace afios la explotacion de las canteras se realizaba
preferentemente en sentido ascendente, comenzando por la cota base de la plaza de cantera y
abriendo nuevos bancos de explotacion hacia arriba conforme era necesario para extraer mas
material de los inferiores. Actualmente se prefiere la explotacion descendente, por motivos de
seguridad y ambientales.

Las trincheras son excavaciones que se desarrollan para la explotacioén de filones, o cuerpos
tabulares subverticales. Desarrollan dos hastiales laterales de longitud muy superior a su
anchura.

La corta es una excavacion tridimensional que se lleva a cabo mediante banqueo descendente
desde la superficie topografica, con secciones transversales de forma troncoconica. Se emplea
en la explotacion de yacimientos masivos. Las profundidad de este tipo de explotaciones
suele ser grande.

Las graveras son excavaciones en unidades sedimentarias superficiales con un espesor del
orden de 10 a 20 m. Estan formadas por materiales no consolidados tipo gravas y arenas que
se extraen por métodos mecanicos sin el empleo de explosivos.
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Por ultimo, las explotaciones mixtas combinan una parte a cielo abierto y otra subterranea. La
mina subterrdnea suele estar formada por galerias, planos inclinados y camaras de
explotacion.

4.2 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y CAPACIDAD

La geometria del hueco de explotacion determina en primer lugar la capacidad de
almacenamiento y la forma del relleno (trinchera, en ladera, corta, o mixta). La existencia o
no de bancos conformados, que ademds pueden haber quedado inaccesibles, es de gran
influencia sobre las condiciones de relleno y la idoneidad para la operacién. La geometria
también determina la relacion espacial del hueco con el sustrato geoldgico (unidad productiva
o de cantera, las unidades de techo y de muro y otras estructuras geoldgicas), asi como las
condiciones geotécnicas (relacion espacial con las discontinuidades y estructuras) y de
drenaje del relleno a realizar.

El area de la plaza de cantera (superficie inferior de la cantera) esta, a priori, en relacion
directa con la capacidad total del relleno en condiciones de estabilidad, dado que una plaza de
cantera amplia permite la creacion de taludes adecuados y un mayor niumero de bancos que
cuando se parte de superficies pequeias aunque el talud principal presente una gran altura.
Ademas una plaza amplia tiene gran importancia en la operacion del relleno y su puesta en
obra, ya que permite las maniobras de los vehiculos en las diferentes fases del relleno. La
geometria de partida del hueco minero tiene gran importancia en el disefio del relleno y en la
planificacion de las diferentes fases del mismo, de forma que en cada caso de deberd adecuar
el plan de operacidn y su puesta en obra a las condiciones geométricas que ofrezca el hueco
de cantera.

Las dimensiones que definen la geometria de una cantera se han reflejado en la ficha de
caracterizacion 1 y son las siguientes:

= Longitud y altura maxima del frente principal.

* Longitud y altura maxima de los frentes laterales.
= Superficie de la plaza de cantera.

= Numero de bancos.

= Altura de los bancos.

= Anchura de las bermas.

= Inclinacion de bancos.

4.3 MORFOLOGIA DEL HUECO MINERO Y SUS ELEMENTOS DE DISENO

La morfologia del hueco minero vendrd definida por el nimero y dimensiones de los
siguientes elementos:

= Accesos.
=  Bancos.
=  Bermas.
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= Plaza de cantera.
= Plataformas.
= Rampas y pistas de transporte interior y exterior.

La morfologia de estos elementos dentro del hueco determinan las condiciones de la puesta
en obra del relleno.

En la ficha de caracterizacion 1 se ha incluido también un campo para evaluar la idoneidad
para la operacion que se deduce de las dimensiones del hueco y de la morfologia y estado de
conservacion de los elementos del disefio minero.

4.4 RESTOS DE INSTALACIONES AUXILIARES

En algunas canteras han quedado restos de instalaciones moéviles o fijas de la extraccion,
transporte y tratamiento del mineral. Estos restos suelen ser con mayor frecuencia
edificaciones de las plantas de tratamiento, cargaderos, almacenes, maquinaria, basculas y
edificios de transformacion eléctrica. Normalmente se localizan en la zona de acceso y fuera
del hueco de cantera, en su entorno mas inmediato.

Estos elementos no son utilizables en el proyecto de relleno y dificilmente pueden
rehabilitarse. Debe ser considerado su valor como patrimonio histérico-minero dentro del
proyecto para su preservacion, si fuera posible, como vestigios de la actividad minera que
existio en el pasado o, por el contrario, proceder a su demolicion.
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5. ESTUDIOS DEL MEDIO

5.1 GEOLOGIA

El sustrato geolodgico, las estructuras y las unidades geoldgicas del entorno de la cantera
determinan el comportamiento hidrogeoldégico y condicionan la estabilidad del
emplazamiento. Por lo tanto, la caracterizacion del emplazamiento en sus aspectos geoldgicos
va a constituir la informacion de base de la hidrogeologia y del estudio geotécnico. Se puede
decir que el sustrato geoldgico tiene dos funciones en el relleno de canteras con materiales de
excavacion:

= Constituyen la primera barrera natural que limita la incorporacion de las aguas de
contacto con el relleno a las aguas subterraneas y la entrada de aguas subterraneas que
puedan alcanzar y saturar el relleno.

= Determina la estabilidad del sustrato rocoso, tanto durante las operaciones de relleno,
como en situacion final o de clausura.

Una buena definicion del contenido del estudio geoldgico convencional para cualquier tipo de
deposito o vertedero se encuentra en el Anexo I de la Orden n° 15 de febrero de 1995 del
Departamento de Ordenacion del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente de la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco. En ella se expresa el contenido del estudio descriptivo de los
aspectos geoldgicos en los puntos siguientes:

= Naturaleza del sustrato caracterizando los diferentes materiales, potencia de los
mismos, su grado de alteracion y alterabilidad.

= Localizacion y caracterizacion de  estructuras  significativas  (fracturas,
cabalgamientos, diaclasas, esquistosidad, juntas, etc.) que puedan afectar a la correcta
explotacion del vertedero y sus infraestructuras.

= Localizacion y caracterizacion de los diferentes suelos y recubrimientos superficiales
existentes en el ambito del proyecto.

= Evaluacion de los riesgos a que pueda estar sometido el emplazamiento, priorizando
riesgos de inundacion, deslizamientos o inestabilidad de ladera.

5.1.1 Reconocimiento geologico de detalle y cartografia geologica

La metodologia del estudio geoldgico para los objetivos y alcance de un proyecto de relleno
con materiales de excavacion se basa en tres puntos principales:

— Definicion del contexto geoldgico. El estudio geologico basico implica la definicion de
los siguientes elementos:

* Unidades geologicas: Secuencia de materiales (columna litologica). Unidad
productiva, unidad de techo y de muro y la mineralizacién si existiera. Para cada una
de las unidades debe definirse su geometria, morfologia, espesor y orientacion.

= Estructuras geologicas. Pliegues y fallas.
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= Unidades superficiales, suelos y alteraciones.

— Reconocimiento geoldgico de detalle.
— Cartografia geologica.

La informacién bésica sobre el contexto geoldgico se obtiene a partir del Mapa Geoldgico del
Pais Vasco a escala 1:25.000, EVE. Dicha infraestructura documental debe completarse con
un estudio geoldgico de detalle realizado en el marco del proyecto de la explotacion minera o
llevarse a cabo a escala 1:5000 de la cantera y su entorno inmediato en el proyecto de relleno.
En dicha geologia de detalle deberan situarse los contactos entre unidades litologicas con
mayor precision, especialmente si alguno de dichos contactos entra o esta proximo al hueco
de la cantera. Con frecuencia, las explotaciones mineras presentan una unidad productiva o
de cantera mientras que en la base de hueco o en uno de sus laterales se ha alcanzado la
unidad de muro o se ha desmontado la unidad de techo que queda en las partes altas de los
frentes de explotacion. Es importante definir la relacion geométrica y de contacto entre estas
unidades.

Se cartografiaran los elementos siguientes:

= Los contactos litologicos entre unidades principales, superficiales, etc.

= Las estructuras de plegamiento y fallas que producen cambios en la orientacién de la
estratificacion. También las fracturas o zonas de fractura existentes y discontinuidades
que constituyan elementos singulares de entidad cartografica.

= Zonaciones litoldgicas. También una misma unidad puede presentar variaciones
litologicas, intercalaciones, tramos fracturados y zonas de alteracion que implican un
comportamiento geotécnico e hidrogeologico diferente.

= A estos aspectos se podra anadir un andlisis geomorfologico de las superficies y
pendientes, depositos superficiales y formas del relieve y unidades morfodinamicas.

5.2 MAPA GEOLOGICO Y PERFILES

Como resultado del estudio geoldgico de detalle se obtendra una cartografia geologica y unos
perfiles geoldgicos, que son la base para el estudio hidrogeologico y geotécnico. Cada unidad
diferenciada estard caracterizada en cuanto a su litologia, estructura interna y geometria de la
red de facturacion. La escala adecuada para el plano geologico serd igual o inferior a 1:5.000.

5.3 ESTUDIO HIDROLOGICO

Las aguas superficiales y subterraneas requieren de un andlisis unificado debido a su
interrelacion en el ciclo hidroloégico y en el funcionamiento hidrico del emplazamiento tanto
en condiciones previas como durante la operacidon y en la situacion final.

El estudio hidrologico debe incluir por un lado la descripcidon de la subcuenca hidrologica en
la que se encuadra la zona del relleno y mas en detalle deberd definir las subcuencas de
proyecto. Los pasos a realizar en el estudio hidroldgico seran los siguientes.
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5.3.1 Estudio climatico

Se incluye en esta guia dentro del estudio hidrologico porque generalmente tiene en ¢l su
principal aplicacion.

El estudio climdtico cubrird los aspectos siguientes: pluviometria de la zona de proyecto;
precipitaciones medias y maximas, régimen de temperaturas, evapotranspiracion potencial
(ETP) y evapotranspiracion real (ETR), lluvia util y vientos dominantes. La obtencion de
estos datos se realiza a partir de los datos meteoroldgicos de las estaciones mas proximas a la
zona de proyecto. Los datos se pueden obtener de la Red Hidrometeorologica del Servicio
Vasco de Meteorologia (Euskalmet).

Para los datos de precipitacion, también existen mapas de isoyetas de precipitacion e isolineas
de evapotranspiracion real en el Mapa Hidrogeoldgico a escala 1:100.000 del Pais Vasco
(EVE 1996), que a efectos practicos dan muy buenos resultados para obtener la lluvia util.
Para el estudio climatico se recopilaran datos de pluviometria de las estaciones mas proximas
y se realizard un analisis del régimen de precipitacion por afos tipo seco, medio y hiumedo
con su distribucion de precipitaciéon mensual.

También se realizara un estudio de precipitaciones méaximas en 24 horas a partir del analisis
de distribucion de frecuencias por el método de Gumbel de las precipitaciones maximas
anuales. Existen, también, planos de isoyetas de precipitacion maxima en el Mapa
Hidrogeologico ya citado, y en el Mapa de Maximas lluvias diarias del Ministerio de
Fomento (2001), que permiten obtener la precipitacion maxima para periodos de retorno sin
grandes tratamientos de datos.

5.3.2 Analisis de subcuencas externas y subcuencas de proyecto

Deberan delimitarse las subcuencas externas a la zona del relleno y las subcuencas
implicadas en el hueco minero objeto del relleno. Por lo general en las canteras el propio
hueco constituye una subcuenca, pero ademas puede recibir aguas de las laderas situadas
sobre los frentes de cantera. El analisis de subcuencas vertientes inmediatas al hueco de
cantera deberd realizarse sobre una topografia de detalle al menos 1:5.000, de modo que se
definan los cauces existentes y las divisorias de aguas. Se determinaran asi las superficies que
drenan hacia el hueco de cantera y las que lo hacen hacia fuera, asi como las subcuencas
interceptadas por los accesos o por otras infraestructuras del proyecto. Las subcuencas que
descargan hacia el hueco deberan ser drenadas en el proyecto mediante su desvio hacia
subcuencas externas adyacentes de modo que el drenaje del relleno solo evacue las aguas de
lluvia caidas sobre el propio relleno.

5.3.3 Red de drenaje y funcionamiento hidrolégico

Otro aspecto del estudio ligado a las subcuencas y a los cauces es una buena definicion de la
red de drenaje. En este caso es de gran importancia el trazado de cauces y flujos que puedan
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ser directamente interceptados por el hueco minero, bien como escorrentias encauzadas o
bien como aguas de arrollada por las laderas situadas por encima de los frentes. Cuando
existen cauces de importancia es necesario situar el emplazamiento respecto al Dominio
Publico Hidraulico y a la zona de policia de dichos cauces.

El funcionamiento hidroldgico debera definir bien el recorrido de las escorrentias desde las
zonas de cabecera hasta los cauces y zonas de recarga de las unidades acuiferas por
infiltracion difusa o concentrada (sumideros), su entrada en el hueco de cantera y el drenaje
del mismo. Su relacion con manantiales, con zonas encharcadas episodicas o persistentes por
relacion con el freatico.

El funcionamiento hidrologico debera posibilitar la cuantificacion de los recursos hidricos
(balance hidrico) de la subcuenca de proyecto para el afio tipo medio y deberd tenerse en
cuenta también la existencia de infraestructuras hidraulicas como embalses y canales que
puedan suponer alteraciones en la regulacion y en el balance de las subcuencas.

5.3.4 Estudio de caudales punta

El célculo de los caudales de avenida en cada una de las subcuencas de proyecto se realizara
aplicando un método hidrometeorolégico del tipo del método racional, si bien existen otros
métodos y algoritmos mas complejos de céalculo de caudales de la red de drenaje. Para la
determinacion de los caudales punta se utiliza la formula del método racional, conforme a lo
recogido en la publicacion “Calculo hidrometeoroldgico de caudales maximos en pequefias
cuencas naturales (MOPU, 1987)” modificada para tener en cuenta el efecto corrector en
funcion de la superficie de cuenca a partir de la propuesta de Témez. Esta formula permite
obtener el caudal punta a partir del coeficiente de escorrentia C, la méxima intensidad media I
durante el periodo de calculo correspondiente al tiempo de concentracion Tc, la superficie de
la cuenca A y el coeficiente de uniformidad K, mediante la expresion:

(WE
= 36

Dado el caracter puntual del emplazamiento, no serd necesaria la utilizacion de modelos
hidrolégicos de la red de drenaje, si bien, en el caso de existir algun cauce proximo de
importancia, puede ser recomendable calcular la linea de inundacion para el periodo de
retorno de 100 y de 500 afios. También en el caso de cauces proéximos de importancia se ve
conveniente la utilizacion de datos forondmicos reales de avenidas ademas de los métodos
hidrometeoroldgicos, para el estudio de maximas, si es que estuvieran disponibles datos de
estaciones de aforo del cauce proximo (Red Hidrometeoroldégica o de informacion
hidrolégica de las Diputaciones Forales).

5.3.5 Mapa hidrolégico

Como consecuencia de estos analisis realizados, se obtendra un mapa hidrologico en el cual
estaran los cursos de agua, las subcuencas externas y de proyecto, delimitadas con sus
divisorias de aguas, las lineas y zonas de inundacion de los cauces de importancia y otra
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simbologia que ilustre el funcionamiento hidrolégico de la zona. Este mapa hidrologico
puede presentarse incluido dentro del mapa hidrogeologico.

5.3.6 Balance hidrico del hueco de cantera

Con los datos de pluviometria y de evapotranspiracion se realizara un balance en condiciones
naturales de las subcuencas de proyecto, especialmente de la subcuenca correspondiente al
hueco de cantera que sera objeto del relleno.

= Pluviometria de la zona del proyecto.

= Subcuencas de proyecto.

= Coeficientes de escorrentia.

= (Caudales de escorrentia (punta y medios).
= Zonas de inundacion.

=  Funcionamiento hidrologico.

El planteamiento general en el proyecto es que se debe reducir al maximo el volumen de las
aguas de escorrentia que puedan introducirse en la masa del relleno.

Un andlisis detallado de las subcuencas de proyecto y de sus zonas de infiltracion permitira
identificar el contenido de agua subsuperficial con implicaciones en la desestabilizacion de
suelos de las laderas y procesos de inestabilidad operantes en frentes y superficies alteradas de
las canteras.

5.3.7 Indicadores de calidad del agua del medio receptor

Dentro del estudio hidrolégico deberd incluirse una caracterizacion de la calidad de las aguas
en el cauce, que vayan a constituir el medio receptor de las aguas de drenaje del relleno en sus
diferentes etapas, operacional y de clausura. De acuerdo con las caracteristicas de un proyecto
de relleno y sus actuaciones, estos indicadores de la calidad del agua deberan ser al menos los
siguientes:

= Temperatura.

= pH.

= Color.

= Sélidos en suspension.
= Oxigeno disuelto.

=  Dureza.

= Aceites y grasas.

Los niveles de referencia aplicables para estos parametros son los que se definen como objetos
de calidad de las aguas continentales cuando requieran proteccion o mejora para la vida de los
peces.

Estos parametros permitiran evaluar también la existencia de algun tipo de contaminacion en
las aguas superficiales de la zona previamente al inicio de la actividad y constituiran por tanto
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un “blanco ambiental” de la cuenca afectada por el relleno. Cuando el cauce receptor sea de
cierta importancia, puede que exista informacion disponible de las estaciones de la Red de
Vigilancia de la Calidad de las Aguas y del estado ambiental de los rios de la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco.

5.4 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

El estudio hidrogeoldgico es de gran importancia en la caracterizacion del emplazamiento ya
que determina las posibilidades de entrada de aguas subterraneas externas y la infiltracion a
los acuiferos de las aguas de contacto con el relleno.

El informe del estudio hidrogeologico contendra los siguientes aspectos:

= (Cartografia hidrogeologica y descripcion de las unidades hidrogeologicas.

= (Caracterizacion hidrogeoldgica de las formaciones presentes en el area de vertido.
* Modelo conceptual del funcionamiento. Definicion de direcciones de flujo.

= (Caracteristicas hidroquimicas de las aguas subterraneas.

= Balance hidrico.

= Hidroquimica.

* Definicion de medidas correctoras.

5.4.1 Cartografia hidrogeoldgica

Se usara como base la cartografia detallada del vertedero y de su entorno observando
principalmente los aspectos hidrolégicos e hidrogeoldgicos, indicando los puntos de agua y
otros manifestaciones efimeras de descarga que pueda tener el vertedero y su entorno:

= Litologia del sustrato.
= Zonas de alteracion y fracturadas.
= Suelos y depositos superficiales.

Gran parte de esta definicidn geométrica, tridimensional de las unidades litoldgicas del
sustrato y de los materiales de relleno es comun para el estudio geotécnico, ya que en dicha

etapa se parte de la misma caracterizacion espacial hasta llegar al modelo de calculos de
estabilidad.

La informacion cartografica se completard con los datos de los puntos de agua, manantiales y
sondeos y se incorporaran los elementos de significado en el funcionamiento hidrogeoldgico:

= Bordes de descarga.

= Bordes de recarga y de nivel constante.
= Bordes impermeables.

= Superficies de recarga.

= Recarga lateral de otras unidades.

Todos estos elementos se iran incorporando al mapa hidrogeoldgico para una buena
representacion del funcionamiento en el modelo conceptual.
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Debera recopilarse o consultarse de la infraestructura cartografica ya existente en la
Comunidad Autonoma del Pais Vasco, el mapa hidrogeologico, los mapas de vulnerabilidad
y permeabilidad de acuiferos en la aplicacion del Gesplan, asi como otros instrumentos
técnicos del Departamento de Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente.

5.4.1.1 Puntos de agua

Se realizara un inventario de los puntos de agua (manantiales, pozos, sondeos y humedales)
existentes en el entorno. Los datos de puntos de agua pueden solicitarse al Ente Vasco de la
Energia, pero conviene realizar un reconocimiento de campo para la observacion directa de
los mas significativos. De cada punto de agua se obtendrd la informacion siguiente:
Coordenadas (x, y), naturaleza, cota, profundidad, uso, caudales medidos, equipos de
bombeo, etc. Es de gran importancia definir la relacion de la unidad hidrogeoldgica en la que
se encuentre la cantera y el manantial o punto de agua que se estudie, de forma que se integre
en el funcionamiento hidrogeologico del entorno. Principalmente debera determinarse si cada
punto de agua descarga recursos cuya area de alimentacion se encuentra en la zona del
proyecto y si existe conexion hidraulica entre la cantera y el punto de agua.

5.4.2 Piezometria

Desde las primeras fases del estudio se realizara una piezometria a partir de los datos de
puntos de agua del entorno inmediato. Si por carencia de datos de puntos de agua no existiera
certeza de la posicién del nivel fredtico, se recomienda la realizacion de un sondeo
piezométrico en el entorno inmediato del emplazamiento que sirva para el control del nivel y
como punto de la red de control y vigilancia.

Los sondeos realizados en materiales de relleno serdn completamente penetrantes y deberan
alcanzar el sustrato rocoso.

De este modo la informaciéon obtenida durante el periodo de estudio del medio permitira
observar el comportamiento de los niveles freaticos en estiaje y en épocas de recarga, tiempos
de respuesta durante los episodios de recarga, etc.

En el supuesto de llevarse a cabo la construccion de algiin piezémetro, éste se acondicionara
mediante una limpieza con bombeo, y se situard mediante levantamiento topografico. A
modo de ejemplo se presenta en la figura siguiente el esquema de un piezometro.
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Figura 5: Esquema constructivo de un piezémetro

5.4.3 Caracterizacion hidrogeoldgica de las litologias presentes en el area de vertido.

La caracterizacion hidrogeoldgica de las unidades implica la clasificacion de los acuiferos de
cada emplazamiento (poroso, fisurado, karstico) y de su funcionamiento (libre, confinado o
semiconfinado).

La legislaciéon aplicable a estos rellenos no requiere la realizacion de ensayos de
permeabilidad sobre las unidades hidrogeoldgicas. No obstante se podria realizar algun
ensayo convencional.

En todo caso si es importante realizar una recopilacion bibliografica de los pardmetros
hidrogeoldgicos principales (conductividad hidraulica k, transmisividad T y coeficiente de
almacenamiento S) que caracterizan las unidades hidrogeologicas de un emplazamiento. A
partir de los datos de piezometria se pueden también realizar estimaciones de la
conductividad hidraulica en base a los perfiles de depresion del freatico.

5.4.4 Funcionamiento hidrogeologico en sistemas karsticos

Muchas de las explotaciones mineras a cielo abierto de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco se ubican en formaciones acuiferas, tales como las calizas urgonianas kastificadas.

El karst constituye un medio singular desde el punto de vista hidrogeologico, que se
caracteriza por el desarrollo de una permeabilidad secundaria de gran alcance, generada por
procesos de disolucion y erosion mecanica de las corrientes hidricas subterraneas. Por otra
parte, estos procesos dan lugar a un sistema dinamico, incrementandose la permeabilidad del
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medio con el transcurso del tiempo. Otra caracteristica especifica de los acuiferos karsticos es
la organizacién y jerarquizacion de las circulaciones subterraneas, estableciéndose segun un
esquema similar al de una red de drenaje superficial.

En consecuencia uno de los aspectos de mayor incidencia medioambiental es el riesgo de que
el relleno afecte a la calidad de las aguas subterraneas que circulan por estas formaciones.

Una primera evaluacion de este riesgo debe hacerse por un especialista en la materia a partir
de la documentacién recopilada en el estudio geologico ya comentado. Con la informacién de
este informe geologico debera consultarse al organismo competente si la ejecucion de un
relleno en dicho lugar seria autorizable o no, en que condiciones o que informacion seria
necesaria para adoptar una resolucion al respecto.

En ocasiones esta informacion deberd completarse con un estudio del funcionamiento
hidrogeologico del sistema karstico que incluird los siguientes aspectos:

= (Caracterizacion de las zonas de recarga del sistema, su tipologia (recarga aldctona
concentrada, difusa, etc.) y la posicion del relleno respecto a ellas. Si fuera necesario,
considerar la realizacion de ensayos con trazadores para confirmar las conexiones
hidraulicas entre las zonas de recarga, zonas de circulacion y los puntos de emision,
asi como los tiempos de transito.

= Definir el grado de karstificacion en los hastiales del hueco a utilizar, mediante la
caracterizacion geométrica y distribucion, de los conductos karsticos que aparezcan
en los taludes o plataformas del hueco minero.

= Identificacion de los puntos de emision del sistema kérstico (surgencias y
manantiales), niveles piezométricos y comportamiento hidrodindmico.

La definicion de estos aspectos va a permitir caracterizar en mayor o menor medida la
geometria, organizacion y funcionamiento del sistema karstico, asi como prever las posibles
afecciones que la utilizacion de una estructura minera pueden generar, y por tanto las
medidas correctoras o paliativas que se pueden aplicar en el proyecto.

5.4.5 Modelo conceptual del funcionamiento hidrogeologico

A partir de los datos hidrogeologicos obtenidos en la recopilacion de la informacion o en el
estudio realizado se obtendrd un modelo conceptual del funcionamiento hidrogeoldgico
basado en el mapa hidrogeoldgico que incluya todos los elementos cartograficos del
funcionamiento, entre ellos los siguientes:

= Puntos de agua.

» Lineas isopiezométricas.

= Lineas de flujo.

= Bordes impermeables.

= Bordes de drenaje.

= Bordes de recarga y de nivel constante.
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= Puntos de control piezométrico.
= Puntos de muestreo de aguas superficiales y subterraneas.

5.4.6 Estudio hidroquimico

Resulta conveniente la realizacion de un muestreo de aquellos puntos de agua que estén
directamente relacionados con la unidad hidrogeoldgica de la cantera. Se analizaran
parametros hidroquimicos mayoritarios y microbiologicos basicos. Al igual que en el caso del
estudio hidrologico, los resultados en la situacion preoperacional serviran de “blanco
ambiental”.

5.4.7 Resultados del estudio hidrogeologico

Como resultado final del estudio hidrogeoldgico se emitird un informe que indicara:

* Funcionamiento hidrogeologico de la zona del proyecto y de su entono en las
condiciones actuales, con inventario de puntos de agua, condiciones de contorno,
piezometria, gradientes y zonificacién de flujos. Velocidades de transito y magnitud
del almacenamiento.

= Balance de recursos hidricos circulantes y reservas, relaciones infiltracion-escorrentia.

* Estudio de vulnerabilidad a la contaminacion del acuifero, profundidad del nivel
freatico, permeabilidad, relaciones con zonas de recarga condiciones de la infiltracion.

= Afecciones potenciales sobre el sistema hidrico subterrdneo y superficial
(manantiales, rio y acuifero) tanto a la calidad como a la cantidad de los recursos.

= Recomendaciones al planteamiento de alternativas y de medidas correctoras del
proyecto.

5.5 ESTUDIO GEOTECNICO

La estructura seleccionada para efectuar en ella un relleno de tierras, es una antigua
explotacién minera a cielo abierto, que en la mayoria de los casos se ha abandonado sin que
se haya realizado una restauraciéon que garantice la estabilidad de los taludes finales, por lo
que es frecuente que se apilen en la base bloques caidos.

Desde el punto de vista geotécnico los problemas principales que suelen presentar los
rellenos dentro de huecos mineros a cielo abierto son:

= La estabilidad del propio relleno.
= La estabilidad de las paredes del hueco minero.
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Por ello es necesario realizar un estudio geotécnico para determinar la estabilidad general de
la estructura y tomar las medidas adecuadas para garantizar la seguridad durante la puesta en
obra, asi como determinar la estabilidad geotécnica del relleno a realizar en estas estructuras
mineras.

De forma general para realizar el estudio geotécnico, es imprescindible el conocimiento
geoldgico y geomecanico de los materiales que forman los taludes que constituyen los frentes
de cantera. A partir de aqui se podran analizar los posibles modelos 0 mecanismos de rotura
que estan teniendo lugar o puedan tener y de los factores que influyen, condicionan y
desencadenan las inestabilidades.

En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, la mayoria de las canteras abandonadas estan
excavadas en roca. Las excavadas en rocas muy blandas, consideradas en geotecnia como
suelos, son minoritarias. A la hora de realizar las observaciones geotécnicas que permitan
conocer el comportamiento del macizo rocoso o suelo es necesario diferenciar las canteras de
litologias “tipo suelo”, de las canteras que afecten a macizos rocosos, ya que los problemas
de indole geotécnica son distintos, porque sus propiedades geomecanicas son diferentes.

En resumen, sus caracteristicas diferenciadoras son:
= (Canteras de macizos rocosos

Se engloban en este grupo aquellas canteras que explotan un macizo rocoso en las que
su método extractivo ha sido mediante voladura.

En este grupo, los problemas geotécnicos se localizan en la estabilidad de los taludes.
Se diferencia entre la estabilidad global que es la que presenta el talud general
considerado entre la plaza de cantera y corona del talud superior, en un perfil
determinado y la estabilidad de talud de banco.

Los parametros basicos que intervienen en la estabilidad del talud general de banco, en
un macizo rocoso estan relacionados con la geometria del talud (altura e inclinacion)
naturaleza del macizo rocoso (densidad, cohesion), alteracion, estructura
(discontinuidades, zonas de debilidad) e hidrogeologia (presencia de agua).

= (Canteras de materiales “tipo suelo”

Se engloban en este grupo aquellas canteras de materiales no consolidados tipo arcillas,
arenas o depositos de gravas, que su método extractivo haya sido mediante el uso de
pala excavadora y que pueden dar lugar a problemas de subsidencia, asentamientos y
deslizamientos por la baja resistencia de sus materiales o por la presencia de agua
estacional circulando por el interior del terreno.

Las propiedades fisicas de los materiales, junto con la presencia de agua, influyen en la
estabilidad: el grado de compactacion, cementacion o granulometria predisponen zonas
de debilidad y de circulacion de agua, que pueden generar inestabilidades.
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5.5.1 Metodologia de estudio

Todos los aspectos metodoldgicos que a continuacion se indican se han recogido en los
diferentes apartados de la ficha de caracterizacion que se incluye en el Anexo III.

Antes de visitar la cantera, es preciso recoger la informacion bibliografica y de archivo
existente, tanto sobre la cantera como sobre las formaciones geoldgicas presentes en ella:

— Material extraido y sus unidades de techo y muro.

— M¢étodo de explotacion.

— Disposicion de los materiales.

— Problemas de inestabilidad en los frentes durante la actividad.
— Existencia de zonas extraplomadas.

— Topografia inicial.

Una vez obtenidos estos datos, se realizara el estudio de campo y de estabilidad.
= Canteras excavadas en macizos rocosos.

— Cartografia geoldgico-geotécnica del hueco de la cantera y su entorno inmediato
(litotipos presentes y estructuras singulares).

— Caracterizaciéon de la calidad geotécnica de cada uno de los litotipos
diferenciados (obtencidon del indice RMR, Rock Mass Rating, en estaciones
geotécnicas).

— Caracterizacion de parametros de estructuras singulares.

— Integraciéon de los datos hidrogeologicos. Completar con observaciones in situ
sobre puntos de agua y su relacion a estructuras y otros elementos singulares.

— Identificacion de fendmenos de inestabilidad, delimitacién de los mismos y
analisis de sus causas.

— Calculo de la estabilidad de los taludes de la cantera, considerando sus
caracteristicas geométricas. Estos se haran para varios perfiles seleccionados. El
analisis se realizara utilizando software especifico.

= Canteras excavadas en materiales tipo suelos.

— Cartografia geoldgico-geotécnica del hueco y su entorno inmediato, en la que se
distinguiran las unidades que conforman la sucesion estratigrafica, sus
caracteristicas geométricas, tipo de contactos, zonas alteradas, etc.

— Toma de las medidas in situ para la obtencion de parametros resistentes
(penetrometro).

— Muestreo para la caracterizacion de los materiales en laboratorio. Se tomaran
muestras inalteradas, al menos una por nivel estratigrafico que pueda estar
implicado en la estabilidad del talud.

— En laboratorio se determinaran los siguientes pardmetros:

= Granulometria por tamizado.
= Limites de Atterberg.
* Humedad natural.
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= Densidad aparente.
= Hinchamiento Lambe (s6lo en materiales arcillosos).
= Corte directo.

— Una vez obtenidos estos parametros se realizaran los analisis de estabilidad de
los taludes. Estos se haran para varios perfiles seleccionados. El andlisis se
realizard utilizando software especifico.

En el documento "Anadlisis de riesgos en estructuras mineras abandonadas en el territorio de
la Comunidad Autéonoma" publicado en 2004 por el Departamento de Industria, Comercio y
Turismo de Gobierno Vasco, puede encontrarse informacion de algunas canteras y estructuras
mineras mixtas abandonadas acerca de los riesgos identificados y el menor grado de
recuperacion por lo que presentan mas posibilidades de suponer riesgos.

5.5.2 Estabilidad del relleno

El proyecto debe garantizar que el relleno proyectado sea estable, para lo cual debera
presentarse un estudio de estabilidad de taludes.

Asi, se analizard la estabilidad del relleno en secciones verticales que presenten las diferentes
situaciones mas desfavorables que se den a lo largo de la vida del relleno: maxima pendiente
de los taludes, maxima altura de los residuos, maximo nivel piezométrico dentro del relleno,
maximo espesor de material vertido, etc.

Se presentara el corte geologico de las secciones analizadas y el corte simplificado analizado,
con indicacion de la posicion de nivel piezométrico y pendiente de los taludes. En los planos
topografico y geologico se mostrara el trazado de las secciones analizadas.

El analisis de estabilidad global del relleno se realizard mediante roturas circulares que pasen
al menos por el pie del talud de la masa de residuos. Se justificaran los valores de los
pardmetros geotécnicos adoptados, tanto para los residuos como de los materiales sobre los
que se asienta el relleno.

Se justificara la posicidon del nivel freatico dentro del relleno considerada en el estudio de
estabilidad teniendo en cuenta las posibles surgencias de agua que pudieran existir en el
hueco minero (su localizacion y caudal) y el disefio de la red de drenaje de aguas infiltradas
en el relleno que se haya disefiado.

Se realizara una breve descripcion del método/s de calculo y del programa utilizado.

Se incluiran los resultados obtenidos (datos numéricos y graficos) con y sin las soluciones
previstas. El centro del circulo de rotura correspondiente al factor de seguridad (FS) minimo
no debe estar situado en el borde de la red de centros analizados, sino rodeado de otros que
muestren valores superiores del FS. Dado que el valor del FS aceptable dependera del grado
de conocimiento que se tenga sobre las propiedades resistentes de los materiales
involucrados, de las consecuencias de la rotura, de la duracidén de situacion desencadenante
(accidental o persistente), serd necesario garantizar la calidad de los datos utilizados. Ademas
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se incluird una interpretacion de los resultados obtenidos: tipo de rotura que presenta el
menor FS, causas y posibles soluciones.

Se presentaran los calculos justificativos del dimensionamiento las obras de contencion
(diques, escolleras, muros, etc.) y de la capacidad de drenaje requerida a elementos de drenaje
que sean necesarios.

Se definirdn los controles a efectuar durante la construccion y durante la explotacion del
relleno (controles de asentamientos, deslizamientos, etc.) o de verificacion de los parametros
geotécnicos.

Se realizaran los calculos de acuerdo con la normativa sismorresistente.

5.5.3 Otros condicionantes

En la ficha de caracterizacion se incluyen una serie de observaciones geotécnicas que son:

= La necesidad de estabilizacion. Si una vez que se haya analizado en gabinete la
estabilidad general de los taludes principales y se haya determinado el factor de
seguridad de los mismos resultara un factor de seguridad < 1,2, se debera comprobar
si va a ser necesario tomar medidas de estabilidad y en que van a consistir estas
medidas.

= Las posibles afecciones actuales. Debido a que estan relacionadas con los problemas
que puedan ocasionar las inestabilidades existentes.

= Las caracteristicas del plan de actuacion. Hacen referencia a la adecuacion del hueco
para realizar el relleno mediante tierras y conseguir asi una restauracion del hueco
abandonado. En este apartado se describiran las tareas imprescindibles de adecuacion
del hueco y saneo de los taludes, donde serd imprescindible realizar la retirada y la
gestion de escombros y bloques acumulados al pie de los taludes.

5.6 VEGETACION Y FAUNA

Se realizara un estudio somero de la vegetacion de la zona, de la fauna que la habita y,
finalmente, se hara una valoracion ecologica de dicha zona.

A continuacion se resumen la metodologia de trabajo propuesta:

= Delimitacion inicial del area a estudiar en campo. Se realizard preferentemente sobre
fotografia aérea en color a escala 1:18.000 y sobre ortofoto en color a escala 1:5.000.

= Ubicacién biogeografica de la zona. Para ello se consultard la bibliografia adecuada.

= (Campafia de campo en la que se realizara:

— La cartografia de la vegetacion actual del area de la cantera y su entorno
inmediato.
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— Delimitacion de las distintas comunidades vegetales presentes.

= Descripcion de la fauna a partir de la bibliografia especifica, principalmente:
“Vertebrados continentales. Situacion actual en la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco” (Dpto. de Industria, Agricultura y Pesca del Gobierno Vasco).

= Se prestara atencion a la avifauna protegida que pueda nidificar en el area de
actuacion del proyecto (taludes de las canteras, huecos subterraneos, etc).

= Habitats de interés comunitario (recogidos en en el anejo I de la Directiva
92/43/CEE), zonas sensibles y espacios protegidos.

El alcance de los trabajos vendra determinado por el valor ecoldgico de la zona. Como norma
general, el mapa de vegetacion se debera realizar a escala 1:5.000. Incluira el area del hueco
de la cantera y una franja externa de unos 250-300 m de anchura. Esta cartografia de detalle
se debe referenciar al mapa marco que serd el Mapa de Vegetacion de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco a escala 1:25.000.

En relacion a la fauna, la informacion se obtendra principalmente a partir de descripciones
bibliograficas e inventarios de la zona si las hubiere y de otros listados, fundamentalmente los
editados por el Departamento de Medio Ambiente atendiendo principalmente al grado de
proteccion de las especies residentes o visitantes. Estos listados se haran corresponder con los
distintos habitats identificados en el entorno.

En las fichas de caracterizacion utilizadas en las canteras piloto, los campos relativos a la
vegetacion y fauna se basan en la descripcion de los siguientes puntos:

= Grado de vegetacion de la cantera.

» Comunidades de vegetacion en el entorno.
= Fauna y nidificacion.

= Habitats.

= Espacios protegidos préximos.

= Valoraciéon ambiental del entorno.

5.7 ANALISIS DEL PAISAJE

5.7.1 Introduccion

El medio perceptual, constituye, el conjunto de primeras impresiones sensoriales referido a
un entorno determinado y representa ante todo una percepcion de conjuntos espaciales
heterogéneos, con independencia de la posterior posibilidad de divisién en unidades para su
estudio y analisis.

Para ello se delimitardn y valorardn las unidades de paisaje existentes; a continuacion se
analizardn las cuencas generadas desde los puntos de mayor incidencia visual para,
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finalmente, superponer los dos tipos de informacion, y establecer aquellas zonas de mayor
incidencia paisajistica.

Generalmente, la situacion inicial de la cantera abandonada implica un impacto sobre el
paisaje. Al abordar un proyecto de relleno se realiza una restitucion morfoldgica y estética de
una zona degradada por la antigua actividad minera. Esto implica que la realizacién del
relleno conlleva un impacto positivo sobre el paisaje, pero es importante su analisis para
definir las condiciones mas idoneas de la restauracion e integracion paisajistica.

5.7.1.1 Unidades de paisaje

Se puede definir la unidad de paisaje, como aquel espacio territorial caracterizado por poseer
un elemento fisiondmico caracteristico y directamente perceptible (paisaje dominante),
ademas de poseer un caracter funcional propio (uso y aprovechamiento del suelo y su
propiedad y gestion).

El objeto del presente apartado es definir y valorar las unidades paisajisticas existentes en el
area de implantacion del proyecto. El conocimiento de dichas unidades facilitard la perfecta
delimitacion de aquellos paisajes valiosos, (ya sea por el tipo de vegetacion existente, por su
composicidn estética o percepciones singulares) que pudieran ser especialmente al llevar a
cabo el relleno.

5.7.1.2 Cuencas visuales

El estudio de las cuencas visuales permite delimitar cudles son las zonas de mayor percepcion
en un hipotético recorrido visual sobre la zona de afeccion del hueco de la cantera. La
delimitacion de las cuencas visuales se apoya fundamentalmente en los rasgos fisiograficos
del terreno y permite de manera clara establecer la magnitud de los impactos visuales de la
cantera.

En el caso de las canteras y huecos mineros, existen siempre dos ambitos de analisis de las
cuencas visuales, uno el espacio interno de la cantera y su entorno visible mas proximo y otro
de las cuencas visuales externas.

Parametros de definicion de cuencas visuales:

= (Cuencan®.

= Identificacion.

*  Ambito.

= Estructura.

= Elementos singulares.
= Accesibilidad.

= Perceptibilidad.

= Valoracion.

= Valor extrinseco.

=  Valor intrinseco.
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= Tipologia.

5.7.1.3 Integracion de las unidades de paisaje de las cuencas visuales

En el proyecto de relleno de la integracion de unidades del paisaje tiene especial importancia
para la restauracion final, ya que la zona restaurada debera enlazar con las diferentes
unidades del paisaje en el entorno y con las zonas de especial interés paisajistico que son
perceptibles desde los puntos donde exista mayor cuenca visual.

Asi, la zona restaurada debe estar en continuidad paisajistica con el resto de unidades de
paisaje existentes en el entorno inmediato.
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V. PROCEDIMIENTO TECNICO: PROYECTO DE RELLENO. FASE
PREPARATORIA: ACONDICIONAMIENTO E INFRAESTRUCTURAS

1. INTRODUCCION

Una vez caracterizado el emplazamiento y definida su idoneidad para la realizacion de un
relleno se realizara un proyecto que contemple las siguientes partes:

Fase preparatoria (preoperacional)

1. Acondicionamiento del hueco.
2. Infraestructuras (accesos, sistemas de impermeabilizacion y de drenaje).

Fase de relleno (operacional)

3. Plan de explotacion y fases de relleno (condiciones del relleno).

Fase de sellado vy clausura

4. Restauracion y Plan de recuperacion paisajistica.

En el presente capitulo se aborda el procedimiento técnico de la fase preparatoria, que incluye
principalmente el acondicionamiento del vaso y las infraestructuras. La fase de relleno se
describe en el capitulo VI y la ultima parte del proyecto sobre la restauracion y recuperacion
paisajistica se aborda en el capitulo VII de esta guia. Los disefios y las actuaciones
contempladas en estas tres partes del proyecto deberdn tener en cuenta las condiciones del
medio definidas en los estudios de caracterizacion del emplazamiento.

En la tabla 3 se presentan las relaciones entre los diferentes aspectos del medio definidos en
la caracterizacioén del emplazamiento y las actuaciones que debera contemplar el proyecto en
sus diferentes partes.
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2. ACONDICIONAMIENTO MORFOLOGICO DEL VASO

En relacion con este aspecto se describiran en el proyecto los puntos siguientes:

= Las caracteristicas del hueco dejado por la antigua explotacién a cielo abierto, previas
a la fase preparatoria del proyecto de relleno.

= La existencia de materiales ya abandonados en la cantera, su volumen, estabilidad,
naturaleza, caracteristicas y las actuaciones necesarias. De igual modo las
instalaciones auxiliares o estructuras de la explotacion abandonadas, su estado de
conservacion y las actuaciones necesarias.

= Las modificaciones morfologicas necesarias para el acondicionamiento del hueco
como relleno de tierras.

= La situacion en que quedarda el hueco de cantera como consecuencia de tales
modificaciones y que sera la situacidn inicial del relleno de tierras a realizar.

2.1 CARACTERISTICAS DEL HUECO DE MINERO

Se debera presentar un plano taquimétrico de detalle del hueco minero a escala 1:1.000, 1:500
6 incluso 1: 250 para los pequefios huecos, con curvas de nivel.

Se definiran los parametros geométricos de los elementos y sectores indicados en el apartado
4.2 “Caracteristicas geométricas y capacidad” del capitulo IV. “Caracterizaciéon del
emplazamiento”. En especial los sectores que quedan por debajo de la cota de acceso, la
geometria y superficie de la plaza de la cantera, talud principal y hastiales laterales, asi como
el sector desarrollado en corta si lo hubiera.

Se indicardn las cotas de la plaza de cantera, de los bancos, niveles de explotacion,
plataformas, y deméas elementos morfologicos de la cantera.

Se trazardn perfiles o secciones longitudinales y transversales del terreno, tanto de la
situacion actual como de la situacion previa al inicio del relleno, si esta ultima es diferente de
la anterior por tener que modificar la geometria (retirada de residuos, retirada de zonas
inestables, etc).

Se describiran las condiciones de acceso y sus dimensiones de cara a la entrada y maniobra
de vehiculos durante la ejecucion del proyecto.

2.2 TRABAJOS DE REMODELACION Y ACONDICIONAMIENTO DEL VASO

Se indican en este apartado el conjunto de trabajos necesarios para el acondicionamiento
morfoldgico del hueco de cantera destinado a relleno de tierras. Consistiran en las actividades
que se indican en los subapartados siguientes.
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2.2.1 Retirada y gestion de los materiales abandonados, residuos y zahorras existentes
en el fondo de la cantera

Con frecuencia el hueco minero abandonado ha sido utilizado para el vertido de residuos de
forma incontrolada o existen dentro de dicho hueco materiales de la propia produccién de la
cantera que han quedado abandonados, zahorras, gravas y bloques procedentes de la antigua
explotacion. La retirada de los materiales existentes en el fondo del hueco de cantera tiene
varios objetivos:

= De acuerdo con la normativa vigente, antes de iniciar una actividad sobre un terreno
donde se encuentren residuos abandonados hay que retirar éstos y trasladarlos a un
gestor autorizado para tal fin. Esta retirada de los residuos permitira que las aguas
infiltradas no den lugar a lixiviados generados por materiales distintos a los
admisibles en el relleno.

= Mejorar las condiciones morfologicas del fondo del vaso, reperfilando y eliminando
las irregularidades, con objeto de conseguir una superficie adecuada de trabajo y
acceso.

Dependiendo de las caracteristicas de los residuos, la retirada de materiales que ocupan el
fondo de la cantera puede requerir la redaccion de un plan de caracterizacion de los
materiales que se encuentran depositados en la plaza de cantera e incluso de la investigacion
de la calidad del suelo. Dicho plan debera remitirse a la Viceconsejeria de Medio Ambiente
para su aprobacion previamente a su ejecucion, que ademas determinara la conveniencia de
proceder a investigar la calidad del suelo. Todos los materiales que, una vez caracterizados,
no sean admisibles en el relleno segun los criterios de admision de la autorizacion deberan ser
gestionados adecuadamente segun su naturaleza, de acuerdo con la legislacion vigente.

El promotor deberda consultar a IHOBE la informacion disponible en el inventario de
emplazamientos con actividades potencialmente contaminantes del suelo de la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco (GEOIKER), para comprobar si aparece el emplazamiento elegido
para el relleno.

2.2.2 Saneo y limpieza de taludes

En algunas ocasiones, el acondicionamiento y utilizacién del hueco de cantera requerira la
realizacién de un trabajo de saneo y limpieza de los taludes. El objetivo es la estabilizacion
de sectores inestables, cufias y bloques que puedan suponer un riesgo para las operaciones a
realizar dentro del hueco de la cantera durante la etapa de relleno.

Las actuaciones a realizar dependeran del estado de estabilidad que puede evaluarse y
definirse a partir de los datos de la caracterizacion geotécnica de la cantera (ficha de
caracterizacion, hoja n° 3 del Anexo III).

Las labores de saneo y limpieza podran requerir la intervencion extensiva sobre taludes
inestables o bien una intervencion local sobre algunos puntos, cufias y aristas.

Las labores de saneo y estabilizacion de taludes se realizaran actuando de arriba hacia abajo,
empezando por los niveles superiores y realizando el vertido de los materiales arrancados a
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los bancos inferiores y a la plaza de cantera. Las labores para esta remodelacion se efectuaran
con una retroexcavadora que esté dotada de cazo y martillo rompedor. En algun caso podria
llegar a ser necesaria la realizacion de algun recorte mediante pequefias voladuras.

23 DESCRIPCION DE LA SITUACION INICIAL DEL RELLENO DE TIERRAS.
CARACTERISTICAS DEL VASO ACONDICIONADO

En el caso de que haya que hacer una preparacion previa del hueco receptor antes de iniciarse
el relleno propiamente dicho, ésta debera quedar bien establecida en un plano de curvas de
nivel. A partir de esa topografia se realizara la definicion de las fases de relleno y las
cubicaciones correspondientes. También quedaran definidos con esta topografia las zonas de
paso y los accesos a las diferentes plataformas de vertido.

Como consecuencia de la definicién topografica en la situacion de partida para el vertido,
deberan quedar bien establecidos los puntos siguientes:

= Cota maxima de relleno.

= (Capacidad de relleno total y de cada fase (volumen bruto y volumen ocupado por las
infraestructuras de impermeabilizacion y drenaje).

= Zonas de acceso y transporte interior.

= Cotas de acceso.

= (Cota base del sistema de drenaje.

Pese a que el céalculo de capacidad volumétrica se suele obtener por planimetria a partir del
area ocupada por perfiles verticales paralelos, y el relleno debe hacerse por tongadas
horizontales de abajo a arriba, resulta mas util durante la explotacion del relleno conocer la
capacidad existente por debajo de una determinada cota. Es por esto por lo que se recomienda
presentar una tabla con la capacidad de las fases de relleno entre cotas correlativas y el
volumen acumulado desde el fondo del hueco minero.
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3. INFRAESTRUCTURAS

3.1 IMPERMEABILIZACION DEL VASO

3.1.1 Introduccion

Cuando el relleno vaya a ubicarse sobre un acuifero de interés el cual pueda verse afectado en
la calidad de sus aguas por los materiales depositados, la autoridad competente puede requerir
la instalaciéon de una impermeabilizacion en la base del relleno previa al depdsito de los
residuos. Su necesidad serd evaluada caso por caso considerando las caracteristicas del
acuifero en cuestion (reservas, caracteristicas hidrogeoldgicas, esquema de funcionamiento),
el uso actual que se hace de sus aguas subterraneas o potencial de uso futuro, consecuencias
de la afeccion a las aguas, etc.

3.1.2 Caracteristicas de los materiales utilizados en la impermeabilizacion y
condiciones de colocacion

Para la impermeabilizacion de la base de un relleno se extenderd una capa de materiales de
origen mineral compactados que cumplird las siguientes caracteristicas:

= Espesor minimo de la impermeabilizacion: 50 cm tras la compactacion.
» Permeabilidad hidraulica en condiciones de saturacién < 107 mys.
= La superficie superior de la capa de impermeabilizacion deberd tener una pendiente
minima del 2 %, recomendandose un 5% hacia la ubicacion de los drenes de las aguas
infiltradas en el relleno.
Con objeto de establecer la idoneidad del material que se proponga para la ejecucion de esta
impermeabilizacion, con caracter previo a su utilizacion, se deberd tomar, como minimo, una
muestra por cada 5.000 m® de material homogéneo a utilizar, sobre la que se determinaran las
siguientes caracteristicas:

= Granulometria, determinada mediante la norma UNE 103101:1995 o equivalente.

= Limites de Atterberg (limite liquido y limite pléstico), determinados mediante las
normas UNE 103103:1994 y UNE 103104:1993 o equivalentes.

= Contenido en materia organica, determinado mediante la norma UNE 7368:1997 o
equivalente.

Con estos datos se definirdn los diferentes tipos de materiales homogéneos presentes.
Ademas debera cuantificarse el volumen disponible de cada uno de ellos.
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Se desecharan aquellos materiales con volumen insuficiente y en principio aquellos que no
cumplan las siguientes caracteristicas, ya que la experiencia ha mostrado que si éstas no se
cumplen tampoco se obtiene la permeabilidad requerida.

= Porcentaje de finos (< 0,080 mm) > 30 % que pasa (en peso), determinado mediante
la norma UNE 103101:1995 o equivalente.

= Porcentaje de arcillas (< 0,002 mm) > 10 % a 20 % que pasa (en peso), determinado
mediante la norma UNE 103102:1995 o equivalente.

= Porcentaje de grava (> 2 mm) < 40 % que pasa (en peso), determinado mediante la
norma UNE 103101:1995 o equivalente.

»= Tamafo maximo de las particulas: 25 a 50 mm, determinado mediante la norma UNE
103101:1995 o equivalente.

= Indice de plasticidad entre 10 y 30 %, obtenido como la diferencia entre el limite
liquido y el limite pldstico determinados respectivamente mediante las normas UNE
103103:1994 y UNE 103104:1993 o equivalentes.

= Contenido en materia organica < 1 % (en peso), determinado mediante la norma UNE
7368 o equivalente.

El cumplimiento de estas caracteristicas no implica necesariamente la obtencién de la
permeabilidad requerida, pero su falta de cumplimiento si permite decir que dificilmente se
alcanzara dicha permeabilidad. Los motivos de estos limites son los siguientes: las arcillas
con un alto limite liquido (LL) tienden a desarrollar mas grietas de desecacion; las arcillas
con bajo indice de plasticidad (IP) o limite liquido (LL) tienden a ser poco trabajables;
cuando se compacta un suelo bien graduado se suele obtener una permeabilidad baja,
mientras que en un suelo muy arcilloso pero poco clasificado no es facil obtener una
permeabilidad baja por compactacion.

Sobre los materiales que cumplan estas caracteristicas y de los cuales se disponga de un
volumen suficiente se realizard un ensayo Proctor modificado, segin la norma UNE
103501:1994 o equivalente, determinandose la densidad seca maxima y humedad éptima. Se
debe utilizar el ensayo Proctor modificado y no el ensayo Proctor normal porque en el
primero se aplica una mayor energia de compactacion, la cual se aproxima mas a la energia
de compactacion que se aplica en obra al utilizar maquinaria pesada para la compactacion
(p.e. compactadora de pata de cabra). Se debe realizar un ensayo Proctor modificado cada
5.000 m’ de suelo.

A partir de la muestra amasada correspondiente a esa densidad seca maxima y humedad
optima y una vez puesta en condiciones de saturacion se determinard su permeabilidad
hidraulica saturada mediante ensayo ASTM D5084 o equivalente. Dicha determinacion de la
permeabilidad hidraulica saturada se realizara en muestra tomada cada 10.000 m® de suelo.

Si la permeabilidad obtenida es insuficiente, pueden proponerse métodos de mejora de los
materiales (adicion y/o mezcla con otros suelos, eliminaciéon o fragmentacion de los
materiales mas gruesos, adicion de bentonita, etc.) hasta la obtencion de la permeabilidad
requerida.
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Es posible utilizar en la impermeabilizacion de base materiales procedentes de una
excavacion. Para esto se definiran los diferentes tipos de materiales homogéneos presentes en
la excavacion y el volumen disponible de cada uno de ellos. Se realizara sobre ellos las
pruebas citadas anteriormente para comprobar su idoneidad.

Cuando se obtenga en laboratorio un valor de la permeabilidad satisfactorio, el siguiente paso
es determinar el procedimiento a emplear en obra para obtener ese resultado mediante la
creacion de un terraplén experimental. De este modo, se podra definir el tipo de maquinaria
de compactacion a utilizar y su peso, numero de pasadas a realizar, o energia de
compactacion, y en su caso las modificaciones necesarias mediante la variacion del contenido
en humedad del suelo, de la granulometria o de la composicién del suelo. Si se utilizan dos
tipos de maquinaria diferentes, una para los taludes y otra para las zonas mas tendidas,
deberan construirse dos terraplenes experimentales, uno para cada tipo diferente de
maquinaria y pendiente. En este sentido, ha de tenerse en cuenta que, en cualquier caso,
deberan cumplirse las siguientes condiciones:

= Espesor maximo de la tongada: 20 cm después de la compactacion. Pese a que se
pueda obtener la compactacion requerida utilizando un mayor espesor de tongada, al
utilizar varias tongadas de pequefio espesor se reduce la probabilidad de que se cree
una via vertical de flujo preferente.

= La compactacion alcanzard el 95 % de la densidad seca maxima del ensayo Proctor
modificado, y se realizara a una humedad de + 3 % la humedad 6ptima, preferible del
lado himedo.

En caso de utilizar métodos nucleares (segin norma ASTM D2922) para determinar en obra
el valor de densidad seca y humedad del material compactado por su mayor rapidez, deberan
realizarse ademas algunas determinaciones de la densidad seca mediante el método de la
arena (UNE 103503:1995 o equivalente), método del aceite (NLT-110/72 o equivalente) o
método del balon de agua (ASTM D2167) con objeto de calibrar localmente los valores
obtenidos con el método nuclear debido a que la composicion del suelo (en especial su pH) y
su manejo pueden afectar a las mediciones.

Previamente a la instalacion de la capa de arcillas compactadas hay que proceder a preparar
la superficie sobre la cual va a construirse del mismo modo que la subbase de una carretera:
desbroce, retirada de la tierra vegetal, escarificado y compactacion al 90-95 % de su Proctor
del terreno sobre el que se asiente la capa de arcillas compactadas. Se trata por tanto de la
instalacién de una capa de regularizacion.

La capa de regularizacion corresponde a una capa formada por materiales granulares
compactados del tipo zahorras cuyo objetivo es regularizar la base sobre la que se asentard la
primera capa de arcilla. El espesor requerido para la regularizacion podré ser variable y nunca
inferior a 0,10 metros. Esta capa permitird configurar la morfologia de detalle y las
pendientes locales del sistema.

En la puesta en obra de la capa de regularizacion y de la impermeabilizacién se prestara
especial atencion en definir bien las lineas de vaguada donde deberan colocarse con
posterioridad los drenes. Igualmente debera garantizarse con el sistema de
impermeabilizacion que las lineas de encuentro entre la plataforma de vertido y los taludes
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queden sellados con la capa arcillosa a fin de evitar filtraciones de agua desde los bancos
superiores y frente de cantera.

En zonas con una pendiente inferior a 2,5H:1V la construccion de las capas de
impermeabilizacion puede realizarse mediante la extension de tongadas paralelas a la
pendiente del talud, sin embargo para pendientes superiores las tongadas deberan ser
horizontales (debe evitarse la compactacion mediante el cazo de una retroexcavadora, ya que
dificilmente asegura una uniformidad en la compactacion), lo que obliga a que su espesor,
medido en plano horizontal, sea, al menos, igual a la anchura de la maquinaria usada en la
compactacion. En ese caso debe determinarse la cohesion y el angulo de rozamiento interno
de la capa de arcillas (no usar valores extraidos de la bibliografia) y determinar su estabilidad
mediante un método de equilibrio limite en las condiciones mas desfavorables: en saturacion
e incluyendo la carga estética y dindmica ejercida por el equipo utilizado en la compactacion.
En caso de pendientes altas y falta de espacio para la utilizacién de tongadas horizontales,
pueden utilizarse bandejas vibrantes acopladas al brazo de una retroexcavadora, pero el
trabajo es mas lento, dada su menor superficie de actuacion.

En el caso de rellenos en canteras con taludes subverticales, no resulta factible la instalacion
de la impermeabilizacion descrita sobre dichos taludes debiéndo limitarse ésta a la plaza de la
cantera y plataformas depositando durante la explotacion los materiales mas arcillosos contra
dichos taludes.

En ausencia de una densidad de muestreo de la calidad de la impermeabilizacion realizada
podra usarse la siguiente:

= Determinacion del espesor, densidad seca y humedad in situ en cada punto de una
malla cuadrada de 30 m de lado y para cada tongada con un minimo de 12 medidas
por hectarea y tongada.

= Determinacion de la granulometria, limite liquido, indice de plasticidad y
permeabilidad hidraulica saturada en el 25 % de los puntos de la citada malla con un
minimo de 5 medidas por hectarea y tongada.

= La granulometria, indice de plasticidad y ensayo Proctor deben de ser analizados
durante la construccion cada 3.800 m® de suelo compactado instalado.

= Se controlara el tamafio de los terrones y el color del suelo traido por cada camion, ya
que un cambio de color del suelo normalmente indica una variacion en sus
propiedades.

El control de calidad constructivo debe ser efectuado por personal independiente del
promotor o del constructor. Los ensayos de laboratorio deberan ser realizados por laboratorio
acreditado en el area de ensayos de laboratorio de mecanica de suelos.

Todos los controles y ensayos efectuados, variaciones en obra respecto al proyecto original
asi como su justificacion, localizacion de las muestras tomadas para los ensayos efectuados y
diario de trabajo deberan ser recogidos en un documento de Control y Garantia de Calidad
Constructiva del sistema de sellado, el cual permitird avalar documentalmente que la base del
relleno ha sido impermeabilizado con las debidas garantias.
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Cuando la superficie a impermeabilizar sea grande, puede proponerse su ejecucion por fases
para evitar su degradacion (agrietamiento por secado principalmente) y periodificar los
costes.

3.2 DRENAJE DE AGUAS INFILTRADAS EN EL RELLENO

Un segundo bloque de infraestructuras corresponde al sistema de drenaje dentro del cual
deben diferenciarse en primer lugar los drenajes de aguas infiltradas en el relleno y en
segundo lugar, los drenajes de aguas de subcuencas externas al hueco de relleno.

Durante la ejecucion del relleno las aguas de lluvia que caigan sobre ¢l se infiltrardn en el
mismo hasta llegar a la base impermeabilizada, por lo que para evitar su acumulacion
deberan ser evacuadas. Para este fin en la base del relleno, inmediatamente sobre la capa de
impermeabilizacion, deberd instalarse un sistema de drenaje de las aguas infiltradas en el
relleno. La capa de drenaje de aguas de infiltracion tendria por tanto la funcion principal de
favorecer el drenaje de las aguas de contacto que percolen a través de los materiales de
relleno una vez depositados. Esto evita que se produzca la saturacion del relleno, de modo
que no solo reduce la infiltracién de las aguas en el subsuelo, sino que tiene también
importantes implicaciones en la estabilidad geotécnica del relleno.

Como condiciones de disefio del sistema de drenaje de aguas de contacto se han establecido
las siguientes:

= El nivel freatico de las aguas infiltradas debe ser el mas bajo posible, para evitar
problemas de estabilidad de la propia masa de relleno, para lo cual debera estar
dimensionado con la suficiente capacidad de evacuacion.

= El sistema de drenaje debe poder soportar las cargas mecanicas creadas por el propio
peso del relleno.

= Su funcionamiento debe asegurase a largo plazo con los debidos factores de seguridad
ante obstrucciones y colmataciones por las particulas en suspension arrastradas por las
aguas infiltradas.

= La puesta en obra y el mantenimiento del sistema debe ser factible y controlable de tal
manera que las inspecciones periodicas y el mantenimiento necesario pueda realizarse
de forma sencilla.

= El sistema de drenaje de aguas de infiltracion que se realice estara de acuerdo con las
especificaciones de los articulos 290 “Geotextiles”, 420 “Zanjas drenantes”, 422
“Geotextiles como elemento de separacion y filtro” y 421 “Rellenos localizados de
material drenante” del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes actualizado mediante la Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de prescripciones técnicas
para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones,
drenajes y cimentaciones (BOE nim. 139, de 11 de junio de 2002; con correccidon de
errores en el BOE num. 282, de 26 de noviembre de 2002).

Este sistema de drenaje, podra estar constituido por una capa permeable (gravas o arenas)
continua, mas un sistema de tuberias de drenaje en espina de pez, o bien limitarse a una red
de zanjas drenantes formadas por materiales granulares envueltos totalmente por un geotextil,
cuya mision sera de filtro, y recorrida interiormente por una tuberia perforada o ranurada de
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200 mm de didmetro minimo. Los materiales granulares de la capa drenante estaran
clasificados granulométricamente y no superaran los 10 cm de didmetro.

La salida del relleno del sistema de drenaje se realizard preferentemente por un unico punto, a
lo sumo dos, el cual serd habilitado con una arqueta o registro, para la toma de muestras de
las aguas por ¢l recogidas, las cuales servirdn para verificar que los materiales depositados en
el relleno cumplen las caracteristicas requeridas en cuanto a lixiviabilidad.

En el caso de la capa continua de drenaje, la base de apoyo de los tubos drenantes, servira
también para tapar de forma rapida la capa de impermeabilizacion una vez construida,

evitando asi la degradacion de las arcillas compactadas.

El esquema siguiente reproduce la estructura descrita anteriormente:

. . Capa 3: Drenaje (arido granular seleccionado y
drenes) capas de apoyo de los tubos drenantes

Capa 2: Arcillas impermeabilizacion
Capa 1: Regularizacion (Zahorras)
— Base: Macizo rocoso

Figura 6: Esquema de capas del sistema de impermeabilizacion de base y del sistema
de drenaje de aguas infiltradas en el relleno

Las tuberias de drenaje confluiran en un eje principal de drenaje que conducira las aguas
hacia la cota base del sistema de drenaje del proyecto (cota mas baja del perimetro del hueco
de cantera). Esto puede implicar dos situaciones diferentes dependiendo del tipo de cantera:

= Drenaje cuando la cota de la base de la cantera sea igual o superior a la del punto base
del drenaje. Cantera en ladera.

= Drenaje del fondo de cantera cuando ésta tiene parte de su desarrollo y su plaza a cota
inferior a la del punto base de drenaje. Cantera, con un sector en corta.

En el caso que, el hueco minero esté excavado de modo que su parte mds baja no tenga salida
natural por gravedad, se instalara una capa de impermeabilizacidén en la parte mas baja, con
una red de drenaje de aguas infiltradas que terminard en un pozo recrecible que permita el
muestreo de las aguas infiltradas y posteriormente, se procedera al relleno hasta alcanzar la
altura de la salida por gravedad, donde se instalard otra capa de impermeabilizacion.

Durante la etapa de operacion el tubo que sobresale del relleno debera estar protegido para
evitar dafios por la maquinaria y la pérdida del mismo en alguna de las fases de relleno, ya
que debe permanecer como un pozo de control para el muestreo y la medicion de los niveles
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saturados en el relleno. El tubo que se vaya montando conforme asciende el relleno se dotara
también de un macizo de grava calibrada para evitar la colmatacion del pozo de control.

Pozo de
control

\ @ Avance sellado y drenaje de base

Capa 3 drenante

Macizo rocoso

Pozo de control
Avance sellado

de taludes
::> Avance relleno de tierras

Capa 3 drenante

Macizo rocoso

Pozo de control

recrecido \

Capa 3 drenante

Macizo rocoso

Figura 7: Secciones tipo y esquemas de avance del sellado y del relleno de materiales de excavacion

La figura siguiente esquematiza el proceso de impermeabilizacién de los taludes, donde
tongadas de arcillas de capa 2 y capa 3 drenantes se alternan de forma ascendente.
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Figura 8: Esquema constructivo del sellado en la zona de taludes

33 DRENAJE DE AGUAS DE ESCORRENTIA SUPERFICIAL EXTERNAS

3.3.1 Canales perimetrales

Debera determinarse si existen aportes de aguas superficiales hacia el hueco minero a
rellenar, ya que su entrada al hueco minero implica el incremento de los volumenes de aguas
infiltradas en el relleno (aguas de contacto). Ademas puede provocar problemas de
estabilidad, tanto en los taludes del hueco minero como en el propio relleno, erosion hidrica
del relleno causando contaminacién por arrastre de solidos en suspension aguas abajo, y
dificulta la explotacion (circulacion de camiones por pistas embarradas, escasa trabajabilidad
de los materiales en cuanto a su compactacion, adherencia de tierras en ruedas, palas, etc.).

Deberé presentarse plano topografico 1:5000 con delimitacion de la cuenca vertiente hacia el
relleno y trazado de los cauces a través de los cuales se canalizan las aguas superficiales de
dicha cuenca vertiente, definiendo si esos cauces son permanentes o temporales a partir de un
reconocimiento de campo.

Si el hueco minero estd excavado sobre formaciones acuiferas y la cuenca vertiente es
reducida es posible que no se aprecie ningun flujo de la escorrentia superficial externa al
relleno, por lo que ésta no supondra un problema y no sera necesario instalar los sistemas de
drenaje de aguas superficiales que se describen en este apartado. No obstante, en estos casos
deberan revisarse la existencia de entradas concentradas por sondeos situados por encima del
hueco que puedan aportar agua al hueco en situaciones de maxima recarga.

Ahora bien, si este no es el caso, debera evitarse que las aguas superficiales externas al hueco
minero entren en contacto con el relleno, para lo cual deberan realizarse una serie de cunetas
y canales perimetrales al relleno, o al hueco minero, previamente al inicio del mismo. La
realizacidon de los drenajes perimetrales sera una de las primeras labores del proyecto, con
objeto de captar y canalizar las aguas procedentes de las escorrentias de las subcuencas
externas al proyecto. Estas cunetas y canales deberan recoger las aguas superficiales
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vertientes hacia el relleno y evacuarlas hasta el punto de vertido a cauce publico situado
aguas abajo del relleno.

Las aguas de subcuencas externas al relleno pueden corresponder a los sectores siguientes:

= Aguas de escorrentia de la ladera situada por encima de la coronacién del frente de
cantera.

= Aguas de las bermas y bancos superiores que no son objeto del relleno.

= Aguas de las bermas y bancos que aun siendo objeto del proyecto, corresponden a
fases de relleno avanzadas.

= Cauces inmediatos a la cantera que puedan ser interferidos por el hueco de cantera, o
por viales de acceso o puedan producir inundaciones que alcancen al relleno.

Los canales perimetrales deberan cumplir al menos los requisitos generales siguientes:

= Estar dimensionado para los caudales punta de las subcuencas externas, de modo que
esté garantizada su capacidad de desagiie en situaciones de precipitacidn maxima.

= Laminar los caudales, derivando hacia vertientes distintas los puntos de drenaje hasta
su salida fuera de la zona del proyecto, hacia un cauce natural.

= Evitar filtraciones desde el cunetdn hacia el frente de cantera.

El disefio justificativo de estos canales incluird la siguiente informacion.

= Plano topografico 1:5.000 con delimitacion de las cuencas vertientes, subdividida en
funcién de la superficie a drenar por cada uno de los canales perimetrales que se
proyecten.

= (Célculo hidrometeoroldgico de los caudales a drenar por los canales perimetrales
segun la Instruccion de Carreteras 5.2-1C “Drenaje Superficial” (BOE num. 123, de
23 de mayo de 1990), indicando tiempo de concentracidon, lluvia de diseno,
coeficiente de escorrentia y caudales de disefo, etc. El disefio debe permitir que la
crecida correspondiente a un periodo de retorno de 500 afios no suponga una erosion
de los materiales depositados en el relleno.

= Planos de trazado de los canales perimetrales y de toda la red de cunetas, con
delimitacion e identificacion de cada tramo de dichos canales, definidos por su
diferente pendiente, y localizacion e identificacion de los puntos singulares. Se
evitaran, siempre que sea posible, las canalizaciones de aguas superficiales por debajo
de la masa vertida, en caso de que dichas canalizaciones ya existan se estudiara la
posibilidad de eliminarlas y llevarlas por superficie.

= Perfiles verticales longitudinales de los canales perimetrales con indicacion de sus
pendientes y localizacién de puntos singulares (giros, confluencias, pasos bajo pista,
cambios de pendiente que constituyan puntos de control del flujo, etc.).

= Planos de detalles (embocaduras, pasos bajo pista, secciones tipo, arquetas, bajantes,
etc.) para definir totalmente las obras necesarias para la construccion de los canales
perimetrales.
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Dimensionamiento hidrdulico de cada tramo de dichos canales, definidos por su
diferente pendiente, y andlisis de la necesidad de instalar algin elemento de
disipacion de energia en los tramos de velocidad del agua excesiva. El disefio debe
demostrar que la velocidad que se alcanza en los canales para la crecida
correspondiente a un periodo de retorno de 500 afios no causa dafios por erosion en
dichos canales.

Aquellos tramos de los canales que sean de hormigdén se disenaran ajustandose al
articulo 400 “Cunetas de hormigén ejecutadas en obra” o al articulo 401 “Cunetas
prefabricadas” del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes actualizado mediante la Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de prescripciones técnicas
para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones,
drenajes y cimentaciones (BOE nim. 139, de 11 de junio de 2002; con correccion de
errores en el BOE num. 282, de 26 de noviembre de 2002).

Integracion medioambiental de los canales perimetrales.

A lo largo de toda la vida util del relleno de tierras la red de recogida de escorrentia
superficial debera ser objeto del mantenimiento y el control necesarios con el fin de mantener
un nivel alto de eficiencia y evitar atascos por ramas, piedras u otros elementos extrafios que
dificulten el flujo del agua. Anualmente y coincidiendo con la época de estiaje, se realizara
una revision y reparacion general. Estas acciones y el mantenimiento de la capacidad
operativa de las balsas de decantacion (en caso de que las hubiera) estaran contemplados en
el Programa de Vigilancia Ambiental del Proyecto, asi como el muestreo periddico de las
aguas en las balsas de decantacion y en el punto de vertido.
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VI. PROCEDIMIENTO TECNICO: PROYECTO DE RELLENO. FASE DE
RELLENO: CONDICIONES DE RELLENO Y PLAN DE EXPLOTACION

1. INTRODUCCION

De acuerdo con el Anexo II de la Orden de 15 de febrero de 1995, del Consejero de
Ordenacion del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente, sobre el contenido de los proyectos
técnicos y memorias descriptivas de instalaciones de vertederos de residuos inertes y/o
inertizados, rellenos y acondicionamientos del terreno, el plan de explotacion debera definir
los siguientes puntos:

= Responsable técnico del relleno, que sera el encargado de su correcto funcionamiento.
Debera poseer al menos titulacion de gado medio con conocimientos especificos en el
campo de los residuos y sus sistemas de tratamiento. El nombramiento de este
responsable técnico se realizara mediante un documento firmado tanto por el titular
del relleno o su representante como por la persona nombrada, en el que se indiquen
los datos completos de ambos y de la instalacion, asi como la fecha de la misma.

= Control de accesos y aceptacion de los materiales.

= Condiciones del relleno.

No obstante, existen tipologias diferentes de los rellenos que van a determinar el caracter de
la actuacion y el plan de explotacion. Asi, segun la magnitud de la cantera, la explotacion del
relleno puede constituir el aspecto principal de la actuacién para huecos de grandes
volumenes, mientras que en el caso de canteras de escaso volumen la componente principal
de la actuacion es la restauracion del espacio degradado, si bien el relleno siempre sera
necesario.

En el caso de grandes huecos, la capacidad implicara un plan de explotacion a lo largo de un
periodo prolongado de tiempo con recepcion de materiales de excavacion de muy diversa
procedencia. En el otro extremo se tendria la recuperacion paisajistica de un pequefio hueco
de cantera en base a una necesidad de restauracion o dentro de un plan de restauracion. Cabe
también la posibilidad de realizar una restauracidon sobre un grupo de canteras de pequeiio
tamafio, préximas entre si, como planificaciéon conjunta de las actuaciones de relleno de
modo que la gestion de materiales excedentes de excavacion se combina con la restauracion
de una amplia zona degradada o de las canteras de una comarca.

Para estos diferentes tipos de rellenos y actuaciones el alcance de los estudios y el grado de
exigencia de los requisitos del emplazamiento podran ser distintos. Asi en el caso de un
pequefio hueco, la relacion entre la procedencia del material y el relleno es mas facil de
establecer y de controlar incluso desde el origen. Por el contrario, en el caso de
emplazamientos de gran capacidad que reciben materiales de diferente procedencia en
periodos largos de operacion, podra ser mayor el control de aceptacion y las condiciones de
relleno requeridas para sus infraestructuras, barrera geoldgica artificial, drenajes y el
programa de vigilancia ambiental.

En base a todas estas diferencias, la autoridad competente podra definir distintos niveles de
exigencia a las instalaciones evaluando caso por caso las caracteristicas del emplazamiento,
las condiciones de relleno y el plan de explotacion.
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1.1 CERRAMIENTO

Debera existir un cerramiento, que tendra dos funciones:

= Evitar el acceso a pie de personas o animales a zonas del hueco minero en las que
pueda existir un riesgo de caida, tales como los taludes.
= Evitar la entrada de vehiculos no autorizados con residuos.

En principio el cerramiento abarcara la totalidad del hueco minero o del relleno, aunque
puede evitarse en aquellos tramos en los cuales exista una barrera que impida el paso.

Se recomienda que la totalidad del perimetro del relleno de tierras sea cercado con una valla
metalica de malla electrosoldada de simple torsion, con los correspondientes postes
intermedios y de tension anclados al terreno mediante dados de hormigén y con una altura
minima de 2,5 m, para impedir cualquier acceso a las instalaciones y terrenos del proyecto.
Se estableceran asimismo paneles convenientemente distribuidos, alertando de la prohibicién
de paso y, donde proceda, se colocaran otros adicionales para advertencia de peligro o
riesgos.

En el punto de acceso, se dispondra de una puerta con la anchura suficiente para permitir el
acceso de los vehiculos autorizados. La puerta deberd permanecer cerrada con llave fuera del
horario de aceptacion de residuos.

1.2 SEGURO Y AVALES

De acuerdo con el articulo 14 del Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, sobre gestion de
residuos inertes e inertizados, en el marco de la autorizacion concedida en base a esta norma,
el 6rgano ambiental podra exigir al promotor del relleno la obligacidon de suscribir un seguro
de responsabilidad civil y el depdsito de una fianza en los términos establecidos en los
articulos 8 y 9 del citado Decreto.

La cuantia de la fianza abarca el coste del proyecto de revegetacion ejecutado por contrata.
La fianza se devuelve una vez constatada la correcta ejecucion de la revegetacion por
técnicos adscritos al 6rgano ambiental. Todo ello sin perjuicio de los avales o garantias que
puedan ser requeridos por otros organismos competentes (autoridad minera, ayuntamiento,
etc.).

A continuacidon se muestra el modelo a utilizar cuando la fianza se presente mediante aval
bancario.
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1.2.1 Modelo de aval a favor de la Administracion para rellenos.

La entidad fINanCIEra (1).......cccviiiiuiiiiiieieiie ettt ettt et e e e e e e eaveeeaaeeeeareeens
.......................... CON TAZON SOCIAL €N (2) .eviieiiieiiiieeiie ettt e e e e e e e e eeeens

de notificaciones y requerimientos, €N (3) ...cceeevieeriuieeiiieeiieeeiieerieeerreeereeerreesreeeeree e
........................................................ y en su nombre y representacion D/Dia. (4) .......cceeeenee.
............................................................. con poderes suficientes para obligarle en presente acto.

AVALA
@ D/DNA.  (5) i ettt e e e e e e ear e eaens en
representacion de 12 €MPTESA (0) ....cccveeeecuieeriieeiiieeieeciee et tee e sre e e saeeeeae e e e e snraeeeaeeenenes
con NIF ..., y domicilio social €n (7) ....occeeviieiiiiniiiiieieeeeee e

.............................................................................................................................................. para
responder ante el Departamento de Ordenacién del Territorio y Medio Ambiente del
Gobierno Vasco de las obligaciones derivadas de la actividad de relleno en el paraje
............................................................ del término municipal de ..........ccccvveeviieeiiienieeiee e,
territorio historico de ........ccccoeeviiecniiennnnnn. hasta un importe de (8) .....cccoceevireriienieeiieieee,
.......................................................................................................................................... euros,
en virtud de lo dispuesto en el Decreto 423/94 de 2 de noviembre, sobre gestion de residuos
inertes e inertizados.

Este aval se otorga solidariamente respecto al obligando principal, con renuncia expresa al
beneficio de excusion. Se haré frente al mismo al primer requerimiento que efectue el 6rgano
correspondiente del Departamento del Gobierno Vasco competente en materia de tesoreria,
dentro del plazo establecido en la normativa de recaudacion aplicable a la Hacienda General
del Pais Vasco para el pago del periodo voluntario y con las consecuencias establecidas en la
misma para el caso de impago en dicho plazo.

Este aval estara en vigor hasta que la Administracion autorice su cancelacion.

El presente aval ha sido inscrito en esta misma fecha en el Registro Especial de Avales del
banco con el nimero:

Lugar, fecha y firma.

(Remitir original firmado, no es valida una fotocopia)
NOTAS:
(1) Denominacioén de la entidad financiera avalista.
(2) Domicilio completo: tipo y nombre de la via publica, nimero, piso, puerta, cddigo postal, localidad y
territorio historico o provincia.
(3) Domicilio completo: tipo y nombre de la via publica, nimero, piso, puerta, codigo postal, localidad y
territorio histdrico o provincia.
(4) Nombre y dos apellidos.
(5) Nombre y dos apellidos.
(6) Denominacion de la empresa avalada.
(7) Domicilio completo: tipo y nombre de la via publica, nimero, piso, puerta, cddigo postal, localidad y
territorio historico o provincia.
(8) Indicar cantidad en letras y en cifras.
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1.2.2 Certificado de direccion y terminacion de obra

REFERENTE A LAS INSTALACIONES CORRESPONDIENTES AL PROYECTO
DE RELLENO DE ACUERDO CON EL DECRETO 423/1994 DE 2 DE NOVIEMBRE
SOBRE GESTION DE RESIDUOS INERTES E INERTIZADOS

D/ DRA. coeiiiiiecieeee e e , con titulo profesional de
................................................................................... , Colegiado n° .......................... del Tlustre
Colegio OFICIal A€ ....vviieiiieiie et eeearae s , COMo
Facultativo Director de Obra de la Instalacion correspondiente a la actividad de relleno
........................................................................................................................................ sita en
.................................................... del municipio de .......ccccceeeieiiiieiiesieeiieiieenee, @ NOMbre
dE

CERTIFICA :

Que las Obras e Instalaciones de infraestructuras previas al vertido han sido realizadas

ajustandose a las condiciones y requisitos establecidos en la Resolucion ..................... de
fecha ...oocooovvviiiiii, emitida por la Viceconsejeria de Medio Ambiente y en el
Proyecto presentado y anexos al mismo, visado por el Colegio Oficial de
........................................................................................................................ de i
con fecha .......ccooovvviiiiiiiiiinns , habiéndose ejecutado tales obras bajo la supervision y
direccion técnica del que suscribe; finalizandose las mismas el dia ..... de oo de
Y para que conste, firmo el presente Certificado en ..........cccoeevvviieciieciieiiiieeiee, I R de
..................... de ..coooerienne

(Remitir original firmado y visado, no es valida una fotocopia)
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1.3 RESIDUOS ADMISIBLES

Cuando el proyecto de relleno se redacta para dar solucion a los excedentes procedentes de
una obra concreta es posible indicar en el proyecto de relleno las cantidades y procedencia de
los residuos. Pero cuando el relleno va a servir para el depdsito de las tierras que se generen
en su entorno o comarca, no es posible en el momento de la redaccion del proyecto precisar
la procedencia de los residuos.

En cualquier caso y de acuerdo a lo establecido en el Decreto 423/1994, de 2 de noviembre,
sobre gestion de residuos inertes e inertizados, los Unicos residuos admisibles son tierras y
rocas procedentes de excavaciones, desmontes, movimientos de tierra, etc. y aridos (estos
ultimos para realizar viales internos).

Debe aclararse que residuos inertes tales como:

= Escombros originados en construccion o demoliciones de edificios asi como
reparaciones de albafileria realizados en viviendas y locales.

= Restos de hormigdn, cales y yesos.

= Materiales de desecho generados durante la realizacién de obras publicas en parques,
aceras, pistas, calzadas, carreteras, autovias y autopistas.

= Asfaltos, alquitranes y betunes sélidos a temperatura ambiente.

= Lodos desecados procedentes del lavado de aridos.

No son aceptables en un relleno o un acondicionamiento de terreno. En caso de que su
gestion sea la eliminacion, deberan ser llevados a un vertedero para residuos inertes o bien
ser valorizados.

Durante la explotacion de un relleno, se debera establecer un sistema de control del origen de
los residuos a depositar, previamente a su vertido en el relleno, que se regulara segtn el
siguiente procedimiento:

a). Con caracter previo al traslado de los residuos al relleno provenientes de un
determinado origen, el promotor de la excavacion o su contratista justificara la
idoneidad de los residuos a depositar en el mismo de acuerdo con los residuos
admisibles especificados en el apartado anterior, en orden a que el gestor del relleno
proceda a aceptar el vertido solicitado.

b). La solicitud de dicha aceptacion estara formada por la siguiente informacion:

- Datos del solicitante (nombre de la empresa solicitante y de su responsable,
direccion completa y teléfono, tipo de actividad de la empresa).

- Usos anteriores del suelo y datos completos del propietario del terreno (nombre,
direccion completa y teléfono).

- Denominacién de la obra de procedencia. Plano de localizacion geografica de la
excavacion a escala 1:25 000.

- Lugar de generacién de los residuos (paraje, calle, poblacién y municipio).
Plano topografico 1:5000 con delimitacion precisa de la zona a excavar y
cuantificacion de la superficie a excavar.

- Naturaleza de los residuos a verter.
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¢). Previamente a la aceptacion del vertido solicitado, el gestor del relleno comprobard in
situ la veracidad de la informacion suministrada en la solicitud. Si en la superficie del
terreno existen depdsitos de residuos o materiales que no hayan sido caracterizados,
no se autorizara su entrada en el relleno.

d). Se denegard el vertido en el relleno de aquellos materiales que no sean los
enumerados como aceptables en el apartado anterior.

Se realizard un control visual de modo permanente de los residuos a la entrada al relleno y en
el momento de su vertido dentro del relleno.

El explotador del relleno debera llevar un Registro de Entrada de Residuos en el que se
especifiquen como minimo los siguientes aspectos:

= Fechay hora de entrada del residuo.

= Matricula del vehiculo en el que se realice el transporte.

=  Empresa transportista del residuo.

= Tipo de residuo (tierra, roca, aridos).

= (QObra de procedencia, indicando en el caso de que la obra se encuentre en zona urbana
o industrial el solar excavado (calle y numero, poblacién y municipio).

Anualmente se remitird al Departamento de Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente
una copia en formato electronico de dicho Registro de Entrada de Residuos, asi como el
calculo del volumen vertido ese afio y acumulado desde el inicio del relleno y cota
alcanzada hasta ese momento por el relleno.
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2. CONDICIONES DEL RELLENO

De acuerdo con la Orden de 15 de febrero de 1995, del Consejero de Ordenacion del
Territorio, Vivienda y Medio Ambiente, sobre el contenido de los proyectos técnicos y
memorias descriptivas de instalaciones de vertederos de residuos inertes y/o inertizados,
rellenos y acondicionamientos de terreno, el proyecto de relleno debera especificar los
siguientes apartados en relacion con las condiciones del relleno:

= Se indicaran las cantidades y procedencia de los residuos, con los que se va a realizar
el relleno.

= Estudio de la problematica del transporte de los residuos, analizdndose el impacto
derivado por el incremento de trafico, como consecuencia del transito de camiones
hacia la instalacion.

= Descripcion del proceso de vertido de los residuos, con indicacion de las operaciones
unitarias que comprende, y la maquinaria a utilizar.

= Estudio sobre la capacidad total y diaria de recepciéon de residuos, incluyendo
consideraciones sobre el plazo de realizacion del relleno.

= Detalle de la recuperacion paisajistica de la zona y destino de los terrenos, una vez
finalizado el relleno.

2.1 VIALES INTERIORES

Dentro del relleno deben existir unos viales internos que comuniquen la entrada al relleno con
las plataformas de vertido en las sucesivas fases de relleno.

Su disenio debe hacerse siguiendo lo establecido en la ITC 07.1.03 “Desarrollo de labores”
(BOE num. 103, de 30 de abril de 1990) en lo referente a pistas y accesos: anchura,
pendientes, curvas y conservacion.

Su trazado ha de garantizar la llegada de los camiones a todos y cada uno de los puntos de
vertido en las sucesivas fases de relleno, considerando los requerimientos de espacio para que
los camiones maniobren. Su disefio se reflejard en un plano de trazado de viales indicando las
cotas de los mismos y sus pendientes, pudiendo ser necesarios varios planos cuando el relleno
sea de grandes dimensiones y se realice por fases.

Los viales presentardn siempre una anchura minima de 10 m, una pendiente longitudinal
maxima del 10% y una pendiente transversal del 2 % hacia una cuneta de recogida y drenaje
de aguas pluviales, de forma que se permita la circulacion en periodos de lluvias.
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2.2 EQUIPAMIENTOS GENERALES Y SERVICIOS

Ademas de los ya mencionados, como son los viales de acceso desde la carretera y el cercado
de todo el perimetro, se debera disponer de:

= Control de accesos y registro.

= Instalacion lava-ruedas.

= (Oficinas y vestuarios.

= Almacenes.

= Suministro de agua y electricidad.

= Distribucién de energia e iluminacion.
= Otras instalaciones.

2.2.1 Sistemas de limpieza de ruedas

De los equipamiento auxiliares anteriormente indicados, tiene especial importancia por sus
efectos sobre las aguas superficiales la instalacion del sistema lava-ruedas. Los restos de
barro de los camiones que entran y salen del relleno, pueden quedar en las vias publicas y
accesos. Si éstos se mojan suponen un riesgo para la circulacion mientras que si estdn secos
terminar siendo arrastrados por el viento provocando polvo en suspension.

Los sistemas de limpieza de ruedas mas efectivos son aquellos que retiran los terrones
adheridos a las ruedas de los camiones mediante agua a presion (a unos 10 bares) proyectada
contra las ruedas o mediante el paso de éstas sobre una parrilla de vigas o rodillos de acero y
su posterior o simultaneo humedecimiento para retirar los finos adheridos.

En el disefio del sistema deben tenerse en cuenta las dimensiones geométricas de los
camiones y que el tiempo necesario para realizar esta limpieza sea minimo (un minuto como
maximo). En su localizacién deberd considerarse que el sistema de limpieza de ruedas debera
estar instalado sobre una superficie horizontal para evitar que desborde el agua, que
preferentemente deberd permanecer fijo durante toda la vida util del relleno y esta situado
inmediatamente a la salida de la zona a rellenar de modo que los camiones pasen por él sin
realizar maniobras especiales.

Una vez que la tierra se ha retirado de las ruedas y se ha traspasado al agua debe quitarse de
¢sta ultima, para lo cual deberd instalarse una pequefia balsa junto al lavarruedas: para los
terrones sera suficiente con una balsa de pequefias dimensiones (< 10 m de largo) que pueda
ser limpiada mediante una retroexcavadora, mientras que para los materiales mas finos es
necesario recurrir a un decantador lamelar. El rebose del decantador puede conectarse con la
balsa de decantacién principal del punto de vertido.

Se recomienda disefar sistemas que no impliquen una importante obra civil y que puedan ser
desmontados y trasladados a otro relleno u obra al final de la vida util de relleno a fin de
aprovechar la inversion.
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23 AVANCE DE LA IMPERMEABILIZACION

El avance del sellado del relleno de tierras se realizara por fases de manera que se avance
dentro de cada fase en sentido descendente. Esto permite que la recogida de las aguas de
escorrentia provengan de zonas selladas y no se produzca entrada de agua a zonas no
impermeabilizadas.

Una vez finalizada una fase de sellado de base en plataformas se procedera al relleno con
residuos por tongadas de 1 metro, empezando por las partes bajas donde también se avanzara
en el sellado de taludes con arcillas.

Las fases de avance del sistema constructivo se dividen en dos. La primera se refiere al
proceso de sellado de plataformas o zonas de baja pendiente hasta el encuentro con el pie o
base del talud. La segunda corresponde al sellado de la zona de talud a medida que el proceso
de relleno avance. Este disefio permite una vez sellada la base, comenzar el relleno con
tierras.

El avance del conjunto del sellado se disefia de modo que comience por la plataforma a
menor cota. Dentro de la misma el sellado avanzard mediante calles o tajos de 10 metros de
anchura maxima, desde las partes mas altas hacia las mas bajas, de forma que las posibles
escorrentias afecten lo menos posible a las zonas en proceso de construccion.

A medida que existan zonas selladas, finalizadas y aprobadas podran, a juicio de la direccion
de las obras, ser rellenas con las tierras previstas, siempre evitando que las escorrentias que
entren en contacto con los mismos no alcancen a zonas que no se encuentran selladas.

Las capas del sellado se construiran de forma sucesiva, de modo que una vez aprobadas
segun las especificaciones técnicas del proyecto, se cubran con la capa superior y con el
relleno, de manera que quede expuesta el menor tiempo posible. Antes de la comprobacion de
cada tongada de arcillas compactadas mediante el rodillo patacabra, se procederd a su
regularizacién mediante rodillo liso.

24 TIPOS DE MAQUINARIA Y OPERACION

2.4.1 Cargay transporte

La maquinaria prevista para la carga en las zonas de préstamo o suministro de materiales
granulares sera la disponible por el contratista de este grupo de actividades. El proceso se
llevard a cabo mediante la carga de los diferentes materiales, con la maquinaria mas adecuada
en cada caso, en camiones volquete tipo bafiera, aptos para la circulacion por vias publicas y
con sistema de proteccion de la carga mediante toldos impermeables, de forma que se
preserven las caracteristicas y propiedades de los materiales.

El transporte del resto de materiales que componen el sistema de sellado serd el adecuado a
cada caso en particular, debiendo cumplir con las exigencias previstas por el fabricante.

99



Guia técnica para el relleno de canteras con materiales naturales de excavacion

2.4.2 Volcado y extension

La extension de los materiales granulares de las Capas 1 y 3 podra efectuarse volcando
directamente sobre los tajos, de manera que los camiones volquetes circulen sobre los propios
materiales que se encuentran en proceso de extension, evitando que circulen sobre las capas
inferiores, principalmente sobre las arcillas (Capa 2). El sistema de operacion previsto sera,
salvo indicacion del director de las obras el siguiente:

= Me¢étodo de Extension de materiales granulares: A partir del volcado de los materiales,
la extension de los mismos se realizara mediante tractores de cadenas tipo bulldozers
que empujaran y extenderan los materiales frontalmente, avanzando sobre los propios
materiales extendidos para favorecer su compactacion.

= M¢étodo de Extension de arcillas: La primera tongada de arcillas, sobre la capa de
regularizacion, se realizara de modo que la circulacién de camiones no afecte a dicha
tongada, volcando sobre el tajo y circulando sobre la capa 1. La extension se realizard
en avance mediante buldozer. La segunda tongada se realizara en avance sobre la
primera volcando en el frente y circulando sobre la capa superior, evitando circular
sobre la tongada inferior para evitar su deformacion.

2.5 PROCESO DE RELLENO

Las tierras y rocas se verteran transportadas por los camiones sobre superficies
subhorizontales, para su posterior extendido y compactacion mediante pala empujadora. Este
método permite una mayor seguridad para los trabajadores, mayor compactacion (y por tanto
entran un mayor nimero de camiones) y mayor estabilidad geotécnica para el conjunto del
relleno.

El relleno se iniciara desde la parte mas baja, ascendiendo de abajo arriba por tongadas
subhorizontales de menos de 1 m de espesor.

El disefio de la explotacion del relleno se realizara de modo que exista espacio suficiente para
las maniobras de los vehiculos y compactadota.

Los materiales con peores caracteristica geotécnicas (mayor humedad, mayor plasticidad,
etc.) se depositaran lo mas alejados posible del talud final del relleno, mientras que los
materiales granulares de mayor tamafio se depositaran en la zona del talud.

2.5.1 Compactacion

La compactacion de los materiales granulares, se realizara mediante rodillos lisos simples o
vibrantes con una capacidad de compactacion adecuada a los materiales para asegurar el
grado de compactacion de las especificaciones técnicas del proyecto.
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La compactacion de las arcillas, se realizara por medio de rodillos tipo patacabra segun las
especificaciones técnicas del proyecto y las determinaciones realizadas en tajos
experimentales antes del inicio de las obras para adecuar el nimero de pasadas a los valores
exigibles de densidad y humedad.

La tongada final de las arcillas antes de la extension de la capa 3, y temporalmente la inferior
seran alisadas por medio de rodillos lisos.

La humectacion de los materiales granulares y arcillas se realizara previa solicitud o
aprobacion del director de las obras mediante camiones cuba.

2.6 PROBLEMATICA DEL TRANSPORTE Y VIALIDAD

De acuerdo con la Orden de 15 de febrero de 1995, el proyecto debera incluir un “estudio de
la problematica del transporte de los residuos, analizdndose el impacto derivado por el
incremento de trafico, como consecuencia del transito hacia la instalacion”.

Normalmente la afeccion debida al incremento del trafico que supone la explotacion del
relleno so6lo resulta significativa sobre las vias de menor categoria (pistas y caminos
vecinales), que son las que soportan una menor intensidad media diaria de trafico pesado y
para las que no suelen existir datos de aforo de carreteras. La afeccion también suele
extenderse a la carretera de categoria superior a la cual salen estas pistas y caminos vecinales.

Desde un punto de vista meramente logistico el nimero méximo de camiones que pueden
llegar al relleno estéd limitado por la maquinaria disponible dentro del relleno para extender y
compactar los residuos que entran, los medios humanos disponibles para realizar el control de
entrada y dirigir el trafico interior del relleno, la capacidad de los viales interiores (doble via,
via unica con apartaderos, zonas de cruce, pendientes interiores estado de los viales, etc.), el
tiempo de permanencia de los camiones dentro del relleno, etc. Asi, en un relleno de una
cierta entidad pueden llegar a recibirse entre 100 y 200 camiones al dia, los cuales deben de
hacer un recorrido de ida y vuelta.

Por otro lado, en el momento de redactar el proyecto no suele existir normalmente
informacion sobre los posibles origenes de los materiales que van a llegar al relleno. No
obstante, los recorridos convergeran en su tramo final en las inmediaciones de la ubicacion
del relleno, que es donde se produciran las mayores afecciones.

Las cuestiones mas importantes a responder serdn las siguientes: ;Qué trafico maximo
(mimero de camiones) pueden soportar los viales?, ;Estan los viales preparados
mecanicamente para soportar el peso e intensidad de los vehiculos?

En el proyecto se aportara la siguiente informacion:
=  Un plano 1:5.000 con el trazado o trazados que seran utilizados por los camiones para

acceder al relleno desde la carretera local o superior, con indicacion de la categoria de
cada uno de los viales utilizados.
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= Uso actual de dichos viales y estimacion del trafico soportado.

= (Capacidad del tipo de explanada de los viales a utilizar para soportar el tipo de trafico
pesado previsto.

= (Caracteristicas geométricas de los viales a utilizar: pendientes, anchuras, sobreanchos
en las curvas, lugares de cruce, etc. Y su capacidad para permitir la circulacion de
camiones en doble sentido sin reduccion de su velocidad.

= Velocidad maxima de circulacién. Tiempo previsto en realizar el recorrido. En caso
de que el vial actual no tenga capacidad para permitir el cruce de los camiones,
deberan definirse las medidas que el proyecto propone para evitar problemas:
aumento de la anchura del vial, definicién de lugares de cruce, instalacion de
semaforos, senalizacion, etc. Definicion de la intensidad maxima de vehiculos y vida
util minima del relleno.

= Jdentificacion de las edificaciones situadas en una banda de unos 100 m del vial de
acceso, numero de edificios, su uso actual (vivienda habitual, almacén, etc.), su
distancia al vial y la existencia de barreras sonoras o visuales entre el vial y el
edificio, identificacidon de tramos del vial especialmente ruidosos (cambios de marcha,
zonas de aceleracion y frenada), distancia a la salida del relleno (el polvo y barro en la
carretera disminuiran al alejarse de la salida del relleno). Localizacidon sobre plano y
fotografias de aspectos significativos. Medidas propuestas para reducir el polvo y
barro en los viales (riegos, sistemas de limpieza de ruedas, obligacion de que los
camiones lleven la carga cubierta), definicion de horarios de funcionamiento,
instalacidon de pantallas acusticas, mejoras propuestas en los viales, obligacion de que
el impacto de puertas de las cajas de los camiones contra éstas sea amortiguado
mediante algun sistema antirruido, etc.

Se procurara establecer, cuando sea posible, un recorrido que evite que este aumento del
trafico repercuta en los nucleos de poblacion. Se reflejara un andlisis de alternativas de
accesos y se justificard la solucién adoptada por el impacto sobre el trafico que pueda
suponer.

2.7 CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

2.7.1 Direccion de obras

La direccion de las obras se realizara por medio de un Director que aplicara las
especificaciones del proyecto o las alternativas mas adecuadas en funcién de las necesidades
e incidencias de las obras. Contard con personal auxiliar y medios informaticos y materiales
suficientes para la vigilancia, seguimiento y control de calidad de las obras.

Ademas, certificard las obras finalizadas y mantendrd reuniones periodicas con los
contratistas de las mismas.
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La direccién de las obras contard con registros documentales de los avances diarios,
semanales y mensuales, comunicaciones, reuniones, controles y resultados de los ensayos
que se realicen en las obras.

2.7.2 Laboratorio de ensayo de materiales

Para el control de calidad de los materiales que intervienen en el proyecto y de su puesta en
obra se contara con laboratorios homologados en las distintas areas de aplicacion.

2.7.3 Horarios y condiciones ambientales

Las obras de sellado de la base del relleno de tierras se realizaran en horario diurno y con
visibilidad suficiente. Las condiciones ambientales seran las adecuadas para permitir el
manejo y puesta en obra de los materiales. Especial vigilancia serd necesaria con las bajas
temperaturas que producen heladas, asi como las lluvias y encharcamientos de las superficies
a sellar.

El director de las obras o su delegado podra interrumpir las obras en caso de considerar que
las condiciones ambientales no son las adecuadas para asegurar su calidad.

2.7.4 Control de zonas de préstamo y proveedores

Este control se realizara antes del inicio de las obras, asi como durante las mismas. El
objetivo es determinar la idoneidad de los materiales a emplear y su cantidad, asi como
proveer niveles de referencia al sistema de control de calidad de la puesta en obra.

2.7.4.1 Toma de muestras

Antes de su instalacion se realizaran toma de muestras del material utilizado sobre los que se

realizaran los ensayos de laboratorio requeridos para cada tipo. La frecuencia del muestreo no
, . . 3 . .

sera inferior a 1 muestra cada 5.000 m” de cada tipo de material.

Después de la instalacion se realizardn toma de muestras en las arcillas para ensayos de
laboratorio.

2.7.4.2 Ensayos y mediciones in situ

El director de las obras establecerd el programa de realizacién de ensayos y mediciones in
situ que seran como minimo las siguientes:
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Sobre todos los materiales granulares instalados en el sellado:

Medidas de densidad y humedad in situ por métodos nucleares (en malla regular no
superior a 50 x 50 m).

Controles topograficos y estaquillados de referencia de tongadas.

Inspecciones visuales.

Sobre las arcillas:

Medidas de densidad por medio del método de la sustitucion con arena y toma de
muestra para determinacion de humedad en laboratorio (en malla regular no superior a
200 x 200 m).

Medida de espesores totales mediante tomamuestras Auger (en malla regular no
superior a 50x50 m, y de 25x25 en caso de espesor inferior a 45 cm para delimitar la
zona deficiente).

Toma de muestra sobre el total de la capa 2 mediante tomamuestras tipo tubo Selby
para ensayos de permeabilidad en laboratorios (1 muestra cada 10.000 m* de material
instalado).

2.7.4.3 Ensayos de laboratorios

Sobre las muestras tomadas antes y después de la instalacion en las obras se realizaran los
ensayos de laboratorio correspondientes.

El laboratorio debera estar homologado en las areas de mecanica de suelos.

Los ensayos a realizar en las arcillas seran (segun tipo de muestras):

Granulometria (Normas UNE 103101:1995 y 103102:1995).

Humedad (Norma UNE 103100:1995).

Limites de Atterberg (Normas UNE 103103:1994 y 103104:1993).

El contenido en materia organica, determinado mediante la norma UNE 7368:1997 o
equivalente.

Contenido en sulfatos solubles (Norma UNE 103201:1996).

Compactacion Proctor Normal (Norma UNE 103500:1994).

Compactacion Proctor Modificado (Norma UNE 103501:1994).

Ensayos de permeabilidad hidraulica sobre muestras compactadas a diferentes grados
y saturadas, mediante la norma ASTM D5084 o equivalente.

Para el resto de materiales granulares los ensayos a realizar seran los siguientes:

Granulometria por tamizado (Norma UNE 103101:1995).

Humedad (Norma UNE 103100:1995).

Limites de Atterberg (Normas UNE 103103:1994 y 103104:1993).

El contenido en materia organica, determinado mediante la norma UNE 7368:1997 o
equivalente.
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= Compactacion Proctor Normal (Norma UNE 103500:1994).

2.7.5 Registros del sistema de control

La Direccidon de las obras elaborara los registros de la documentacion relacionados con las
obras a través de un sistema de control de calidad. Los registros basicos seran al menos los
siguientes:

= Comunicaciones e instrucciones técnicas a contratistas.

= Datos de las pruebas experimentales realizadas en la obra.
= Fichas de control de ensayos in situ.

= Registros de informes de ensayos de laboratorios.

= Registros de aprobaciones y avances de obras.

= Certificaciones de obras.

= Planos y figuras.
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VII. RECUPERACION PAISAJISTICA. PLAN DE SELLADO Y CLAUSURA DEL
PROYECTO DE RELLENO

1. TECNICA DE SELLADO

Si no hay un uso previsto para la superficie final del relleno en el momento de la redaccion
del proyecto, éste debera incluir un proyecto de revegetacion de la superficie final del relleno.
Este proyecto de revegetacion también debera incluirse en el caso de que el uso previsto no
abarque la totalidad de la superficie afectada por el relleno, aunque en este caso afectara
unicamente la parte no ocupada por el uso previsto.

En el caso de rellenos cuya vida util sea prolongada, esta revegetacion se realizara por fases
anuales, que comprenderan aquellas zonas donde el relleno vaya alcanzado las cotas finales
del relleno.

Las labores a efectuar seran las siguientes:

= En primer lugar deberd procederse al despedregado de la capa mas superficial del
relleno.

= Se extendera una capa de tierra vegetal con un espesor minimo de 15 c¢cm por toda la
superficie.

= Se sembrara herbaceas y en su caso se plantaran arbustos y arboles.

= Se realizaran labores de mantenimiento: riegos, reposicion de marras, resembrados,
abonados, siegas, reparacion de erosiones hidricas o deslizamientos durante el periodo
de garantia de la revegetacion.

Complementariamente, puede proponerse la instalacion de barreras vegetales para ocultar las
vistas del relleno desde carreteras y nucleos habitados, durante su explotacion, en cuyo caso
estas barreras vegetales deberan ejecutarse previamente al inicio de los vertidos en el relleno.

Las capas que constituirdn el sellado final seran, de abajo a arriba, las siguientes:
= (Capa basica o de regularizacion de la base.
= (apa de tierra vegetal.

= (Capa superficial y de vegetacion.

La figura adjunta muestra el esquema del sistema de capas de sellado final de la superficie.
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| ﬂ ﬂ ﬂ P Capa superficial y vegetacion

Tierra vegetal

Capa basica de regularizacion (zahorras)

/\/_ Base: Rellenos de tierras

Figura 9: Esquema de capas para el sellado y restauracion del relleno

1.1.1 Caracteristicas de la tierra vegetal

En el pliego de condiciones técnicas se especificara las caracteristicas que ha de cumplir la
tierra vegetal para ser aceptada, los ensayos a realizar y los limites de aceptacion. La tierra
vegetal aplicada estard lo mas seca posible y no podrd extenderse durante periodos muy
himedos.

1.2 SISTEMA DE REVEGETACION

Los objetivos de la revegetacion pueden definirse como:

» Integracidn paisajistica del relleno con el dominio bioclimatico del entorno.
= Disminucién del impacto visual.

= Control de la erosion hidrica y eolica de la superficie del relleno.

= Recuperacion de habitat para la fauna.

1.2.1 Especies seleccionadas

Para la seleccion de las especies se han de tener en cuenta las caracteristicas climaticas y
edaficas de la zona de proyecto, ademas de los siguientes criterios:

= (Capacidad de supervivencia.

= Integracién en el paisaje.

= Facilidad de germinacion, asiento y poder tapizante.
= Disponibilidad en el mercado.

=  Mantenimiento minimo.

En cuanto a las semillas de herbaceas lo normal es que sean un mezcla de semillas de
gramineas encespedantes, que crean una cubierta vegetal, y leguminosas pratenses,
encargadas de producir nutrientes nitrogenados, utilizados por las gramineas para su
desarrollo.
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El sustrato herbaceo jugard un importante papel en el control del proceso de erosion del
relleno. De este modo, la siembra lanzada sobre el terreno sera una mezcla de semillas de
gramineas y leguminosas, mulch de fibra corta (absorbe el agua y facilita su infiltracion en el
suelo), estabilizador (fija las particulas al terreno dando consistencia a la mezcla) y todo ello
disuelto en agua. La relacion de gramineas y leguminosas, con su correspondiente
dosificacion, asi como las proporciones de mulch y estabilizador, se establecerd en el
proyecto correspondiente.

El proyecto debera justificar y especificar las especies elegidas para la revegetacion, su
densidad, método de siembra y plantacion, periodos de siembra y plantacion, preparacion del
terreno, necesidad de abonos y/o enmiendas edaficas, cuidados (riegos, siegas, reposiciones,
tratamientos sanitarios) y periodo de garantia.

1.3 FASES DE LA REVEGETACION

En primer lugar, se preparara el terreno como el aporte de tierra vegetal, tal como se describe
en el apartado anterior; seguidamente, se procedera a la hidrosiembra de gramineas y
herbaceas; y, finalmente, y una vez consolidadas éstas ultimas, se efectuard la plantacion de
las especies arbustivas y arbdreas.

1.3.1 Mantenimiento

Una vez finalizada la revegetacion, se realizaran labores de mantenimiento durante los dos
siguientes afios, que consistirdn en:

= Riegos. Ademas del riego de plantacion e hidrosiembra sera conveniente mantener la
humedad del suelo por encima de unos niveles minimos durante los meses posteriores
a la plantacion e hidrosiembra (en especial el mes siguiente a ésta y el primer verano
tras dicha operacion). Se realizara con cuidado de no producir arrastres de tierra o
semillas y de manera que el agua llegue al cepellon de las plantaciones realizadas. La
frecuencia de los riegos estara en funcion de las condiciones hidricas de los suelos.

= Fertilizacion. Se deberan realizar chequeos anuales para asegurarse que la vegetacion
instaurada no presenta sintomas de deficiencias nutricionales. En caso de que
aparecieran, habra que proceder a fertilizar el terreno. El tipo de fertilizante a emplear
dependera de las deficiencias nutricionales que se hayan presentado, del sustrato, del
pH, de la presencia o no de especies competidoras, etc., pero basicamente estaran
formados por nitrégeno, fosforo y potasio (fertilizante complejo del tipo N-P-K de
liberacion lenta).

= Reposicion de marras y repeticion de la hidrosiembra. Se repondran todas las plantas
muertas (marras) durante los dos afios siguientes a la ejecucidon de la plantacion. Si
pasados dos meses después de afectada la hidrosiembra no se observa ningun brote de
vegetacion o existen zonas en las que no se ha producido completamente el
nacimiento de ella, serd necesario repetir la operacion de nuevo. Se efectuard con las
mismas especificaciones y dosificaciones que en la primera hidrosiembra.

109



Guia técnica para el relleno de canteras con materiales naturales de excavacion

Ademas de estas acciones, seran necesarias la realizacion de siegas y entrecavas.

1.4 EVACUACION DE LAS AGUAS SUPERFICIALES CAIDAS SOBRE EL RELLENO

El proyecto deberd prever la evacuacion de las aguas superficiales que se generen sobre la
superficie final del relleno revegetada, para lo cual se instalaran cunetas con una pendiente
longitudinal superior al 2 %. Si la morfologia final del relleno incluye una serie de bermas,
estas cunetas se instalaran sobre las bermas, las cuales tendran una pendiente transversal
minima del 2 % hacia las citadas cunetas. El trazado de estas cunetas suelen disefiarse de
modo que viertan sus aguas a los canales perimetrales al relleno.

Teniendo en cuenta que Unicamente las aguas de lluvia caidas sobre la superficie del sellado
final y revegetado discurriran sobre las cuentas se prevé una red de drenaje de dichas aguas
mediante una configuracion adecuada de pendientes, hacia la salida del hueco minero, donde
se situara una balsa de control y decantacion de sélidos con capacidad suficiente.

1.5 CONTROL MEDIOAMBIENTAL DE LA RESTAURACION

El programa de vigilancia ambiental recogera el control de las actuaciones de la restauracion
y se basard en un programa de inspecciones visuales periodicas considerando los siguientes
aspectos:

= Controlar que los materiales necesarios para llevar a cabo las labores de restauracion
cumplen los requisitos de calidad requeridos, definidos en el proyecto de restauracion.

= Verificar que las operaciones de modelado, preparacion del terreno e implantacion de
la vegetacion se realizan segun lo indicado en el proyecto de restauracion.

= Efectuar visitas periddicas a las zonas restauradas para conocer la evolucion de las
siembras y plantaciones realizadas y detectar cualquier problema de desarrollo que
presenten.

En caso que se observen resultados diferentes a los esperados o de cardcter adverso, el
programa de vigilancia también debe prever los cambios oportunos necesarios para que se
puedan alcanzar los objetivos marcados en la restauracion.

Los aspectos de la vegetacion que deben ser anotados de forma sistematica en cada una de las
visitas que se efectiien son:

* Tiempo que tardan en aparecer las primeras plantulas.

= Tasa de germinacion de la siembra.

= Grado de cubierta total y parcial, por especies sembradas.
= Composicion especifica.

= Indice de presencia de especies sembradas.

= Presencia de enfermedades.

= Distribucidn de las especies.
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= Presencia de otras especies no sembradas o plantadas.

= Presencia de sintomas de erosion: regueros, carcavas, erosion laminar.
= Existencia de calvas.

= Malformacidén de los ejemplares plantados.

= Crecimiento lento o decaimiento de la vegetacion.

Las inspecciones seran mas frecuentes en las primeras fases de la restauracion, ya que los
resultados obtenidos son fundamentales para conocer la eficacia o no de los materiales y de
las técnicas empleadas.
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VIII. PROGRAMA DE VIGILANCIA Y CONTROL AMBIENTAL DEL RELLENO
DE MATERIALES DE EXCAVACION

1. INTRODUCCION

El programa de vigilancia y control ambiental tiene por objeto garantizar el cumplimiento de
las actuaciones de cardcter preventivo y corrector planteadas en el proyecto y las
autorizaciones que le son de aplicacion, verificar las previsiones adoptadas, mejorar su
efectividad si fuera necesario, e identificar aquellas acciones del plan de explotacién y de
restauracion, que pudieran dar lugar a efectos ambientales adversos distintos a los previstos,
para los que seria necesario disefiar y aplicar nuevas medidas correctoras.

Se centra en el control ambiental de:

1. Los principales aspectos medioambientales del proyecto de relleno (ruido, polvo,
vertidos, riesgos geoldgicos).

2. Los elementos del medio potencialmente afectados (agua, atmosfera, suelo,
vegetacion y paisaje).

3. El seguimiento de las practicas restauradoras, para analizar y controlar el
rendimiento de los materiales (vegetales o no) y de las técnicas empleadas en la
restauracion.

El programa de vigilancia debera definir los siguientes aspectos:

- Lalocalizacion de los puntos de control.

- Los parametros que deben ser medidos en cada punto.

- La periodicidad de las mediciones.

- Limites entre los que deben encontrarse los parametros medidos y los umbrales de
alarma.

1.1 CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

1.1.1 Objetivo

La vigilancia de la calidad de las aguas tiene dos objetivos, verificar que los residuos vertidos
en el relleno son los adecuados y controlar que la explotacion del relleno no afecta a las
aguas superficiales o subterrdneas. Esto aplica por un lado a los contenidos existentes en el
punto de vertido y por otro a los niveles en el medio receptor.

1.1.2 Puntos de muestreo
Cara a la gestion de los residuos el punto de muestreo de interés es el situado a la salida del

dren de aguas infiltradas, aunque de cara al vertido de estas aguas a cauce el lugar de interés
es el propio punto de vertido al cauce. En ocasiones, entre ambos puntos el agua no sufre
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modificaciones (no hay aportaciones de otras partes de la actividad como las pistas) y es
indiferente tomar la muestra en un punto u otro. Sin embargo, si existe algun sistema de
depuracion (por ejemplo un decantador) entre ambos puntos o un aporte de aguas, se
recomienda tener dos puntos de muestreo diferentes.

Resulta también recomendable realizar el muestreo del punto de vertido completandolo con
informacion relativa al estado del medio receptor. Para ello, cuando se tome la muestra del
vertido, se muestreara también en el arroyo, tomando una muestra unos 50 metros aguas
arriba y otra aguas abajo del punto de vertido.

Cuando el relleno esté instalado sobre un acuifero, puede ser necesario realizar ademas un
control de la calidad de las aguas subterraneas.
El proyecto debera proponer los puntos de muestreo.

1.1.3 Indicadores

Los parametros caracteristicos que seran objeto de analisis en las muestras de agua suelen ser
los siguientes:

= pH.

= Conductividad eléctrica.
=  Temperatura.

= Solidos en suspension.

= DQO.

= Aceites y grasas.

=  Amonio (NH4+).

= Sulfato (SO,*").

= (Caudal.

Estos pardmetros han sido seleccionados por tener la propiedad de permitir una deteccion o
indicacién de la posible presencia de contaminacion en las aguas. En caso de que algin
analisis presente valores elevados o quimicamente no concordantes, el 6rgano ambiental
podra requerir la toma de nuevas muestras a fin de confirmar o rechazar dichos mediciones y
posteriormente el analisis de mas parametros al objeto de detectar la causa de los valores
detectados en los parametros indicadores.

1.1.4 Periodicidad del muestro

En principio la periodicidad del muestreo para el control de los residuos vertidos sera
semestral al objeto de cumplir los requerimientos administrativos.

No obstante, el promotor podra, l6gicamente, hacer muestreos adicionales para controlar su
propia explotacion. Para tal fin, es particularmente util realizar medidas diarias de la
conductividad eléctrica de las aguas ya que permiten obtener una medida in situ inmediata
(mediante un conductivimetro sin necesidad de llevar la muestra a laboratorio). La evolucion
temporal de los resultados obtenidos se puede representar en una grafica en la que se
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observard una rapida disminucién de valores de conductividad tras una lluvia significativa
que se recupera lentamente.

1.1.5 Toma de las muestras

La toma de muestras y su preservacion se realizard segun las normas UNE-EN 25667-2:1995
“Calidad del agua. Muestreo. Parte 2: Guia para las técnicas de muestreo (ISO 5667-2:1991)”
y UNE-EN ISO 5667-3:2004 “Calidad del agua. Muestreo. Parte 3: Guia para la
conservacion y manipulacion de las muestras de agua (ISO 5667-3:2002)”. Se puede obtener
mas informacion en http://aguas.igme.es/igme/publica/libro30/1ib30.htm

Las muestras deberan ser adecuadamente etiquetadas e identificadas, indicando el codigo del
punto de muestreo y la fecha del muestreo. En una ficha se describirdn brevemente las
condiciones del muestreo, caudal, climatologia del dia, tiempo desde el ultimo aguacero,
incidencias internas o externas y cualquier otra anotacion que se considere relacionada con
las aguas en el punto de muestreo.

Siempre se debera aportar el informe completo de resultados analiticos emitido por el
laboratorio que los ha realizado y un plano con la localizaciéon del punto de toma de muestras.

1.1.6 Niveles de referencia preoperacionales

Cuando se sospeche que con anterioridad al inicio del relleno las aguas no se encuentran en
un estado natural, sino que pueden estar afectadas por algin tipo de contaminacion, pueden
tomarse muestras de dichas aguas al objeto de tener una referencia de su estado previo a la
ejecucion del relleno o cualquier otra obra de preparacion del mismo. Los pardmetros a
analizar seran los mismos que los establecidos en el punto anterior.

1.1.7 Niveles umbrales y de alarma

Los valores admisibles dependen de dos situaciones de muestreo: una para el/los puntos de
vertidos; es decir, las aguas que procedan de una balsa de decantacion y otra para el medio
receptor.

En la tabla 4 se muestran los pardmetros y sus valores umbrales recogidos en las normativas
consideradas (se incluye también la normativa para un punto de vertido, en el caso en que se
haya solicitado el permiso de vertido):
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Punto de vertido
Autorizacion de vertido y
PARAMETRO Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico(RD 849/86, y RD
606/2003)
pH 6.5-9.5
Sélidos en suspension mg/l 80
DQO mg/l O, 160 ©
Aceites y Grasas mg/1 15
NH; " mg/l 15
SO4~ mg/l 2000
Conductividad

Tabla 4: Valores umbral para el vertido

* . ., . )
© determinacién por dicromato potéasico

Los valores umbral para el medio receptor vienen definidos por el Real Decreto 927/88, de 29
de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la
planificacion hidrologica en desarrollo de los titulos II y III de la Ley de Aguas. Dichos
niveles para el medio receptor dependeran de la clasificacion del tramo de cauce y de la
calidad exigible segun dicha tramificacion.

Se tomara como nivel de alarma el 95% del valor umbral de los indicadores definidos.

En caso de tener un punto de vertido, y que se produzca una contaminacidon superior a lo
establecido, se suspendera inmediatamente el vertido hasta que se subsanen las causas que lo
han motivado y el vertido accidental debera ser comunicado inmediatamente (por fax) y
posteriormente por escrito a la Direccion de Aguas, al Ayuntamiento al que pertenezca la
cantera, y Organismos competentes en materia de Sanidad y Medio Ambiente, a fin de que se
tomen las medidas adecuadas.

1.1.8 Control y observacion visual del drenaje de aguas superficiales y balsa de
decantacion

Como parte de la vigilancia y control de la calidad de las aguas superficiales se tendra en
cuenta la observacion del estado de la red de drenaje y las balsas de decantacidn, en el caso
que se hayan construido, y su entorno inmediato con el fin de minimizar el arrastre de sélidos
en suspension de las aguas superficiales en la zona del proyecto.

Durante la explotacion deberan hacerse reconocimientos visuales del estado de los canales
perimetrales al objeto de detectar obstrucciones en su seccion hidraulica debidas a
deslizamientos de tierras, caida de rocas, sedimentacién en el lecho del canal, presencia de
rama, troncos u hojarasca y proceder a su limpieza. Y en su caso reparar o retirar los
materiales que obstruyan el cauce.
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La periodicidad de estos reconocimientos sera variable, siendo los periodos mas interesantes
los siguientes:

= Tras la ejecucidon de los canales, suelen aparecer pequeios deslizamientos en los
taludes de excavacion de los canales, por lo que se incrementaran los
reconocimientos.

* Durante o inmediatamente tras una precipitacion especialmente intensa se pueden
detectar lugares de rebosamiento de los canales.

= Si el canal discurre por una zona boscosa, tras un periodo de fuertes vientos podrian
haber caido ramas y hojas al canal.

Si los canales estan situados junto a los viales por los que circulan los camiones, debera
observarse si han caido terrones o piedras transportadas por estos o si se producen arrastres
desde la pista o el relleno hacia los canales durante los periodos de lluvia.

Se observara también la existencia de escorrentias sin canalizar por las zonas de paso de
maquinaria y camiones, que pueden multiplicar los solidos en suspension en el sistema de
drenaje de pluviales. En todos estos casos se procedera a la indicacion del punto afectado, a
su reparacion y a la retirada de los materiales implicados.

Con respecto al sistema de limpieza de vehiculos, se controlard el correcto funcionamiento
del circuito de agua y se realizard una limpieza periddica del sistema.

En caso de existir balsas de decantacién en un proyecto de relleno, se adoptara el criterio
utilizado en el Plan Director de Saneamiento y Depuracion de las Aguas Residuales de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco (Orden de 20 de noviembre de 2000) por el que la
balsa de decantacion debe tener una capacidad suficiente para que sea capaz de retener y
decantar la primera llegada del caudal de crecida. Esto significa que el mantenimiento de la
balsa debe asegurar que dicha capacidad se mantiene.

En las balsas se verificard que se limpian periddicamente para mantener en todo momento
una capacidad util suficiente y garantizar asi un dptimo rendimiento de tratamiento.

Como parte de la vigilancia y control de la calidad de las aguas superficiales se tendra en
cuenta la observacion del estado de la red de drenaje de la cantera y las balsas de decantacion,
en el caso que se hayan construido, y su entorno inmediato con el fin de minimizar el arrastre
de solidos en suspension de las aguas superficiales en la zona del proyecto.

Se llevard un registro de las fechas en las que se realiza la limpieza del sistema de
decantacion.

1.1.9 Verificacion del funcionamiento del sistema de limpieza de ruedas

Al principio del relleno se revisara diariamente el estado del depdsito de decantacion del
sistema de limpieza de ruedas, cuyo llenado con los sélidos retirados a las ruedas dependera
del niimero de vehiculos que salgan del relleno. Una vez que el trafico se haya estabilizado se
podré establecer una nueva periodicidad de revision del estado de llenado del sistema de
decantacion.
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También es importante determinar la velocidad a la cual los camiones deben entrar al sistema
de decantacion para evitar el desbordamiento del agua en ¢l contenida o una limpieza
insuficiente de las ruedas de los camiones.

Cuando esté lleno el sistema de decantacion se retiraran los terrones y lodos. Puesto que la
cantidad retirada sera pequefia, aunque con gran cantidad de agua, podra llevarse al interior
del relleno donde se construird una trinchera, situada lo mas lejos posible del frente del talud
del relleno para que no afecte a la estabilidad, donde se verteran los lodos retirados, sobre los
que se depositaran materiales granulares (rocas) para dar consistencia.

1.1.10 Registros

Se realizaran los informes o Declaraciones Periddicas Obligatorias exigidas por la
Autorizacion de Vertido para presentar ante la Direccion de Aguas (Servicios Territoriales de
los diferentes Territorios Historicos):

= Declaracién periddica de los andlisis de vertido (caudal y composicion).
= Declaracion anual de incidencias.

Dichos documentos quedaran como informes de control y deberdn acompanarse de los
informes de laboratorio.

Se llevara un registro de las fechas en las que se realiza la limpieza de la balsa de decantacién
y del sistema lavarruedas y del depdsito de decantacion.

1.2 CALIDAD ATMOSFERICA. POLVO Y RUIDO

Los parametros atmosféricos que deben controlarse durante la fase de explotacion del relleno
y restauracion de la cantera son el polvo y el nivel sonoro.

1.2.1 Objetivo

El fin principal del programa de vigilancia ambiental, respecto a la calidad del aire, es
proteger la salud y la seguridad de los trabajadores y de los habitantes de los caserios o
nucleos habitados del entorno del relleno, asi como proteger las condiciones naturales del
entorno.

1.2.2 Polvo

Las principales medidas contra el polvo existentes en la operacion de relleno son las
siguientes

= Riego de las pistas activas, acopios y zonas de carga.
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= [Instalacion de un lavarruedas en la zona de salida de vehiculos.

1.2.2.1 Valores umbrales

Los limites que deben cumplirse en cuanto a los niveles de particulas sedimentables en
inmisién son 300 mg/m’ de concentracién media en 24 horas (Decreto 833/75). Se tomaré
como nivel de alarma el 95% del valor umbral de los indicadores definidos.

1.2.2.1.1 Toma de muestras

En el caso de que el proyecto de relleno sea prolongado en el tiempo, la medicién de inmision
de particulas se realizara segin el método de referencia para el muestreo y analisis de PMj
definido en el anexo XI del Real Decreto 1073/2002. En este anexo, se hace referencia a la
norma UNE-EN 12341 “Calidad del aire-Determinacion de la fracciéon PM;y de la materia
particulada en suspension. Método de referencia y procedimiento de ensayo de campo para
demostrar la equivalencia de los métodos de medida de referencia”.

Se utilizard un captador de alto volumen para determinacién de particulas en inmision, con
recogida de muestra sobre filtro y determinacion gravimétrica en laboratorio.

Tanto en esta norma UNE como en los anexos del Real Decreto dedicados a definir valores
limites etc, se habla de mediciones de particulas en suspension con un captador de alto
volumen con resultados en pg/m’.

1.2.2.1.2 Niveles de referencia

De la mayoria de las estructuras mineras abandonadas en la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco no existiran registros de inmision de polvo realizados en el entorno de la cantera. Asi
pues las mediciones que hayan podido obtenerse a partir de la fecha de inicio de la actividad
deberan registrarse para establecer los niveles de referencia.

1.2.3 Ruido

En principio no sera necesaria la realizaciéon de un control sistematico del ruido para la
realizacion de proyectos de relleno, dado que no existen instalaciones con emisién sonora
continua. No obstante, dependiendo de la distancia de nucleos de poblacion, aunque estos
sean pequenos, o de caserios en las proximidades, y de la orientacién del hueco rellenado
respecto a ellos, se podra contemplar la realizacion de mediciones de control del ruido en la
zona del proyecto y en sus inmediaciones.

1.2.3.1 Objetivo

El objetivo del control de ruidos es garantizar el correcto funcionamiento de las medidas
adoptadas para asegurar las condiciones de sosiego publico, debido a los niveles sonoros
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diurnos y nocturnos, de manera que queden registradas las medidas sonoras ambientales y se
compruebe la inexistencia de molestias.

1.2.3.2 Indicadores, niveles umbrales y de alarma

El indicador utilizado sera el nivel equivalente diurno (NED) que se refiere al Leq medido
entre las 7:00h y las 22:00h.

Recientemente ha sido publicada la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo de 25 de junio de 2002 sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental. En el anexo 1
de esta directiva se definen los indicadores de ruido y los métodos de evaluacion de los
indicadores.

En el ano 1993 el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo realiz6é un dossier sobre el ruido
ambiental en el que se establecieron los siguientes limites para el caso de focos ya existentes:

Niveles de Inmision
TIPO DE RECEPTOR permitidos dBA
NED NEN
I Areas sanitarias, docentes, culturales y parques 60 50
naturales.
IT | Viviendas, hoteles y areas deportivas 65 55
IIT |Oficinas, servicios publicos y centros 70 60
comerciales
IV | Industrias y estaciones de viajeros 75 75

NED: Nivel equivalente diurno
NEN: Nivel equivalente nocturno

Existe por otro lado un decreto autondmico (Decreto 171/1985, de 11 de junio) que regula las
normas técnicas de caracter general en materia de actividades molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas en suelo urbano residencial, y establece unos limites para ruidos en el interior de
las viviendas. El mencionado decreto establece que “no se superaran los 40 dB(A) hasta las
22 horas o los 30 dB(A) hasta las 8 de la mafiana en nivel continuo equivalente Leq. 60
segundos con las puertas y ventanas cerradas, ni los 45 y 35 dB(A) en valores maximos en
punta en los dormitorios, cocinas y salas de estar a partir de las 8 y 22 horas respectivamente
sin perjuicio de la normativa municipal especifica existente”. Asi mismo, no debera
transmitirse un ruido superior a 60 dB(A) al interior de las actividades industriales contiguas.

Dado que la red de control no suele contemplar la realizaciéon de mediciones de ruido en el
interior de viviendas, se considera a priori que si los niveles de ruido en exterior cumplen el
limite del NED de 65 dB(A), en el interior se cumplirdn los limites del Decreto 171/1985,
cuando las viviendas cumplen la Norma Basica de la Edificacion NBE-CA-81 sobre
condiciones acusticas de los edificios.

En cuanto al ruido existente en el interior del hueco que esta siendo rellenado, se tendra en
cuenta lo dispuesto en el Real Decreto 1316/1989 de 27 de octubre sobre proteccion de
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trabajadores contra el ruido ambiental, en este caso el nivel de ruido maximo sera de 80
dB(A).

Asimismo, se verificard que la maquinaria de obra cumple con lo dispuesto en el Real
Decreto 212/2002, de 22 de febrero por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno
debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

1.2.3.3 Niveles de referencia

Por lo general no existira ningn nivel de referencia anterior al comienzo del relleno, por lo
tanto se realizara una medicién a partir de la fecha de comienzo y se incluirdn los registros
realizados para su seguimiento.

1.2.3.4 Periodicidad y puntos de muestreo

Los puntos de control de ruidos se definiran en funcion de cada emplazamiento y las
caracteristicas topograficas del valle donde se ubique el relleno. En principio, la frecuencia de
medicion de sonometria serd semestral.

1.2.3.5 Técnica de medida

La primera medicion se efectuara en todos los puntos determinados cuando no haya actividad
en el centro de trabajo. Las segunda y tercera medicion, se realizaran en un intervalo de dos
horas cada medicion y cuando haya actividad. La cuarta medicion se debe medir en el
periodo de la comida (inactividad del centro de trabajo). La quinta y sexta medicion, se
realizaran en un intervalo de dos horas cada medicién y cuando haya actividad. La ultima
medicion se efectuard cuando finalice la jornada de trabajo y en periodo de inactividad.

Ejemplo de programa de mediciones

Horas de muestreo Tiempo de la muestra

07:00 — 09:00 (inactividad) En cada punto de medicion, se deben
09:00 - 11:00 tomar 5 muestras de 1 minuto. El
11:00 — 13:00 tiempo entre muestras debe de ser de
13:00 — 14:00 (comida-inactividad) 5 minutos.

15:00 — 17:00

17:00 — 19:00

19:00 — 20:00 (inactividad)

Lugar: Sonometria ptol

Fecha: Hora: xx:xx Dir. viento: Humedad: Temperatura:

Puntos | Orientacion | Fuentes Actividad |Leq60 |Pico |Hora
*(S= Audible) (1,2 y|Alta
3=Predominio) Media Baja
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1.2.3.5.1 Sonometrias habituales

Se realizaran tres mediciones en cada punto de muestreo.

Ejemplo de programa de mediciones

Horas de muestreo Tiempo de la muestra

09:00 — 11:00 En cada punto de medicion, se deben

11:00 — 13:00 de tomar 5 muestras de 1 minuto. El

16:00 — 18:00 tiempo entre muestras debe de ser de 5
minutos.

En cada una de las mediciones se deben anotar los siguientes parametros:

= Leqg60.
= Fast.
=  Peack.

= Nivel de ruido.

= Nivel de actividad de la fuente.
=  Fecha.

= Hora.

= Lugar de medida.

Asi mismo, se deben medir una serie de parametros complementarios que son:

=  Velocidad del viento.
=  Humedad.
= Temperatura.

En la salida a campo para la realizacion de las mediciones se debe disponer de los siguientes
equipos:

= Sondmetro integrador.
* Anemometro.

= Higrémetro.

=  TermoOmetro.

= Partes de trabajo.

Segun dicha norma, la medida se realiza al aire libre, con el aparato situado a una distancia
minima de 1,5 m sobre el suelo y manteniendo una distancia horizontal de 3,5m como
minimo respecto a la fachada de las edificaciones (en los puntos donde exista) o respecto a
cualquier elemento préximo que pueda distorsionar la sefal recibida.

El micréfono debe mantenerse a 1 m como minimo fijdndolo a un tripode, para evitar la
influencia del operario sobre la medicion y se orientara el microfono hacia la fuente de

sonido que queremos medir.

Se recogera informacidén meteorologica complementaria en los puntos de medida.
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La medicién no debe de realizarse bajo ciertas condiciones atmosféricas o de actividad, bajo
las cuales el sondmetro puede registrar valores de ruido anémalos y que no corresponden con
la realidad. Las condiciones bajo las cuales debe de abandonarse la medicion son las
siguientes:

Velocidad de viento muy elevada.

Lluvia.

Nevadas.

Personas o animales emitiendo ruidos cerca del instrumento.

Fuentes ajenas que excepcionalmente producen niveles muy altos de ruido.
Heladas o ambiente muy hiumedo (T* < 2 °C; Humedad >90%).

Nivel bajo de baterias del sondmetro.

Una vez terminadas las mediciones, los datos se deben volcar directamente del equipo
(algunos equipos dan el resultado calculado por integracidén) sobre un programa informatico
para el célculo del NED (nivel diurno equivalente) cuyos valores no deben pasar los limites
establecidos en la legislacion aplicable.

1.3 GESTION DE RESIDUOS

Como consecuencia de la exploracion del relleno se producirdan una serie de residuos que no
son admisibles en un relleno. Entre éstos los mas habituales son:

Tierras contaminadas por derrames accidentales de aceites, grasa, o combustibles. Si
se instala un deposito de combustible para abastecer a la maquinaria interna del
relleno, éste debera estar construido de acuerdo con las especificaciones de la
Instruccion Técnica Complementaria MIE APQ-1 “Almacenamiento de liquidos
inflamables y combustibles”, aprobada por Real Decreto 379/2001, de 6 de abril
(BOE n° 112, de 10 de mayo de 2001). Si se utiliza un deposito sin doble pared, como
los contenedores de plastico de 1 m3, el deposito deberd instalarse dentro de un
cubeto de retencion cubierto por una tejavana para impedir que el cubeto se llene de
agua de lluvia.

Envases o recipientes que hayan contenido sustancias peligrosas, tales como latas de
aceite de motor, botes de liquido de frenos, algunos anticongelantes, depdsitos de
combustible, etc.

Otros residuos peligrosos, tales como filtros de aceite, trapos impregnados en aceites
u otras sustancias peligrosas, vehiculos al final de su vida util, etc.

Escombros y restos de hormigon procedentes de demoliciones realizadas en el propio
hueco o de la construccion de estructuras.

Residuos valorizables, tales como madera procedente de encofrados o pales, varillas
de acero de los forjados, papel procedente de las oficinas, etc. No se procedera a la
quema de residuos.

Los residuos no autorizables en un relleno se retiraran y llevaran a un gestor autorizado para
tal fin cumplimentando los documentos que requiera la normativa en cada caso. El proceso de
gestion de los residuos comienza con su clasificacion y separacidon en origen, para lo cual
deberan definirse los lugares de deposito y el tipo de contenedores a utilizar.
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Los listados de empresas autorizadas para la gestion de residuos peligrosos, asi como para la
eliminacion (depdsito en vertedero) de residuos no peligrosos pueden consultarse en la pagina
web del 6rgano ambiental de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. Otro tipo de gestores
se espera que puedan estar disponibles en breve.

1.4 AFECCIONES AL MEDIO BIOTICO Y PAISAJISTICO. VEGETACION, FAUNA, PAISAJE

Al objeto de que no se afecte mayor superficie de la requerida para el desarrollo de la
actividad, el perimetro de la explotacion se halla vallado en la actualidad.

Se replantearan sobre el terreno los limites del relleno y periddicamente se controlard
topograficamente que los taludes se ajustan a lo proyectado y autorizado. Se instalaran
estaquillas o marcas visuales que permitan conocer los limites del relleno durante su
ejecucion.

Semestralmente se sacaran fotografias de la evolucion del relleno, de los materiales
depositados y del funcionamiento de los sistemas de control. Las fotografias se guardaran con
su fecha.

1.5 CONTROL DE LAS LABORES DE RESTAURACION

Para conocer la eficacia de la restauracion propuesta y ejecutada se efectuaran visitas
periodicas a las zonas restauradas para conocer la evolucion de las siembras y plantaciones
realizadas y detectar cualquier problema de desarrollo que presenten. En caso de que se
observen resultados diferentes a los esperados o de caracter adverso, el programa de
vigilancia también debe prever los cambios oportunos necesarios para que se puedan alcanzar
los objetivos marcados en la restauracion.

Los aspectos de la vegetacion que deben ser anotados de forma sistematica en cada una de las
visitas que se efectlien son:

= Tiempo que tardan en aparecer las primeras plantulas.

= Tasa de germinacion de la siembra.

= Grado de cubierta total y parcial, por especies sembradas.
= Composicion especifica.

= Indice de presencia de especies sembradas.

= Presencia de enfermedades.

= Distribucidn de las especies.

= Presencia de otras especies no sembradas o plantadas.

= Presencia de sintomas de erosion: regueros, carcavas, erosion laminar.
= Existencia de calvas.

= Malformacidén de los ejemplares plantados.

= Crecimiento lento o decaimiento de la vegetacion.

Las inspecciones seran mas frecuentes en las primeras fases de la restauracion, ya que los
resultados obtenidos son fundamentales para conocer la eficacia o no de los materiales y de
las técnicas empleadas. En afios sucesivos se efectuaran observaciones periddicas al
comienzo y final de cada una estas estaciones climaticas. Anualmente se realizara un
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seguimiento de las labores de revegetacion contempladas en el plan de restauracion,
informacion que quedara plasmada sobre plano topografico.

Cuando el desarrollo de la vegetacion se corresponda con los resultados previstos, se
efectuara un unico andlisis edafico, el cual debera coincidir con la época de mayor necesidad
nutritiva para las plantas. En caso contrario, sera necesario realizar estudios mas detallados
para detectar la causa de los problemas y poder poner en practica las medidas oportunas para
paliarlos.

1.6 SISTEMA DOCUMENTAL DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El sistema de documentacion del programa de vigilancia ambiental tiene dos objetivos
fundamentales:

= Registrar las mediciones y observaciones definidas en el programa de vigilancia para
su consulta y analisis.

= Mantener ordenado y archivado el conjunto documental compuesto por estudios del
medio fisico, caracteristicos el proyecto, tramitaciones, comunicaciones e incidentes,
reclamaciones, etc.
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IX. GLOSARIO DE TERMINOS

Acuifero
Aguas de contacto

Altura de banco

Aptitud

Banco

Barrera geoldgica

natural

Barrera geoldgica

artificial

Bermas

Cantera

Canteras aptas

Canteras piloto

Canteras
seleccionadas

Coeficiente de
permeabilidad (k)

Terreno permeable portador de agua subterranea.
Equivalente a aguas de infiltracion en el relleno.

Es la distancia vertical entre dos niveles o, lo que es lo mismo, desde el
pie del banco hasta la parte mas alta o cabeza del mismo.

Segundo nivel de descarte que se basa en la consideracion de tres
factores claves de cara a la utilizacién de una estructura minera como
receptora de materiales. Estos tres factores son: la localizacién, la
accesibilidad y la capacidad del hueco.

Es el moédulo o escalon comprendido entre dos niveles que constituyen
la parte del estrato que se explota.

Sustrato natural, rocoso o de sedimentos mas o menos consolidados,
correspondiente a la unidad geoldgica sobre la que se ubica un relleno.
Establece las primeras condiciones geoldgicas e hidrogeoldgicas
(permeabilidad) del aislamiento de los residuos para la proteccion del
suelo y de las aguas subterraneas.

Capa mineral de bajo coeficiente de permeabilidad, que se dispone sobre
la barrera geoldgica natural para disminuir la permeabilidad del conjunto
subyacente al relleno.

Son plataformas horizontales entre los taludes finales, que mejoran la
estabilidad de un talud y las condiciones de seguridad frente a
deslizamientos o caidas de piedras.

Explotacién a cielo abierto, de geometria tubular y masiva, de cualquier
inclinacion, potente y de dimensiones reducidas.

Listados de canteras obtenidos una vez efectuado el segundo nivel de
descarte. Cumplen los siguientes factores: localizacion, accesos y
capacidad.

Canteras elegidas entre las canteras que componen la lista corta para
revisar en ellas los criterios establecidos para su utilizacion como
rellenos de materiales naturales de excavacion.

Canteras que han obtenido mayor puntuacion dentro de la lista corta
valorada segun los criterios establecidos para su utilizaciéon como
rellenos.

Parametro que mide la facilidad para que el agua circule a través del
material y que depende de: la granulometria, conexion de los poros,
densidad, forma y orientacion de las particulas. Se mide en unidades de
velocidad (m/s, m/dia o cm/s).
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Corta

Cuadriculas
mineras

Diaclasa

Diagnostico 0

Ensayo

granulométrico

Erosion

Factor de
seguridad

Falla

Granulometria

Gravera

Hidrogeologia

Hidrologia

Thobe

Explotacion a cielo abierto de cualquier forma e inclinacidn, potente de
grandes  dimensiones. La explotacion se lleva a cabo
tridimensionalmente por banqueo descendente, con secciones
transversales en forma troncoconica.

Volumen de profundidad indefinida cuya base superficial quede
comprendida entre dos paralelos y dos meridianos, cuya separacion sea
de veinte segundos sexagesimales, que deberan coincidir con grados y
minutos enteros y, en su caso, con un numero de segundos que
necesariamente habra de ser veinte o cuarenta (Art. 65 de la ley 22/1973,
de 21 de julio de Minas).

Fractura de rocas o de materiales sin desplazamiento relativo de las
partes separadas.

Es el primero de los ocho diagnosticos definidos en el inventario de
1996. Los criterios que forman este diagnostico son: volumenes < 2.500
metros cuadrados, sin riesgos aparentes, alejada de zonas habitadas y
vias de comunicacion, no interferencia de cursos fluviales.

Andlisis para conocer la distribucion por tamaifios en un suelo, se realiza
por via seca para tamafos superiores a 0,075mm y por via humeda para
tamanos iguales o inferiores a 0,075mm.

Conjunto de fenomenos geodinamicos externos que, en la superficie del
suelo o a escasa profundidad, reducen o eliminan los materiales
existentes modificando el relieve.

Factor en funcién del cual se mide el riesgo de colapso de un talud. El
factor de seguridad igual a uno sefiala la frontera en la cual un talud es, o
deja de ser, estable.

Fractura del terreno con desplazamiento relativo de las partes separadas.

Estudio de la distribucion de los elementos de una roca detritica seglin su
tamano.

Explotacién a cielo abierto, que aprovecha materiales de aluvion,
situados en las terrazas de los cauces, constituidos por arenas y cantos
rodados poco cohesionados.

Parte de la geologia que se ocupa de la circulacion de las aguas del
subsuelo (investigacion de acuiferos, evaluacion de reservas, captacion y

caudales extraibles...).

Parte de las ciencias naturales que estudia las aguas de superficie y
subterraneas.

Ingurumen jarduketarako sozietate publikoa.
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Inventario Ekos

Limites de
Atterberg

Limites finales de
la explotacion

Lista corta

Mapa geolégico

ORDESCAM 96

Permeabilidad

Permeabilidad con
porosidad

Permeabilidad por
fisuracion

Pistas

PVA

Recorte

Relleno

Sociedad publica de gestion medioambiental.

Inventario de explotaciones mineras abandonadas del Pais Vasco
realizado en 1996.

Es un ensayo que determina la plasticidad de un suelo, se determinan
indices que definen la consistencia de un suelo en funcién del contenido
en agua, a través de la determinacion de la humedad. Hay tres limites: de
retraccion, plastico y liquido.

Son aquellas situaciones espaciales hasta las que se realizan las
excavaciones. El limite vertical determina el fondo final de la
explotacion y los limites laterales los taludes de la misma.

Lista de canteras que han superado los tres niveles de seleccion
(diagnoéstico 0, aptas y uso) y son objeto de la valoracién segun los
criterios establecidos para el relleno con tierras naturales de excavacion.

Representacion sobre una base topografica, de los materiales que afloran
a la superficie del terreno, o que no estdn ocultos mas que por un débil
espesor de formaciones recientes, que, en general, no estan
representadas.

Base de datos en access del inventario de explotaciones mineras
abandonadas realizado en 1996.

Aptitud de un medio para dejarse atravesar por un fluido (liquido o gas)
a su traves.

Propia de los terrenos que no presentan como huecos mas que poros de
pequefio tamafio: es especialmente el caso de arenas y areniscas.

Propia de los terrenos fisurados, diaclasados o incluso ahuecados por
disolucion dando cavidades.

Son las estructuras viarias dentro de una explotacidon a través de las
cuales se extraen los materiales, o se efectian los movimientos de
equipos y servicios entre diferentes puntos de la misma. Se caracterizan
por su anchura, su pendiente y su perfil.

Plan de vigilancia ambiental.

En saneo y limpieza de taludes, consiste en la voladura de una sola fila
de barrenos con cargas explosivas desacopladas. Implica un arranque de
roca hacia un frente libre por lo que el espaciamiento de las cargas es
mayor que en la voladura normal.

Alteracion morfologica de una zona mediante el vertido y explanacion
de materiales naturales de excavacidn, de caracter inerte que se
especifican en el anexo III del Decreto 423/1994, en un volumen

129



Guia técnica para el relleno de canteras con materiales naturales de excavacion

RMR

Rotura curva

Rotura en cuiia

Rotura plana

superior a los 5.000 metros cubicos.
Rock Mass Ranting, indice de calidad que mide el comportamiento
geomecanico de un macizo rocoso. Su valor varia de 0 a 100.

Puede ocurrir en macizos rocosos blandos poco competentes y en
macizos muy alterados o intensamente fracturados que presentan un
comportamiento isétropo y donde los planos de discontinuidad no
controlan el comportamiento mecanico.

Corresponde al deslizamiento de un bloque en forma de cufia, formado
por dos planos de discontinuidad, a favor de su linea de interseccion.

La condicién basica es la presencia de discontinuidades buzando a favor
del talud y con su misma direccioén, cumpliéndose la condicion de que la
discontinuidad debe estar descalzada por el talud y su buzamiento mayor
que su angulo de rozamiento interno.

Rotura por pandeo Se produce a favor de planos de estratificacion paralelos al talud, con

Rotura por vuelco
de estratos

RQD

SIG

Talud de banco

Talud de trabajo

Vulnerabilidad
(en acuiferos)

Yacimiento

buzamiento mayor que el d&ngulo de rozamiento interno.

Se produce en macizos rocosos donde los estratos presentan buzamiento
contrario a la inclinacion del talud y direccidon paralela o subparalela al
mismo.

Rock Quality Designation, es el porcentaje de trozos de testigo con una
longitud superior a 10 cm.

Sistema de informacidn geografica.

Es el angulo delimitado entre la horizontal y la linea de maxima
pendiente de la cara del banco.

Es el angulo determinado por los pies de los bancos entre los cuales se
encuentra alguno de los tajos o plataformas de trabajo. Es pues, una
pendiente provisional de la excavacion.

Es la susceptibilidad del agua subterranea a ser contaminada en funcion
de las caracteristicas fisicas del acuifero independientemente del
contaminante.

Lugar donde se encuentra una sustancia mineral que es explotable por su
utilidad o porque contiene elementos beneficiables.
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Anexo 1: Marco normativo medioambiental de referencia para el deposito de materiales naturales de
excavacion.
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Anexo 1: Marco normativo medioambiental de referencia para el deposito de materiales naturales de
excavacion.

1

MINERIA

11 ESTATAL

Orden 20 de noviembre de 1984, que desarrolla el Real Decreto 2994/1982 sobre
restauracion del espacio natural afectado por actividades mineras. (BOE nam. 285, de 28
de noviembre de 1984)

Real Decreto 2994/1982, de 15 de octubre, por el que se dictan normas sobre restauracion
del espacio natural afectado por actividades mineras. (BOE num. 274, de 15 de
noviembre de 1982)

Ley 54/1980, de 5 de noviembre, de modificacion de la Ley de Minas, con especial
atencion a los recursos minerales energéticos. (BOE num. 280, de 21 de noviembre de
1980).

Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto de 1988, Reglamento General para el Régimen
de la Mineria. (BOE nim. 280, de 5 de octubre de 1988).

Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas (BOE nam. 189, de 24 de julio de 1973).

1.2 AUTONOMICA

Decreto 115/2000, de 20 de junio, sobre Restauracion del espacio natural afectado por
actividades extractivas. (BOPV num. 139, de 20 de julio de 2000).
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Anexo 1: Marco normativo medioambiental de referencia para el deposito de materiales naturales de
excavacion.

2

2.1

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ESTATAL

Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de
28 de junio de evaluacion de Impacto Ambiental (BOE nim. 111, de 9 de mayo de 2001).

Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre de 1988, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de
Evaluacién de Impacto Ambiental (BOE nam. 239, de 5 de octubre de 1988).

Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental
(BOE num. 155, de 30 de junio de 1986).
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Anexo 1: Marco normativo medioambiental de referencia para el deposito de materiales naturales de
excavacion.

3

3.1

MEDIO NATURAL

ESTATAL

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes. (BOE num. 280, de 22 de noviembre de
2003).

Orden de 9 de junio de 1999, por la que se incluyen en el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas determinadas especies de cetaceos, invertebrados marinos y de flora y por la
que otras especies se excluyen o cambian de categoria. (BOE nim. 148, de 22 de junio de
1999).

Orden de 9 de julio de 1998 de Ministerio de Medio Ambiente de Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas. (BOE num. 191, de 11 de agosto de 1998).

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establece medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales
y de la fauna y flora silvestres. (BOE num. 310 de fecha, 28 de diciembre de 1995).

Ley 40/1997, de 5 de noviembre, sobre reforma de la ley 4/1989 de 27 de marzo, de
Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres. (BOE num. 266,
de 6 de noviembre de 1997).

Ley 41/1997 de 5 de noviembre, por la que se modifica la ley 4/1989 de 27 de marzo, de
Conservacion de los Espacios Naturales. (BOE nim. 266, de 6 de noviembre de 1997).

Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas y modificaciones posteriores. (BOE nim. 82, de 5 de abril de
1990).

Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y
Fauna Silvestres. (BOE num. 74, de 28 de marzo de 1989).

Orden de 29 de julio de 1971 por la que se aprueban las normas generales para el estudio
y redaccion de los planes técnicos de montes arbolados. (BOE 12 de agosto de 1971).

Orden de 29 de diciembre de 1970 por la que se aprueban las instrucciones generales para
la ordenacion de montes arbolados. (BOE 11 de febrero de 1971).

Decreto 485/1962, de 22 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Montes.
(BOE 12 de marzo de 1962 y 13 de marzo de 1962).
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3.2 AUTONOMICA

= Norma Foral 11/1997, de 14 de octubre, de Régimen Especifico de Diversas Especies
Forestales Autdctonas. BOB de 31 de octubre de 1997, n° 210.

= Ley 2/1997, de 14 de marzo, de modificacién de la Ley de Conservacion de la Naturaleza
del Pais Vasco. BOPV de 15 de abril de 1997, n° 70; correccion de errores publicada en el
BOPV de 30 de mayo de 1997, n° 102.

= Decreto 167/1996, de 9 de julio, por el que se regula el Catalogo Vasco de Especies
Amenazadas de la Fauna y Flora Silvestre y Marina (ampliado por Orden de 8 de julio de
1997 y Orden de 10 de julio de 1998). BOPV de 22 de julio de 1996, n° 140.

= Ley 16/1994, de 30 de junio, sobre Conservacion de la Naturaleza del Pais VVasco. BOPV
de 27 de julio de 1994, n° 142.

= Norma Foral de Bizkaia 3/1994, de 2 de junio, de Montes y de Espacios Naturales
Protegidos. BOB de 28 de junio de 1994, n° 123.
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excavacion.

4 RESIDUOS Y VERTEDEROS

4,1 ESTATAL

= Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. (BOE nim. 43, de
19 de febrero de 2002 y BOE 12 de marzo de 2002).

= Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depoésito en vertedero. (BOE nim. 25, de 29 de enero de 2002).

= Resolucion de 14 de junio de 2001, por la que se dispone la publicacion del Acuerdo de
Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001, por el que se aprueba el Plan Estatal de
Residuos de Construccién y Demolicion 2001-2006. (BOE num. 166, de 12 de julio de
2001).

= Resolucion de 9 de abril de 2001, por la que se dispone la publicacion del Acuerdo del
Consejo de Ministros, de 6 de abril de 2001, por el que se aprueba el Plan Nacional de
Descontaminacién y Eliminacion de Policlorobifenilos (PCB), Policloroterfenilos (PCT)
y aparatos que los contengan (2001-2010). (BOE num. 93, de 18 de abril de 2001).

= Orden de 25 de octubre de 2000, por el que se modifican el anejo 1 del Real Decreto
45/1996, de 19 de enero, por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las
pilas y los acumuladores que contengan determinadas materias peligrosas, y el anexo | del
Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se imponen limitaciones a la
comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos. (BOE num. 258, de
27 de abril de 2000).

= Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la
Eliminacion y Gestién de los Policlorobifenilos, Policloroterfenilos y aparatos que los
contengan. (BOE 28 de agosto de 1999).

= Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases. (BOE 1 de mayo de 1998).

= Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, que deroga la Ley 20/1986 pero no el Real
Decreto 833/1988. (BOE num. 96, de 22 de abril de 1998).

= Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 julio. (BOE num. 160, de 5 de julio de
1997).

= Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases. (BOE num. 99, de 25 de
abril de 1998).
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= Orden de 13 de junio de 1990, por la que se modifica el apartado decimosexto 2 y el
anexo Il de la Orden de 28 de febrero de 1989, por la que se regula la gestion de aceites
usados. (BOE num. 148, de 21 de junio de 1990).

= Orden de 28 de febrero de 1989, sobre gestion de aceites usados. (BOE num. 57, de 8 de
marzo de 1989).

= Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Bésica de Residuos Téxicos y Peligrosos.
(derogados los articulos 50,51 y 56) (BOE, 30 de julio de 1988 y 29 de enero de 1989)

4.2 AUTONOMICA

= Orden de 23 de marzo de 2001, por la que se actualiza el importe de las tarifas relativas a
la ejecucion de las funciones de toma de muestras y realizacion de analitica, de
conformidad con lo establecido en el Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que
se regula la gestion del aceite usado. (BOPV num. 70, de 10 de abril de 2001).

= Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestion del aceite usado en
el &ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. (BOPV nim. 199, de 20 de octubre
de 1998).

= Orden del 15 de febrero de 1995 del Departamento de Ordenacion del Territorio,
Vivienda y Medio Ambiente, sobre el contenido de los proyectos técnicos y memorias
descriptivas de instalaciones de vertederos de residuos inertes o inertizados, rellenos y
acondicionamientos de terreno, (BOPV num. 55, de 20 de marzo de 1995).

=  Decreto 423/1994 de 2 de Noviembre, sobre Gestion de Residuos Inertes e Inertizados.
(BOPV num. 239, de 19 de diciembre de 1994).
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excavacion.

5 AGUAS

5.1 EsTATAL

= Orden MAM/ 1873/ 2004, de 2 de junio, por la que se aprueban los modelos oficiales
para la declaracion de vertido y se desarrollan determinados aspectos relativos a la
autorizacion de vertido y liquidacion del canon de control de vertidos regulados en el
Real Decreto 606/ 2003, de 23 de mayo, de reforma del Real Decreto 849/ 1986, de 11 de
abril, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla
los Titulos preliminar, I, 1V, V, VI y VII de la Ley 29/ 1985, de 2 de agosto, de Aguas.
(BOE nim. 147, de 18 de junio de 2004).

1 Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986,
de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que
desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI'y VIII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de
Aguas. (BOE nim. 135, de 6 de junio de 2003).

1 Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios unitarios de
la calidad del agua de consumo humano (BOE num. 45, de 21 de febrero de 2003).

= Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas. (BOE num. 176, de 24 de julio de 2001: correccion de errores BOE
num. 287, de 30 de noviembre).

= Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad para
determinadas sustancias contaminantes y se modifica el Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril. (BOE nim. 147, de 20
de junio de 2000).

= Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre por el que se aprueba la Reglamentacion
Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables para el
consumo publico. (BOE num. 226, de 20 de septiembre de 1990; correccion de errores
BOE num. 282, de 24 de noviembre de 1990).

= Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracion Publica del Agua y de la planificacion Hidroldgica, en el desarrollo de los
titulos Il y 111 de la Ley de Aguas. (BOE num. 209, de 31 de agosto de 1988).

= Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio
Pablico Hidréaulico, que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI y VII de la Ley
29/1985, de 2 de agosto, de Aguas. (BOE nim. 103, de 30 de abril de 1986).

11
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5.2 AUTONOMICA

Decreto 160/2004, de 27 de julio, por el que se aprueba definitivamente el Plan Territorial
Sectorial de Zonas Humedas de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. (BOPV num.
222, de 19 de noviembre de 2004).

Decreto 415/1998, de 22 de diciembre, por se aprueba definitivamente el Plan Territorial
Sectorial de Ordenacion de los rios y arroyos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco
(Vertiente Cantabrica). (BOPV ndm. 34, de 18 de febrero de 1998).
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Anexo 1: Marco normativo medioambiental de referencia para el deposito de materiales naturales de
excavacion.

6 ATMOSFERA

6.1 ESTATAL

= Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre sobre evaluacion y gestiéon de la calidad del
aire ambiente en relacion con el dioxido de nitrégeno, 6xido de nitrégeno, particulas,
plomo, benceno y mondxido de carbono. (BOE num. 260, de 30 de octubre de 2002).

= Real Decreto 1321/1985, de 30 de octubre por el se que modifica parcialmente el Real
Decreto 1613/1985 de 1 de agosto, y se establecen nuevas normas de calidad del aire en
lo referente a contaminacion por dioxido de azufre y particulas.

= Real Decreto 1613/1985 de 1 de agosto, por el que se modifica parcialmente el Decreto
833/1975 de 6 de febrero, y se establecen nuevas normas de calidad del aire en lo
referente a contaminacion por dioxido de azufre y particulas (BOE nam. 219, de 12 de
septiembre de 1985).

= Orden de 18 de octubre de 1976, sobre prevencion y correccion de la Contaminacion
Atmosférica de origen Industrial. (BOE num. 290, de 3 de diciembre de 1976).

= Orden de 10 de agosto de 1976, sobre Normas Técnicas para andlisis y valoracion de
contaminantes de naturaleza quimica presentes en la atmdsfera. (BOE nim. 266, de 5 de
noviembre de 1976).

= Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de
diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico. (BOE num. 96, de 22 de abril de
1975).

= Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico. (BOE ndm.
309, de 26 de diciembre de 1972).
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Anexo 1: Marco normativo medioambiental de referencia para el deposito de materiales naturales de
excavacion.

7

7.1

RUIDOS

ESTATAL

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. (BOE num. 276, de 18 de noviembre de
2003).

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre. (BOE num. 52, de 1 de
marzo de 2002).

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre sobre proteccion de trabajadores contra el
ruido ambiental. (BOE num. 263, de 2 de noviembre de 1989).

7.2 AUTONOMICA

Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco.
(BOPV num. 59, de 27 de marzo de 1998).

Decreto 171/1985, de 11 de junio, por el que se aprueban las normas técnicas de caracter
general, de aplicacion a las actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas a
establecer en suelo urbano residencial. (BOPV num. 134, de 29 de junio de 1985).
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Anexo 1: Marco normativo medioambiental de referencia para el deposito de materiales naturales de
excavacion.

8 SUELO

8.1 ESTATAL

= Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracion de
suelos contaminados. (BOE nim. 15, de 18 de enero de 2005).

8.2 AUTONOMICA

= Ley 1/2005, de 4 de febrero, para la prevencion y correccion de la contaminacion del
suelo de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. (BOPV num. 32, de 16 de febrero de
2005).
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Anexo 1: Marco normativo medioambiental de referencia para el deposito de materiales naturales de
excavacion.

9 SEGURIDAD Y SALUD

= Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura. (BOE nam. 274, de 13 de noviembre de 2004).

= Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales. (BOE nim. 27, de 31 de enero de 2004).

= Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales. (BOE nim. 298, de 13 de diciembre de 2003).

= Ley 50/1998, de 30 de noviembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden
Social que modifica en el articulo 36 la ley de Prevencion de Riesgos Laborales. (BOE
num. 313, de 31 de diciembre de 1998).

= Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion. (BOE nam. 256, de 25 de
octubre de 1997).

= Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, Disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo. Seguridad e Higiene en el
trabajo. (BOE num. 188, de 7 de agosto de 1997).

= Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual. (BOE
num. 171, de 18 de julio de 1997).

= Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen Disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo. (BOE nim. 97, de 23 de abril de 1997).

= Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia de
Sefializacién de Seguridad y Salud en el Trabajo. (BOE num. 97, de 23 de abril de 1997).

= Real Decreto 150/1996, de 2 de febrero, por el que se modifica el articulo 109 del
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Mineras. (BOE nim. 59, de 8 de
marzo de 1996).

= Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. (BOE num. 269,
de 10 de noviembre de 1995).

= Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Mineras e Instrucciones Técnicas Complementarias. (BOE
nam. 140, de 12 de junio de 1985).
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= Orden Ministerial, de 17 de mayo de 1974, por la que se regula la Homologacién de
Medios de Proteccion Personal de los Trabajadores. (BOE num. 128, de 29 de mayo de
1974).

20



Anexo 1: Marco normativo medioambiental de referencia para el deposito de materiales naturales de
excavacion.

10 MODELO DE SOLICITUD DE AUTORIZACION

Modelo solicitud de autorizacion para la ejecucion de relleno

Servicio de Gestién de Residuos Inertes

Viceconsejeria de Medio Ambiente

Departamento de Ordenacion del Territorio y Medio
Ambiente

Gobierno Vasco

Donostia - San Sebastian kalea, 1

01010 Vitoria-Gasteiz
DIDAA. M ..o
en representacion de 1a empresa Z............co.coo..ovieieeeeeeeeeeeee s
con NIF/CIFne........... y domicilio social en Bl........oooimeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
y a efectos de comunicacion en M. .....c..coovviveoeeecee e
solicita autorizacién para la ejecucion de un relleno:
SItUAA0 €N Bl e del barrio de en
el término
municipal de........ccceoveviiiiiiiieinns del territorio historico de ........c.cccevveeiiieie i

de acuerdo con lo dispuesto en el Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, sobre gestion de residuos
inertes e inertizados, para lo cual adjunta proyecto técnico de titulo "

Atentamente,

Lugar y fecha

Fdo.: ™
Cargo:

(Remitir original firmado, no es valida una fotocopia)

NOTAS:

[1] Nombre y dos apellidos.

[2] Denominacién de la empresa.

[3] Domicilio completo: tipo y nombre de la via pablica, nimero, piso, puerta, codigo postal, localidad y territorio histérico o provincia.

[4] Rellenar s6lo cuando sea diferente al de la empresa, indicando domicilio completo: tipo y nombre de la via publica, nimero, piso, puerta, codigo postal,
localidad y territorio histdrico o provincia.

[5] Paraje, vaguada, caserio.
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Modelo aval en favor de la Administracion para rellenos

La entidad financiera (1) .eviiiieienn,
................................... con razon social en (2)
............................................. , NIF

.................................................... y en su nombre y representacion D/DAa. (4)...cccciiiiiiiniiniiennnnn,
con poderes suficientes para obligarle en presente acto

AVALA

@ D/DRAA. (D) irtererieite e ettt b bbb A £ b et Re bt b e R b benbe e et e e e e e ene s en
representacion de la €MPrESA (B) .iicoivieieiieieiiieriee ettt sttt con NIF
Yy domiCilio SOCIAl €N (7) oo e

........................................................................................................................................................................ para
responder ante el Departamento de Ordenacién del Territorio y Medio Ambiente del Gobierno Vasco de las
obligaciones derivadas de la actividad de relleno en el paraje .........cccoceevvevvenenerccecc e del término
MUNICIPAl dE ..o territorio historico de ........ccccovvevennnn hasta un importe de
(B) ettt ettt te s a et et tesaete b erenras
........................................................................................................................................................................ euros,

en virtud de lo dispuesto en el Decreto 423/94 de 2 de noviembre, sobre gestion de residuos inertes e
inertizados.

Este aval se otorga solidariamente respecto al obligando principal, con renuncia expresa al beneficio de
excusion. Se hara frente al mismo al primer requerimiento que efectle el 6rgano correspondiente del
Departamento del Gobierno Vasco competente en materia de tesoreria, dentro del plazo establecido en la
normativa de recaudacion aplicable a la Hacienda General del Pais Vasco para el pago del periodo voluntario y
con las consecuencias establecidas en la misma para el caso de impago en dicho plazo.

Este aval estara en vigor hasta que la Administracién autorice su cancelacion.

El presente aval ha sido inscrito en esta misma fecha en el Registro Especial de Avales del banco con el
namero:

Lugar, fecha y firma.

(Remitir original firmado, no es valida una fotocopia)

NOTAS:

) Denominacién de la entidad financiera avalista.

) Domicilio completo: tipo y nombre de la via publica, nimero, piso, puerta, cédigo postal, localidad y territorio histérico o provincia.
) Domicilio completo: tipo y nombre de la via publica, nimero, piso, puerta, cédigo postal, localidad y territorio histérico o provincia.
) Nombre y dos apellidos.

) Nombre y dos apellidos.

) Denominacion de la empresa avalada.

) Domicilio completo: tipo y nombre de la via publica, nimero, piso, puerta, cédigo postal, localidad y territorio histérico o provincia.
)

1
(2
@3
(4
®
©
7
(8) Indicar cantidad en letras y en cifras.
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CERTIFICADO DE DIRECCION Y TERMINACION DE OBRA
REFERENTE A LAS INSTALACIONES CORRESPONDIENTES AL PROYECTO DE
RELLENO DE ACUERDO CON EL DECRETO 423/1994 DE 2 DE NOVIEMBRE SOBRE
GESTION DE RESIDUOS INERTES E INERTIZADOS

[ A I - , con titulo profesional de
.............................................................. , Colegiado n° .......................... del lustre Colegio
OFICIAl AB e e s , como Facultativo
Director de Obra de la Instalacion correspondiente a la actividad de relleno
........................................................................................................................................ sita en
.................................................... del municipio de .......ccceevviiiieeiiesiere e, @ NOMbre
A e

CERTIFICA :

Que las Obras e Instalaciones de infraestructuras previas al vertido han sido realizadas

ajustandose a las condiciones y requisitos establecidos en la Resolucion ..................... de
fecha ..o, emitida por la Viceconsejeria de Medio Ambiente y en el
Proyecto presentado y anexos al mismo, visado por el Colegio Oficial de
........................................................................................................................ (o[ JR
con fecha ....cccccovvviveieiiiennnn, , habiéndose ejecutado tales obras bajo la supervision y
direccion tecnica del que suscribe; finalizandose las mismas el dia ..... de .......c..cccooveiennns de
Y para que conste, firmo el presente Certificado en ........cccccoevvviveveiicin e ,a
........ de .o de

(Remitir original firmado y visado, no es valida una fotocopia)
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EXPLOTACIONES DEL TERRITORIO HISTORICO DE ALAVA

— Explotaciones a cielo abierto del Territorio Historico de Alava. 714 canteras, 19 mixtas.

— Explotaciones a cielo abierto del Territorio Histérico de Alava. Aplicacion del primer nivel de
descarte (diagnostico distinto de 0). 259 canteras, 11 mixtas.

— Explotaciones a cielo abierto del Territorio Histérico de Alava. Aplicacién del segundo nivel de
descarte (aptitud al vertido). 68 canteras.
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EXPLOTACIONES DEL TERRITORIO HISTORICO DE BIZKAIA
Explotaciones a cielo abierto del Territorio Historico de Bizkaia. 628 canteras, 73 mixtas.

- Explotacwnes a cielo abierto del Territorio Histérico de Bizkaia. Aplicacidon del primer nivel de
descarte (diagnostico distinto de 0). 147 canteras, 55 mixtas.

— Explotaciones a cielo abierto del Territorio Histérico de Bizkaia. Aplicacion del segundo nivel de
descarte (aptitud al vertido). 58 canteras.

— Explotaciones a cielo abierto del Territorio Histérico de Bizkaia. Aplicacion del tercer nivel de
descarte (uso y revegetacion de la plaza de cantera). 28 canteras, 3 mixtas.

EXPLOTACIONES DEL TERRITORIO HISTORICO DE GIPUZKOA

— Explotaciones a cielo abierto del Territorio Histérico de Gipuzkoa. 276 canteras, 59 mixtas.

— Explotaciones a cielo abierto del Territorio Historico de Gipuzkoa. Aplicacién del primer nivel de
descarte (diagnostico distinto de 0). 138 canteras, 45 mixtas.

— Explotaciones a cielo abierto del Territorio Histdrico de Gipuzkoa. Aplicacion del segundo nivel de
descarte (aptitud al vertido). 61 canteras.

— Explotaciones a cielo abierto del Territorio Histérico de Gipuzkoa. Aplicacion del tercer nivel de
descarte (uso y revegetacion de la plaza de cantera). 18 canteras.
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1 INTRODUCCION

El establecimiento de criterios para la utilizacion de antiguas canteras como areas de dep6sito
de materiales naturales procedentes de excavaciones ha definido los requisitos
hidrogeoldgicos, geotécnicos, de capacidad, accesibilidad, grado de revegetacion y
utilizacion actual del espacio. A continuacion se han elaborado unas fichas de caracterizacion
de las estructuras mineras para su estudio. Ademas se han seleccionado seis canteras como
areas piloto (dos por cada Territorio Historico) basandose en los criterios fijados, que han
servido para comprobar la idoneidad de los mismos mediante la utilizacion de las fichas de
caracterizacion.

En este anexo se presenta la metodologia seguida para fijar los criterios y el proceso
completo de seleccién y clasificacion de las estructuras mineras, junto con las listas de las
explotaciones a cielo abierto obtenidas en razén de la aplicacion de los mismos. Se ha partido
de los inventarios de estructuras mineras realizados en la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco, cuya informacion ha sido revisada y homogeneizada para su tratamiento en la
aplicacion de los criterios.

Por otro lado, en el Anexo Il se presentan las fichas debidamente cumplimentadas de las
areas piloto a fin de ilustrar su aplicacion practica.

A partir de los criterios establecidos se ha aplicado una metodologia consistente en varios
filtrados y descartes de las explotaciones a cielo abierto y se ha realizado una valoracion
cuantitativa para cada territorio historico por separado, obteniéndose una calificacion segun
los criterios de aptitud al relleno.

La valoracion realizada permite también una clasificacién de las canteras por grupos o
categorias de determinadas caracteristicas dependiendo de los criterios principales, de modo
que sea posible buscar y seleccionar una determinada tipologia de cantera que sea de interés,
aun cuando en la calificacion global realizada con los criterios establecidos, esa cantera no
haya alcanzado una puntuacién elevada. La experiencia del andlisis de la informacion,
clasificacion y valoracion de las canteras ha ayudado al propio establecimiento de los
criterios.

Toda la informacion incorporada y manejada en el proceso esta respaldada por una base de
datos y un sistema de informacion geografica, que constituyen unas herramientas que podran
ser utilizadas en la planificacion de rellenos y en la seleccion de los emplazamientos mas
favorables.

La justificacion de esta fase preliminar del trabajo, para la seleccion final de las canteras
piloto, reside en obtener una buena clasificacion de las estructuras que hayan resultado aptas
tras sucesivos filtrados segun los criterios que posteriormente se comentaran. La importancia
de realizar una buena clasificacion no esta solamente en llegar a la seleccion de dos canteras
piloto por territorio historico, si no que la clasificacion sobre un nimero grande de canteras
también debe ser un apoyo para toda la guia técnica, ya que debe permitir:
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1. Contemplar todos los casos o tipologias bien clasificados.
2. Establecer criterios de seleccion para los objetivos de este proyecto.
3. Establecer prioridades de gestion.

En este anexo se recogen los inventarios de explotaciones abandonadas y los procedimientos
de seleccidn y/o descarte que se han utilizado para hacer la seleccion de canteras, asi como la
estructura de la base de datos donde se recogen todas estas explotaciones, y las tablas de
datos de las canteras y listas de valoracion aplicando los criterios preliminares de seleccion
establecidos.

En formato digital se incluyen los listados de las estructuras mineras (canteras y
explotaciones mixtas) que se han ido seleccionando al aplicar los diferentes niveles de
descarte.
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2 INVENTARIOS PREVIOS

Se ha recopilado toda la informacion existente sobre inventarios de explotaciones a cielo
abierto realizados por diferentes organismos en los Gltimos afios. Son los siguientes:

1.

Actualizacion del inventario, caracterizacion, diagnostico y propuesta de asignacion
de usos de las explotaciones mineras abandonadas del Pais Vasco (realizado por Ekos
para el Gobierno Vasco, 1994-96), incluyendo base de datos access.

Inventario de explotaciones a cielo abierto en el Territorio Historico de Gipuzkoa
(realizado por Argilur para la Diputacién Foral de Gipuzkoa, 1990).

Caracterizacion de estructuras mineras a cielo abierto abandonadas en el Territorio
Historico de Bizkaia (realizado por Basoinsa para la Diputacion Foral del Bizkaia,
1996).

Plar] de restauracién ambiental en areas mineras abandonadas deJ Territorio Historico
de Alava (realizado por Terra Nova para la Diputacion Foral de Alava, 1997).

Analisis de la vegetacién espontanea en las canteras abandonadas de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco (Ekos, 1996).

Andlisis de riesgos en estructuras mineras abandonadas en el territorio de la
Comunidad Auténoma (EVE, Gobierno Vasco, 2004).

Toda esta informacion se dispone en papel y tan solo, se dispone en formato digital la
documentacién proveniente del Gobierno Vasco, es decir, la base de datos access del
inventario de Ekos de 1996, denominada ORDESCAM?Y96 'y las bases de datos access y fichas
en formato pdf del analisis de riesgos de 2004. Este hecho ha implicado la incorporacion en
la base de datos, de la informacion relacionada con los criterios de filtrado y seleccion de
cada estructura, provenientes de las fichas de los inventarios de las diputaciones e integrarlos
en una sola base de datos para cada territorio historico.
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3 METODOLOGIA DE SELECCION DE ESTRUCTURAS

Una vez obtenida una base documental de partida con la totalidad de las estructuras mineras
recogidas en los diversos inventarios antes citados, se le ha aplicado una serie de filtros
selectivos segun tres niveles de descarte. Cada uno de estos niveles contienen unos criterios
de seleccion diferentes. Como consecuencia de la aplicacion de este método selectivo por
descarte, se ha llegado a una lista de canteras por cada territorio histérico que se ha
denominado “lista corta”. Seguidamente se han evaluado las canteras incluidas en las listas
cortas mediante la aplicacion de los denominados criterios de puntuacién, obteniéndose una
calificacion para cada una de las canteras.

3.1 NIVEL 1. DESCARTE SEGUN DIAGNOSTICO 0

El inventario realizado en 1996 para toda la Comunidad Auténoma Pais Vasco incluye 1618
explotaciones a cielo abierto y 151 explotaciones mixtas, que tienen asignado un codigo en
funcién de la hoja cartografica, asi como una valoracién y diagnéstico. En dicho inventario se
realiza una clasificacion de las estructuras a cielo abierto basada en la asignacion de ocho
diagnosticos confeccionados a partir de unos criterios. De todos los diagndsticos, se ha
considerado que aquellas estructuras calificadas con “diagndstico cero” no reunen
condiciones para su utilizacion como rellenos de materiales naturales, debido a que los
criterios seguidos para obtener dicho diagnostico fueron los siguientes:

Diagnéstico 0

= Volimenes menores de 2.500 m°.

= Sin riesgos aparentes (baja necesidad de actuacion).

= Alejadas de zonas habitadas y de vias de comunicacion.
= No interferencia de cursos fluviales.

En base a esto, se ha establecido como primer nivel de filtrado, descartar para la utilizacion
como areas de deposito las explotaciones a cielo abierto con diagnéstico 0, precisamente por
su pequefio volumen, por su distancia a las zonas habitadas y por estar muy integradas en el
paisaje.

3.2 NIVEL 2. DESCARTE POR APTITUD PARA EL RELLENO

El segundo nivel de descarte se ha aplicado sobre el grupo de estructuras abandonadas a cielo
abierto con diagnostico distinto de 0 y se basa en la consideracion de tres factores claves de
cara a la utilizacién de una estructura minera como receptora de materiales, es decir, para
determinar su aptitud para el vertido. Dichos factores de aptitud son:

= | ocalizacion.
=  Accesos.
= Capacidad.
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Ninguno de los tres criterios de aptitud es limitante por si mismo, ya que dicha aptitud se
considera en funcion de la interaccion de los tres. Asi por ejemplo, unos accesos malos no
serdn motivo de eliminacion si la capacidad es elevada, ya que podria justificar su
acondicionamiento. Los listados de canteras obtenidos una vez efectuado este descarte de
“nivel 2” se han denominado listados de “aptas”.

Como cada territorio historico presenta inventarios distintos se ha hecho necesario unificar
criterios de aptitud para poder aplicar este segundo filtro a la totalidad de estructuras con
diagnostico distinto de 0.

— En Alava, en el inventario de Terra Nova realizado para la Diputacion Foral de Alava
en 1997, se contempla la aptitud para el relleno a través de un campo donde se recoge
la necesidad de restauracion mediante relleno. Por tanto, se consideran aptas para el
depoésito de materiales todas aquellas estructuras del inventario que pueden ser
restauradas mediante relleno y se descarta el resto. Se ha realizado, no obstante, una
revision de las canteras descartadas que presentan grandes volumenes, con el fin de
ver si alguna de ellas podia mantenerse en esa etapa de filtrado.

— En Bizkaia, el inventario realizado por Basoinsa para la Diputacion Foral de Bizkaia
en 1996, basa la aptitud para el relleno de las estructuras en estos tres criterios. Por
tanto con su aplicacion, quedarian descartadas todas aquellas estructuras que aparecen
como no aptas para el relleno de tierras. Asi pues, segun este inventario se ha partido
de 50 canteras consideradas aptas para el vertido de materiales estériles. A estas se
han incorporado varias explotaciones mixtas que han sido revisadas mediante
ortofoto.

— En Gipuzkoa, el inventario realizado por Argilur para la Diputacion Foral de
Gipuzkoa en 1990 también contempla dicha aptitud para el relleno, por lo que se
descartan todas aquellas que se consideran no aptas. Sin embargo, un numero
significativo de estructuras del inventario de Ekos (1996) no aparecen en el de Argilur
por ser este anterior y, por tanto, se desconoce su aptitud para el relleno. Para poder
determinar también dicha aptitud en funcién de la localizacién, los accesos y la
capacidad se ha realizado una revision de cada cantera utilizando ortofotos y
cartografia digital.

Para todas las canteras aptas se ha realizado la revision con ortofotos y el sistema Gesplan
(Sistema de informacidén y gestion de mapas teméticos de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco, 1.999), para obtener los datos necesarios en las fases siguientes de seleccion.

3.3 NIVEL 3. DESCARTE POR USO E INTEGRACION PAISAJISTICA

Debido al tiempo transcurrido desde la realizacion de los diferentes inventarios, la
recuperacion e integracion paisajistica, asi como el uso del hueco de la estructura puede haber
variado. Para comprobar el estado de revegetacion espontanea y la utilizacion actual de la
plaza de cantera se han revisado mediante ortofoto y, en algunos casos, mediante fotografias
actuales (EVE, Gobierno Vasco, 2000-2003) las canteras que han superado el criterio 2 de
aptitud para el relleno de tierras.
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En algunas estructuras que parecen de mas interés y la informacion de consulta disponible no
permite obtener un criterio claro, se ha optado por una revision de campo de algunas de las
canteras que ha permitido suplir esa escasez de informacion. En concreto se han visitado en
esta etapa 63 estructuras a cielo abierto, repartidas de la siguiente manera:

= 22 estructuras en Alava.
= 26 estructuras en Bizkaia.
= 15 estructuras en Gipuzkoa.

Este tercer nivel también es de descarte, es decir, aquellas estructuras que presentan una
buena integracion en el entorno, colonizacion vegetal o algun uso estable de la plaza del
hueco han sido descartadas.

Por tanto, los dos factores de descarte considerados en este tercer criterio son:

1. El uso actual de la plaza de cantera, considerandose discriminatorio el hecho que haya
alguna actividad industrial o alguna construccion o zona urbanizada.

2. El elevado grado de revegetacion o de restauracion de la estructura y su integracion en
el entorno.

3.4 OBTENCION DE LA LISTA CORTA DE ESTRUCTURAS

Las estructuras mineras abandonadas a cielo abierto que han superado los tres niveles
selectivos pasan a constituir la denominada “lista corta” de cada territorio historico. Esta
relacion de estructuras contiene a todas aquellas que van a ser objeto de valoracién o
puntuacion con el objetivo final de obtener un nimero pequefio sobre las que poder elegir las
que seran canteras piloto.

3.5 VALORACION SOBRE LA LISTA CORTA
3.5.1 Criterios de puntuacion

A las estructuras de la lista corta, que han superado los tres niveles selectivos, se las puntla
basandose en los criterios que se indican a continuacién una vez ponderados. Estos criterios
se agrupan del modo siguiente:

Localizacion y accesos.
Geométricos y mineros del hueco.
Estabilidad y riesgos.
Hidroldgicos e hidrogeoldgicos.
Medioambientales.
Socioecondmicos.
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Debe tenerse en cuenta que cada territorio histdrico aporta su propia lista corta de estructuras
que seran puntuadas de forma independiente y, por tanto, la valoracién ha podido variarse
para adecuarlos a la realidad de cada territorio y a la informacion disponible de los
inventarios y fichas existentes. Asi, en cada territorio se ha obtenido un pequefio nimero de
estructuras con una puntuacion mayor denominadas “canteras seleccionadas”.

A continuacién se describen los diferentes criterios utilizados en cada tematica y las
categorias y clasificaciones utilizadas para llegar a las valoraciones aplicadas. EXxisten
elementos que se consideran como informacion de interés de cara a completar la base
documental de las estructuras pero que no se utilizan para la puntuacion, ya que se entiende
que los factores puntuados son los que mejor caracterizan el aspecto que se valora.

Los valores de puntuacién asignados son mayores cuanto mas favorable es el criterio para el
relleno de la estructura.

3.5.1.1 Localizacion y accesos

= Distancia a ndcleo urbano principal.
= N°de habitantes en 15 km.

ALAVA BIZKAIA GIPUZKOA VALOR
>100.000 >500.000 >100.000 3
25.000 — 100.000 100.000-500.000 50.000 — 100.000 2
5.000 — 25.000 50.000-100.000 25.000 — 50.000 1
< 5.000 <50.000 < 25.000 0

= Accesos, se acompafia de una descripcion de los accesos a la estructura.

CALIFICACION VALOR
Buenos 3
Aceptables 2
Malos 1
Sin accesos 0

= Paso obligado por ndcleo urbano.

CALIFICACION VALOR
Paso evitable 1
Paso obligatorio 0

La distancia al nacleo principal no se ha considerado en la valoracion por tener méas peso el n°
de habitantes en un radio de 15 km.

Ademas se han incluido en las listas generadas en base a toda la informacion recopilada de
los inventarios y revision de ortofotos, una serie de elementos que sirven para localizar el
emplazamiento estos son:

— Nombre de la cantera o mina mixta.
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— Codigo de la estructura, segun el inventario de 1996 de la Comunidad Autonoma del
Pais Vasco.

— Coordenadas UTM.

— Paraje.

— Municipio.

— Comarca.

— Hoja Cartografica a escala 1:50.000.

3.5.1.2 Geométricos y mineros del hueco

= Material extraido y litologia:
1 Calizas y dolomias.
Margas y areniscas.
Arcillas y arenas.
Tierras y suelos.
Granitos y marmoles.
Minerales metalicos.

I O O B

= Tipo de estructura (cantera, mina mixta o gravera).
= Arranque:

1 Excavacion y draga.

1 Voladura.

1 Corte con hilo.

= Existencia de instalaciones (si/no).

= Volumen. Dada la complejidad de obtener una capacidad fiable de las estructuras, a
partir de los datos existentes, se ha optado por considerar y puntuar el parametro de
“superficie inferior”. Esta superficie es la superficie minima que puede tener el
relleno, sin considerar el espesor del mismo. Por tanto, es un valor de minimos y, en
cierta medida, independiente de la morfologia vertical de la estructura.

ALAVA BIZKAIA GIPUZKOA VALOR
>100.000 m? 4

>6.000 m? 25.000-100.000 m? >10.000 m? 3

4.500-6.000 m? 10.000-25.000 m? 5.000-10.000 m? 2

2.500-4.500 m? 5.000-10.000 m? 5.000-3.000 m? 1

<2.500 m? <5.000 m? <3.000 m* 0

= Compacidad:
1 Alta.
1 Media.
1 Baja.

= NuUmero de bancos.
= Altura de los bancos.
= Inclinacion de los bancos.
= Estado de los bancos:
1 Bien conformados.

11
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1 Mal conformados.

= Accesibilidad bancos:
0 Buena.
] Media.
] Mala.

= Longitud del frente principal.

= Longitud de los frentes laterales.

= Altura maxima de los frentes laterales.
= Altura maxima del frente principal.

= Anchura de las bermas.

Solo se ha tenido en cuenta en la valoracion de las estructuras de la lista corta el parametro de
la superficie inferior.

3.5.1.3 Estabilidad general y riesgos ligados a la erosion

= Estabilidad general:

CALIFICACION |VALOR
Estable 2
Inestable 1
Muy inestable 0

» Riesgos de erosion:;

CALIFICACION |VALOR
Baja 2
Media 1
Alta 0

= Necesidad de actuacion para estabilizar:

CALIFICACION |VALOR
Baja 2
Media 1
Alta 0

12
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3.5.1.4 Hidrolégicos e hidrogeologicos

= Interferencia directa con cursos fluviales.

= Distancia a cauce.

= Afeccidn a aguas superficiales y subterraneas.
= Medio hidrogeologico.

CALIFICACION VALOR
Fisurado baja permeabilidad |3
Detritico poco permeable
Detritico muy permeable
Karstico

ol |IN

= Vulnerabilidad (segun el mapa de vulnerabilidad de la Comunidad Autonoma del Pais
Vasco):

CALIFICACION

Sin vulnerabilidad apreciable (0)
Muy baja (1)

Baja (2)

Media (3)

Alta (4)

Muy alta (5)

VALOR

OR[N Wi~lo

= Relacién con manantiales:

CALIFICACION |VALOR
Baja 2
Media 1
Alta 0

= Entidad del manantial:

CALIFICACION VALOR
Pequefio (0-10 I/s) 2

Mediano (10-100 I/s)

1

Grande (>100 I/s)

0

= Afeccion a aguas superficiales:

CALIFICACION
Nula

Baja

Media

Alta

Muy Alta

VALOR

ol |N|w|~

Para la valoracion de la lista corta se ha tenido en cuenta los siguientes parametros: medio
hidroldgico, vulnerabilidad, relacion del manantial y la entidad del manantial. En el caso del
Territorio Historico de Alava no se ha contemplado la relacion con los manantiales ni la
afeccion a las aguas superficiales por ausencia de informacion al respecto.
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3.5.1.5 Medioambientales (Segun criterios inventarios anteriores)

= Afeccion al paisaje. Visibilidad:

CALIFICACION |VALOR
Nula 3
Baja 2
Media 1
Alta 0

= Potencialidad ecoldgica:

CALIFICACION |VALOR
Baja 2
Media 1
Alta 0

= Frecuentacion:

CALIFICACION |VALOR
Nula 3
Baja 2
Media 1
Alta 0

= Necesidad de recuperacion:

CALIFICACION |VALOR
Baja 3
Media 2
Alta 1

= Estado de revegetacion natural.

= Frecuentacion.

= Especies protegidas.

= Posible punto de interés naturista.

Tanto en Bizkaia como en Gipuzkoa, los inventarios recogen estos aspectos
medioambientales, pero en el inventario de Alava no se reflejan, por lo que no se han podido
valorar estos criterios al hacer la evaluacion de la lista corta de estructuras a cielo abierto de
dicho Territorio Historico.

3.5.1.6 Socioeconomicos

1. Uso actual de la plaza de cantera:

Actividad industrial e instalaciones.

Agricola ganadero.

Materiales controlados. Depdsito o almacenamiento.
Materiales incontrolados.

0 I O B |
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2. Infraestructuras existentes aprovechables para el relleno.

Estos criterios no se han tenido en cuenta para la valoracion de la lista corta.

3.5.2 Ponderacion de valores

Como cada uno de los factores de puntuacion no tiene la misma importancia no seria légico
que todos tuvieran el mismo peso en la obtencion de la puntuacion final. Por ello se han
ponderado los factores mas relevantes como capacidad y localizacion, es decir los factores
estan en relacion directa con los excedentes de tierras de excavacion y la disponibilidad de
emplazamientos.

3.5.2.1 Localizacion

El valor del numero de habitantes se ha multiplicado por tres (3) en el caso de Bizkaia y por
dos (2) en Gipuzkoa y Alava, para hacer de este factor uno de los de mayor peso, puesto que
en el fondo se trata del factor que cuantifica la oferta potencial de tierras de excavacion.

3.5.2.2 Capacidad de relleno

La capacidad de relleno viene dada por el factor de superficie inferior que, como se ha
explicado con anterioridad, supone una valoracién de la capacidad minima de cualquier
emplazamiento. Puesto que se trata de la demanda potencial de los huecos para la gestion de
las tierras de excavacion también se ha triplicado su valor para Bizkaia y duplicado en el caso
de Alava y Gipuzkoa.

3.5.2.3 Estabilidad y riesgos

Este grupo de factores queda recogido en un Unico pardmetro obtenido de la suma de la
estabilidad general de la estructura y el riesgo ante la erosidn, aunque este ultimo se ha
ponderado de tal forma que suponga 1/3 del valor total de la puntuacién de la estabilidad. Sin
embargo, la ausencia de informacion en el caso de Alava en relacion con el riesgo ante la
erosion hace que en este territorio sélo se haya contemplado un valor de estabilidad general.
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3.5.2.4 Hidrogeologia

En Bizkaia y en Gipuzkoa se ha ponderado la relacion de la estructura con manantiales ya
que este valor incorpora el peso de la entidad del manantial, suponiendo este Gltimo factor 1/3
del valor total de este campo.

3.5.2.5 Aspectos medioambientales y socioeconémicos

Los aspectos ambientales valorados no han sido ponderados, y los aspectos socioeconémicos
no han entrado en la valoracion.

3.5.3 Seleccion final de estructuras validas

Como resultado de la aplicacion de los criterios de puntuacion y de la ponderacion efectuada
a las listas cortas (una por territorio histérico), se han obtenido las listas cortas calificadas.

La observacion de la distribucion de puntuaciones de las listas cortas calificadas permite
identificar un pequefio nimero de estructuras de mas alta puntuacion, a partir de las cuales se
han elegido las dos canteras piloto por territorio.

Asi, el resultado final de todo el proceso seguido ha dado lugar a una clasificacion por niveles
de las 1.618 canteras y 151 explotaciones mixtas de la Comunidad Auténoma del Pais VVasco
y a una lista corta valorada de mayor interés de cara al relleno por cada uno de los territorios
historicos.

A continuacion se presenta en la figura n® 11 el proceso seguido para la seleccién de las
estructuras y los resultados del mismo.
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Figura 1: Diagrama de flujo de la seleccion y niimero de estructuras en cada nivel de seleccién.
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4 ANALISIS DE LA INFORMACION EXISTENTE

Los diferentes inventarios citados encargados por los diferentes organismos, tienen unas
finalidades distintas y tan solo se recogen algunas de las canteras abandonadas en cada
territorio. Sin embargo, el inventario de explotaciones mineras abandonadas de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco, realizado por la empresa Ekos en 1996, engloba a los tres
territorios histéricos y abarca la totalidad de las estructuras mineras abandonadas que existen,
independientemente del tamafio, estado de revegetacion, usos actuales y grado de estabilidad.

Para confeccionar este inventario se emplearon los inventarios realizados hasta el momento.
En el inventario de Ekos de 1996, se incluyen un total de 2.810 estructuras abandonadas, al
menos asi se recoge en la base de datos ORDESCAMO96, sin embargo en la memoria de este
trabajo solo se incluyen 2.801 estructuras mineras abandonadas, excluyendo a 9 de ellas. Se
desconoce el motivo de esta exclusion en el texto. EI caso es que, de estas 9 estructuras
abandonadas, 8 de ellas son minas a cielo abierto ubicadas en Bizkaia y la restante es una
balsa ubicada en Gipuzkoa, y todas ellas son estructuras de entidad importante.

En definitiva, estas 9 estructuras no se han tenido en cuenta en inventarios posteriores como
el de Basoinsa o en el analisis de riesgos realizado recientemente por el Gobierno Vasco
(marzo 2004).

En este estudio si se van a tener en cuenta las 8 estructuras a cielo abierto ya que cumplen los
requisitos que se necesitan.

En la siguiente tabla se recogen las 8 canteras inventariadas por Ekos en 1996:

LITOLOGIA/ COOR. | COOR.
CODIGO | NOMBRE | PARAJE | MUNICIPIO| COMARCA OBSERVACIONES X Y
61-1V-109 | El Pefiascal | Pefiascal Bilbao Gran Bilbao Caliza 504180 |4787145
62-111-98 Mena Amorebieta- | Duranguesado Arenisca 519294 | 4786811
Antzuntze Etxano
87-11-73 Atxa Txiki | Atxarte Abadifio Duranguesado Caliza 529767 | 4774982
62-1-20 Rosario Gorozika Muxika Markina- Arenisca 524620 |4789926
Ondarroa
62-1vV-14 | Amuraburu Sta. Durango Duranguesado Arenisca 527944 | 4780423
Apolonia

61-1-295 La Ralera Ortuella Gran Bilbao Caliza. Se encuentra | 495449 |4795172
rellena de escombros

37-1V-75 Aurrera Leioay Gran Bilbao Arenisca. Existe un | 500600 |4799041
Getxo vertedero controlado

37-1V-76 Todos los Leioay Gran Bilbao Arenisca. Existe un | 500418 |4799072
Santos Getxo vertedero controlado

Tabla 1: Estructuras a cielo abierto inventariadas por Ekos en 1996, no incluidas en su memoria

19




Guia técnica para el relleno de canteras con materiales naturales de excavacion

Asi pues, en el inventario de 1996, se incluyen un total de 2.810 estructuras abandonadas
repartidas de la siguiente manera:

- 83 Balsas mineras (depdsitos de lodos).

- 723 Escombreras.

- 1.618 Explotaciones a cielo abierto.

- 235 Explotaciones subterraneas.

- 151 Explotaciones mixtas (subterraneas y a cielo abierto).

Para la seleccién de canteras como areas de deposito de materiales naturales procedentes de
excavaciones, hay que tener en cuenta tanto las explotaciones a cielo abierto, como las
explotaciones mixtas.

De las 1.618 explotaciones a cielo abierto inventariadas:

- 714 corresponden al T° H° de Alava.
- 628 corresponden al T° H° de Bizkaia.
- 276 corresponden al T° H° de Gipuzkoa.

De las 151 explotaciones mixtas inventariadas:

- 19 corresponden al T° H° de Alava.
- 73 corresponden al T° H° de Bizkaia.
- 59 corresponden al T° H° de Gipuzkoa.

En la siguiente tabla se incluyen el ndmero de estructuras mineras a cielo abierto
abandonadas que se han inventariado en cada uno de los trabajos citados en la bibliografia
utilizada.

DFA 1988 |DFG 1990 |GV 1996 |DFB 1996 |DFA 1997 |GV 2004
Alava 250* 714 46 42
Bizkaia 628 139 54
Gipuzkoa 125 276 75

Tabla 2: N° de estructuras a cielo abierto inventariadas

* gste dato se conoce porque se cita en la memoria del documento Actualizacion del inventario, caracterizacion,
diagnostico y propuesta de asignacion de usos de las explotaciones mineras abandonadas del Pais Vasco. (Ekos,
1996)
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5 ESTRUCTURAS A CIELO ABIERTO ABANDONADAS EN LA COMUNIDAD
AUTONOMA DEL PAIS VASCO, ESTABLECIMIENTO DEL PRIMER NIVEL
DE SELECCION

Tal y como se viene indicando para conocer el numero de estructuras abandonadas que
pueden ser aptas para acoger un relleno de tierras, se ha partido de 1.610 explotaciones a
cielo abierto (sin incluir las 8 canteras citadas anteriormente) y 151 explotaciones mixtas (del
inventario de toda la Comunidad Auténoma del Pais Vasco), a las que se les asigna un cédigo
en funciodn de la hoja cartografica en la que se encuentren y de las que se hace una valoracién

y diagndstico.

Los criterios seguidos para confeccionar el diagnéstico han sido los siguientes:

diagnostico 0.

diagnéstico 1.

diagnéstico 2.
diagnostico 3.

diagnostico 4.
diagndstico 5.

diagnostico 6.
diagnostico 7.

Volimenes menores de 2.500 m°.

Sin riesgos aparentes.

Alejadas de zonas habitadas y de vias de comunicacion.

No interferencia de cursos fluviales.

Inestabilidad, erosion o riesgos para los bienes, las personas y cursos
fluviales.

Impacto paisajistico.

Aspectos naturalisticos, geoldgicos, patrimonio histérico-artistico,
arqueoldgico y cultural (caracter positivo).

Aprovechamiento potencial (escombreras con recursos potenciales
superiores a 25.000 m®).

Problemas de contaminacién en general.

Existencia de huecos mayores de 2.500 m°.

Explotaciones mineras ubicadas en parques naturales o zonas de
caracteristicas similares.

Como ejemplo, cabe citar que la mayoria de las 92 canteras que Ekos visitd en Bizkaia
durante la Gltima fase de su trabajo, se les adjudico un diagndstico 0 porque:

1 No se encontraron indicios de las mismas en los puntos que marcaban las

coordenadas.

[ Estan practicamente integradas en el paisaje.

[ Por estar la cantera muy alejada de zonas pobladas o vias de comunicacion con sus
consiguientes problemas de accesibilidad.

71 Algunos registros estan repetidos, corresponden a la misma estructura.

En base a esto, se ha establecido como primer nivel de filtrado, descartar para la utilizacién
como éareas de dep0sito, las explotaciones a cielo abierto con diagndstico 0, precisamente, por
su pequefio volumen, por su distancia a las zonas habitadas y por estar muy integradas en el

paisaje.
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5.1

Las explotaciones a cielo abierto a tener en cuenta se quedan reducidas en 536:

MINAS A CIELO ABIERTO

Diagnostico =0 | Diagnéstico # 0 Total
Alava 455 259 714
Bizkaia 481 139 620
Gipuzkoa 138 138 276

Tabla 3: N° de minas a cielo abierto

Con el establecimiento de este nivel de seleccién de diagnostico = 0, se ha reducido el
numero inicial de 1.610 a 536, sin incluir las 8 canteras que se incluyen en la base de datos de
Ekos pero no se efectlia sobre ellas ningun diagnéstico. De esta manera el numero inicial de
estructuras a cielo abierto es 1618 y se reduce a 544 teniendo en cuenta las canteras sin
diagnosticar.

5.2 EXPLOTACIONES MIXTAS

En este caso, no se han sometido a una valoracién de diagndstico a todas las explotaciones
mixtas, y es porque en ese momento (afio 1996) estaban siendo analizadas en el marco de
otro proyecto.

Sin Diagndstico | Diagndstico =0 | Diagnostico # 0 Total
Alava 8 8 3 19
Bizkaia 43 18 12 73
Gipuzkoa 45 14 0 59

Tabla 4: N° de explotaciones mixtas a cielo abierto

En principio, las estructuras que no tienen diagndstico se van a tener en cuenta. Asi pues, con

el establecimiento de este primer criterio de canteras con diagnostico = 0, tan solo se ha
reducido el numero inicial de 151 a 111.
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6 ESTRUCTURAS A CIELO ABIERTO ABANDONADAS EN EL TERRITORIO
HISTORICO DE ALAVA

El nimero de explotaciones abandonadas una vez aplicado el primer nivel de descarte es 270
y estan repartidas de la siguiente manera:

Canteras con diagnostico # 0 259
Explotaciones mixtas con diagndstico # 0 3
Explotaciones sin diagnéstico 8

Para la seleccion de canteras, también se ha utilizado el documento Plan de restauracion
ambiental en areas mineras abandonadas en el Territorio Historico de Alava (realizado por
Terra Nova para Diputacion Foral de Alava, 1997) que tiene por objeto la delimitacion de las
zonas en las que se requieren actuaciones de correccion y rehabilitacion ambiental, una vez
revisado el inventario realizado por la DFA en 1988, donde se inventariaron 450 puntos.

Este plan de restauracion no se basa en las explotaciones inventariadas en 1996 para toda la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco, por lo tanto no emplea su nomenclatura para designar
a cada explotacion, sino que utiliza una codificacion propia. Por otro lado, el analisis de
riesgos realizado por el Gobierno Vasco se apoya en el inventario de actividades extractivas
(1988) y no en el Plan de restauracion, ya que en este ultimo no estan todas las explotaciones
abandonadas existentes. En funcién de la documentacion disponible, 41 de las 259 canteras
estan presentes en el Anélisis de Riesgos del Gobierno Vasco.

Asi como en Bizkaia y Gipuzkoa existen inventarios de canteras abandonadas con unas fichas
de cada una de ellas donde se recogen entre otros datos su aptitud a ser empleados como
areas de relleno, en Alava no existe un inventario asi, aunque se dispone del documento Plan
de restauracion ambiental de 1997, donde se seleccionan una serie de canteras y graveras (28)
donde efectuar una restauracion mediante rellenos. En este documento no se hace mencién
alguna de las explotaciones mixtas como tales, pero si contempla las minas subterraneas.

6.1 ESTABLECIMIENTO DEL SEGUNDO NIVEL DE DESCARTE

6.1.1 Minas a cielo abierto

Para la aplicacion del segundo nivel de descarte, se ha partido de las explotaciones con
diagnostico distinto de 0 inventariadas en 1996, es decir 259 canteras.

Canteras con diagnostico # 0, procedentes del Plan de restauracién de DFA 21

Canteras con diagnostico # 0, no procedentes del Plan de restauracion de DFA'y que | 238
son objeto de revision
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6.1.1.1 Canteras procedentes del Plan de restauracion de Diputacién Foral de Alava

En el documento Plan de restauracion de areas mineras abandonadas, se revisa el inventario
de actividades extractivas y se seleccionan 61 zonas de intervencién correspondiendo 46 de
ellas a canteras y graveras abandonadas. Estas 46 canteras inventariadas disponen de una
ficha y tienen una identificacion propia que no esta relacionada con ninguna de las bases de
datos digitales disponibles, por lo que se han identificado y relacionado con el inventario de
1996 por medio de su localizacién con la herramienta Gesplan.

Se parte de 46 estructuras mineras abandonas diferenciandose entre canteras y graveras.
Quedan repartidas de la siguiente manera:

canteras |38
graveras |8

La seleccidn de canteras y graveras en el plan de restauracion para el Territorio Historico de
Alava, se realiza teniendo en cuenta los siguientes criterios:

1) Problemética ambiental general.

2) Localizacion.

3) Incidencia especifica de antiguas instalaciones.

4) Procesos naturales de recuperacion (colonizacion vegetal).

5) Inestabilidad.

6) Vertidos.

7) Posibilidad de relleno con materiales procedentes de movimiento de tierras.

Estos criterios son asimilables a los criterios que dan la aptitud para el relleno, 2° nivel de
descarte que da lugar a las canteras calificadas como “aptas”.

Dentro del Plan de Restauracion, se establecen unas actuaciones especificas de restauracion
para estas estructuras mineras abandonadas, la distribucion de las canteras en funcion de su
plan de restauracion es la siguiente:

Para una restauracion mediante relleno 28 (7 graveras)
Para una restauracion con un objetivo de integracion ecoldgico 15
paisajistica

Para ser utilizada como vertedero 1
Zonas donde ya hay una intervencion realizada 2 (1 gravera)
Canteras con riesgo de contaminacion de suelo y agua 0

24



Anexo II: Establecimiento preliminar de criterios y seleccion de canteras como areas piloto

De las 46 canteras inventariadas, se seleccionaron 28 para realizar una restauracion mediante
relleno, pero, de éstas, 5 son de diagndstico 0, y 2 de ellas no aparecen en el inventario de
toda la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, pero si apareciesen serian de diagnostico 0 por
tener volumen menor de 2.500m>.

Cadigo Plan Restauracion | Codigo de Ekos | Municipio Diagnéstico

112-2-7 112-11-15 Legutiano Diagnéstico 0
112-2-8 112-11-17 Legutiano Diagnéstico 0
113-4-1 113-1V-37 Eguino Diagnostico 0
138-2-6 138-11-37 Vitoria-Gasteiz | Diagndstico 0
137-2-3 138-11-18 Ribera Alta Diagndstico 0
169-2-1 Zambrana No esta inventariada
171-3-1 Laguardia No esta inventariada

Tabla 5: Canteras del Plan de restauracion de 1997, con diagndstico 0 y no recogidas en el inventario de
Ekos de 1996.

De las 28 canteras seleccionadas para una restauracion mediante relleno se han considerado
21 canteras aptas.

6.1.1.2 Canteras no procedentes del Plan de Restauracion de Diputacion Foral de
Alava

Para realizar la revision a las 238 estructuras restantes se han tenido en cuenta los siguientes
criterios de seleccidn en caso de disponer de estos datos:

—  Estructuras con un volumen mayor de 7.000 m®.
—  Estructuras con longitud de frente mayor de 100m.

De esta manera se han revisado 58 canteras, considerandose 47 aptas.

Asi pues, el numero total de canteras aptas es de 68, 21 proceden del plan de restauracion
mediante relleno, y las 47 restantes de una revision del listado completo, en funcion de la
capacidad de admision.

6.1.2 Explotaciones mixtas

En el Plan de Restauracion no se hace mencién alguna a las explotaciones mixtas, aunque Si
contempla las minas subterraneas. Se deduce que ninguna de las 11 explotaciones mixtas con
diagnostico distinto de cero tiene posibilidad de rellenarse con vertidos de tierras.
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6.2 REVISION Y FACTORES DE DESCARTE (TERCER NIVEL)

Como las fuentes de donde provienen estas 68 canteras aptas data de los afios 1996-97, es
necesario realizar una revision para conocer cual es su estado hoy en dia, saber en cuantas de
ellas se ha llevado a cabo el plan de restauracion disefiado. Para ello se ha recurrido al
documento Analisis de riesgos en estructuras mineras abandonadas en el territorio de la
Comunidad Auténoma, editado por el Gobierno Vasco en marzo de 2004. En el caso de las
canteras no incluidas en este documento, se han utilizado ortofotos de un vuelo de 2002 y la
base cartografica de la diputacion de libre uso en el sitio web, www.alava.net. Esta base
cartografica a escala 1:5.000 data de los afios 1996-97.

De estas 68 estructuras mineras a cielo abierto seleccionadas para realizar en ellas vertidos
controlados de tierras y proceder a su relleno, hay que ver cuales estan en condiciones de ser
receptoras de vertidos de tierras, en este momento. Para ello se han tenido en cuenta dos
factores que sirven para discriminar canteras que si bien son aptas en la actualidad no pueden
ser utilizadas para el vertido de materiales pero las conservamos en un listado aparte porque
en otro momento a lo mejor si pueden ser empleadas.

Estos dos factores de descarte son:

- el uso actual de la plaza de cantera, considerandose discriminatorio el hecho que haya
alguna actividad industrial o alguna construccion.

- el elevado grado de revegetacion espontanea o la restauracion de la estructura y su
integracion en el entorno.

6.2.1 Lista corta de explotaciones a cielo abierto de Alava

Con la aplicacion de este tercer nivel de descarte, de las 68 canteras aptas solo quedan 26 que
pasan a formar la lista corta (4 graveras y 22 canteras).

= De las 21 canteras con un plan de restauracion mediante relleno de tierras tan solo han
quedado seleccionadas 11.

= De las 47 revisadas en funcién de la capacidad, al aplicar el tercer nivel de descarte,
solo se seleccionan 15 para realizar la valoracion.

Sobre esta lista corta se realiza una valoracion en base a los criterios de puntuacién recogidos
en el apartado 3.5 de este anexo, y se crea la tabla 20 incluida al final de este anexo.

6.2.2 Revisién de campo de canteras de Alava

Para comprobar si en las canteras se esta llevando a cabo alguna actividad, la ortofoto es de
gran ayuda, pero en muchos casos no es suficiente. Ademas, es importante determinar si
existen otros aspectos a tener en cuenta o alguno de los criterios de seleccion deben valorarse
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de forma diferente. Por ello se llevaron a cabo en el proceso de seleccion una serie de visitas
para el reconocimiento in situ de algunas canteras de Alava.

Se han ido a visitar las siguientes estructuras mineras abandonadas (cédigo Ekos, 1996):

Codigo de la estructura Municipio Tipo de estructura
139-11-22 Arraia-Maeztu cantera
139-11-27 Arraia-Maeztu cantera
139-11-34 Arraia-Maeztu mixta
138-11-13 Vitoria-Gasteiz cantera
138-1-46 Vitoria-Gasteiz cantera
138-1-7 Irufia de Oca cantera
138-1-10 Irufia de Oca cantera
138-1-12 Irufia de Oca cantera
138-1-26 Irufia de Oca cantera
138-1-25 Irufia de Oca cantera
87-1V-7 Legutiano cantera
112-1-58 Cigoitia cantera
112-11-62 Arrazua-Ubarrundia | cantera
86-11-7 Llodio cantera
138-11-15 Vitoria-Gasteiz cantera
138-11-10 Vitoria-Gasteiz cantera
138-1-39 Vitoria-Gasteiz cantera
112-1V-9 Vitoria-Gasteiz cantera
Graveras de Lasarte (7 estructuras) | Vitoria-Gasteiz graveras
138-11-12 Vitoria-Gasteiz cantera
138-111-18 Berantevilla gravera
137-1-18 Valdegobia gravera

Tabla 6: Canteras de Alava revisadas en campo

A continuacion se describen algunos aspectos destacables de las estructuras visitadas en el
Territorio Historico de Alava.

6.2.2.1 139-1I-22 en Arraia-Maeztu

Se desconoce el nombre de esta explotacion de calizas muy tableadas con alto nivel de
meteorizacion en el frente. Se trata de una estructura de tamafio medio, con buenos accesos a
pie de la carretera A-132. El recinto esta sin vallar con abundantes escombros y vertidos en la
plaza. No tiene bancos bien conformados, ni edificaciones. Al otro lado de la carretera
transcurre el rio Berron.

1* nivel:  Diagn6stico # 0
2° nivel:  Plan de restauracién mediante relleno
3* nivel: A puntuar

27



Guia técnica para el relleno de canteras con materiales naturales de excavacion

6.2.2.2 139-II-27 en Arraia-Maeztu

Se desconoce el nombre de esta explotacion de calizas muy tableadas con alto nivel de
meteorizacion en el frente, bastante integrada en el paisaje. Se trata de una estructura
pequefia, con buenos accesos a pie de la carretera A-132.

1* nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Volumen pequefio

6.2.2.3 139-1II1-34 en Arraia-Maeztu

Se trata de una zona restaurada a pie de la carretera A-132, donde se ubica el Parque de
Zumalde de Maeztu.

6.2.2.4 138-II-13 en Vitoria-Gasteiz

Cantera de arcilla, perteneciente a Ladrillerias Alavesas, situada cerca del limite de Provincia
con Burgos (Condado de Trevifio). Se trata de una estructura de tamafio medio, con tres
frentes, con buenos accesos al pie de la carretera vieja A-2124, en una zona poco transitada y
no visible desde la carretera actual. Se podria hacer una actuacion conjunta con las canteras
138-11-14 y 15.

1¥ nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Plan de restauracién mediante relleno
3* nivel: A puntuar

6.2.2.5 138-I-46 en Vitoria-Gasteiz

Cantera de calizas “El Encinal”, con un hueco de tamafio medio. Para acceder a ella es
necesario transitar por el nicleo de Gometxa y circular por una pista de al menos 2 km, con
mal firme, accesible con vehiculos todo terreno. Segun los lugarefios la actual plaza es una
escombrera ya que para estabilizar el frente se realizaron voladuras y vertidos que han dado
lugar a la explanada actual. El recinto esta sin vallar y no presenta demasiados escombros en
la plaza, aunque si tiene numerosos bloques caidos. No tiene bancos bien conformados, ni
edificaciones.

1* nivel:  Diagnéstico # 0
2° nivel:  Plan de restauracién mediante relleno
3* nivel: A puntuar
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6.2.2.6 138-1-7 en Iruiia de Oca

Cantera de calizas en bancos métricos a decimétricos, de tamafio medio, con parte de la plaza
de cantera hormigonada y limpia. Hay algunos vertidos. Tiene acceso directo a la carretera
vieja A-2622, muy buena comunicacién. Esta a las afueras de Nanclares de Oca. Es visible
desde la carretera A-2622.

1* nivel:  Diagnéstico # 0

2° nivel:  Plan de restauracién mediante relleno
3* nivel: A puntuar

6.2.2.7 138-I-10 en Iruia de Oca

Cantera de calizas en bancos métricos a decimétricos, de mayor tamafo, restaurada. Se
encuentra ubicada por encima de la anterior y también es visible desde la carretera A-2622.

1¥ nivel:  Diagnéstico = 0

2° nivel:  Apta
3* nivel: Restaurada

6.2.2.8 138-I-12 en Iruia de Oca

Cantera de calizas, en Nanclares de Oca. Restaurada. Es visible desde la carretera A-2622 y
desde las canteras 138-1-7 y 10.

1* nivel: Diagnostico =0

6.2.2.9 138-1-26 en Iruiia de Oca

Cantera de calizas “El Convento”, en Bolen. Restaurada. No es visible desde la carretera ni
desde las edificaciones cercanas, ya que se encuentra restaurada.

1¥ nivel:  Diagnéstico = 0

29 nivel:  Plan de restauracion mediante relleno
3* nivel: Restaurada

6.2.2.10 138-I-25 en Iruiia de Oca

Cantera de calizas situada en el Alto de Lojondo, en Bolen, de gran capacidad. Restaurada.

1* nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel:  Restaurada

29



Guia técnica para el relleno de canteras con materiales naturales de excavacion

6.2.2.11 87-IV-7 en Legutiano

Cantera de calizas “Ayago”, en Elosu. Restaurada por el departamento de Industria,
Comercio y Turismo del Gobierno Vasco. No es visible desde la carretera, tan solo desde los
caserios de enfrente.

1¥ nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Plan de restauracién mediante relleno
3* nivel: Restaurada

6.2.2.12 112-1-58 en Cigoitia

Cantera de calizas muy pequeria al pie de la carretera A-4410 entre Berricano y Eribe.

1¥ nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Plan de restauracion mediante relleno
3* nivel: Restaurada

6.2.2.13 112-11-62 en Arrazua-Ubarrundia

Cantera de calizas ubicada en Landa, el acceso esta limitado a los vehiculos, pista de acceso
de hierba, plaza de cantera mas o menos revegetada que sirve como zona de pasto de ganado,
ademas tiene una surgencia de agua en la plaza, de un arroyo que discurre por el borde sur.
Buen acceso, situada a pie de carretera A-627.

1¥ nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Plan de restauracién mediante relleno
3* nivel: A puntuar

6.2.2.14 86-11-7 en Llodio

Vitorica es una cantera de calizas ubicada en Areta a pie de la carretera A-3638, la plaza de
cantera se encuentra ocupada por un vertedero.

1¥ nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel: Apta
3* nivel:  Con un vertedero
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6.2.2.15 138-I1-15 en Vitoria-Gasteiz

Cantera de arcilla, situada cerca del limite de Provincia con Burgos (Condado de Trevifio). Se
trata de una estructura de tamafio medio, con un frente de explotacion, con buenos accesos al
pie de la carretera vieja A-2124.

1¥ nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Plan de restauracién mediante relleno
3% nivel: A puntuar

6.2.2.16 138-11-10 en Vitoria-Gasteiz

Cantera de arcilla, situada cerca del limite de Provincia con Burgos (Condado de Trevifio). Se
trata de una estructura de tamafio medio, con un frente de explotacion, con buenos accesos
desde la carretera A-2124, pero es necesario atravesar una finca particular.

1¥ nivel:  Diagn6stico # 0
2° nivel:  Plan de restauracién mediante relleno
3% nivel: A puntuar

6.2.2.17 138-I-39 en Vitoria-Gasteiz

Gravera, situada cerca de la N-1, con buenos accesos. Se trata de una estructura de tamarfio
medio, con dos frentes de explotacion, con un solo banco. En una parte de la plaza de cantera
se hayan unas instalaciones gasiferas.

1¥ nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Plan de restauracién mediante relleno
3* nivel: A puntuar

6.2.2.18 112-IV-9 en Vitoria-Gasteiz

Gravera, situada dentro del nucleo urbano de Vitoria-Gasteiz, en un &rea en expansion. En la
zona no hay signos de una antigua actividad extractiva, aunque se trata de una zona con
chatarrerias. Tiene buenos accesos y en caso de realizar un relleno originaria un relieve
positivo.

1¥ nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3% nivel: A puntuar
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6.2.2.19 Graveras de Lasarte en Vitoria-Gasteiz

Se trata de 7 estructuras mineras a cielo abierto, graveras situadas en los alrededores de
Vitoria-Gasteiz.:

Se han agrupado porque estan en un mismo area, se trata de un conjunto de labores cubiertas
0 semicubiertas por rellenos antropogénicos. Son excavaciones superficiales que aprovechan
las gravas cuaternarias, con cortes de grandes dimensiones y de formas irregulares. En la
actualidad la mayoria se encuentran desaparecidas porque se han rellenado con escombros.

1¥ nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Plan de restauracién mediante relleno
3* nivel:  En uso: se ha rellenado

6.2.2.20 138-II-12 en Vitoria-Gasteiz

Cantera de arenisca, situada cerca del limite de Provincia con Burgos (Condado de Trevifio),
con buenos accesos al pie de la carretera vieja A-2124 frente a la cantera de arcillas 138-11-
10.

1¥ nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Plan de restauracion mediante relleno
3* nivel:  En uso: se ha rellenado

6.2.2.21 138-111-18 en Berantevilla

Gravera, situada cerca del limite de Provincia con Burgos (Condado de Trevifio), con buenos
accesos al pie de la carretera que va a Mijancas. Tiene forma irregular y se encuentra
parcialmente rellena con materiales de variada naturaleza. En una zona el nivel freatico aflora
en superficie. Se emplea como vertedero incontrolado.

1¥ nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Plan de restauracién mediante relleno
3% nivel: A puntuar
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6.2.2.22 137-1-18 en Valdegobia

Gravera, situada cerca del nicleo de Espejo, con buenos accesos al pie de la carretera A-
2625, la plaza de cantera es irregular con I6bulos laterales, y la zona sur se encuentra
parcialmente rellena, y débilmente revegetada. En el resto de la plaza hay vertidos de variada
naturaleza.

1¥ nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Plan de restauracién mediante relleno
3* nivel: A puntuar

6.2.3 Puntuacion de la lista corta de Alava y estructuras seleccionadas

Tras la aplicacion de los sucesivos niveles de descarte, finalmente la lista corta de estructuras
de Alava se compone de 26 elementos sobre los que se aplica la puntuacion segun los
criterios establecidos.

En Alava se ha optado por considerar como valor de corte en la puntuacion los 19 puntos. Por
encima de esta puntuacion quedan 5 estructuras que se relacionan a continuacion:

Estructura Municipio Puntuacion
138-1-39 Vitoria-Gasteiz 20
138-11-10 Vitoria-Gasteiz 22
138-11-13 Vitoria-Gasteiz 23
138-11-15 Vitoria-Gasteiz 22
112-1V-9* | Vitoria-Gasteiz 20

Tabla 7: Estructuras seleccionadas en Alava

*La cantera no coincide con ninguna parcela inventariada por IHOBE, pero cerca existe la parcela inventariada
con el codigo Geoiker 01059-01334

La puntuacion y clasificacion de las diferentes estructuras de la lista corta de Alava se puede
observar al final de este anexo, en la tabla 16. Ademas, en formato digital se incluyen los
listados de las canteras y explotaciones mixtas del Territorio Historico de Alava agrupados
segun los niveles de descarte.
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7 ESTRUCTURAS A CIELO ABIERTO ABANDONADAS EN EL TERRITORIO
HISTORICO DE BIZKAIA

El nimero de explotaciones abandonadas de partida, una vez aplicado el primer nivel de
descarte, son 202 repartidas de la siguiente manera:

Canteras con diagnostico # 0 139
Canteras sin diagnostico 8
Explotaciones mixtas con diagnostico # 0 12
Explotaciones sin diagndstico 43

El nimero final de canteras es de 147 donde se incluyen las 8 canteras mencionadas
anteriormente, que no han entrando en este primer filtro, a las que tras un estudio de su
ubicacion, estado actual, capacidad y accesos, se les atribuye un diagndstico distinto de cero.

Para la seleccion de canteras se ha utilizado el documento Caracterizacion de estructuras
mineras a cielo abierto abandonadas en el Territorio Histérico de Bizkaia (realizado por
Basoinsa para la Diputacion Foral de Bizkaia, 1996) que tiene por objeto realizar una
caracterizacion exhaustiva de las explotaciones inventariadas en el trabajo de Ekos, cuyo
diagndstico fue distinto de 0. Asi pues, el niUmero de explotaciones que caracteriza este
estudio son las 139 que provienen de la lista del inventario de Ekos, en el que se excluyen las
8 Ultimas que también son objeto de este trabajo.

Como resultado del trabajo realizado por Basoinsa en el estudio de estas 139 explotaciones a
cielo abierto de diagndstico distinto de O, se origina un nuevo inventario con unas fichas de
campo que incluyen: un pequefio plano topografico de situacion, una fotografia de la
explotacion y recogen toda la informacion relacionada con diferentes aspectos:

1) Localizacion y datos administrativos.
2) Descripcion de la explotacion.

3) Datos del entorno.

4) Diagnostico.

Dentro del apartado diagndstico y una vez realizadas las descripciones correspondientes a los
apartados anteriores, se procede a valorar la afeccion de la explotacion al paisaje y la
potencialidad ecoldgica del entorno. Junto a esto, se realiza una evaluacion de las afecciones
que la presencia de la explotacion suponen para el entorno, considerandose los siguientes
aspectos:

- Estabilidad general (riesgos ligados a la erosion).
- Afeccidn actual a las aguas superficiales y subterraneas.
- Riesgos por frecuentacion.

Con todo esto, se asigna una calificacion global a cada una de las explotaciones y se valoran
las posibilidades de aplicar medidas de correccion.

Ademas en el capitulo de diagnostico se incluye un apartado relativo a la necesidad de cierre/
recuperacion de la explotacion y una valoracion de la aptitud de las explotaciones para el
vertido de materiales inertes, para lo cual se consideran los siguientes aspectos:
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(] Permeabilidad de los materiales.

[ Localizaciéon: proximidad al foco productor de residuos inertes y a vias de
comunicacion.

71 Ubicacion en relacion a la escasa visibilidad y poca frecuentacion.

[ Accesos, referidos a la existencia de infraestructuras de la antigua explotacion, las
cuales deben de ser susceptibles de mejora o acondicionamiento sin que esto suponga
afecciones ambientales.

[ Estabilidad, en relacién a los operarios que pudieran trabajar si efectivamente se
procediese al vertido de estériles.

(] Capacidad.

[1 Uso actual, es decir, si se trata de explotaciones utilizadas en la actualidad como
terreno industrial, &rea recreativa, etc...

7.1 ESTABLECIMIENTO DEL SEGUNDO NIVEL DE DESCARTE

De todos los factores anteriores, en funcion de las situaciones encontradas solo se consideran
tres de ellos para definir la aptitud de la cantera, estos son:

1) Localizacion.
2) Accesos.
3) Capacidad.

Esta ultima, si bien no resulta un factor limitante en si mismo, si lo es la relacion con los
otros dos factores, de forma que si ésta es minima y la localizacién y los accesos no son
aceptables, la explotacion se califica como no apta para el vertido de materiales estériles.

Se han considerado como validos estos criterios de aptitud para las explotaciones a cielo
abierto con diagnostico distinto de 0. Asi pues el segundo nivel de descarte sera la valoracion
de aptitud, el que se hayan considerado como aptas o no en funcién de su localizacion,
accesos y capacidad.

7.1.1 Minas a cielo abierto

Al aplicar este segundo nivel de descarte a las 139 canteras con diagnostico distinto de 0, se
llega al resultado de 50 explotaciones que se consideran aptas para el vertido de materiales
estériles en el Territorio Historico de Bizkaia.

En relacién a las 8 canteras no incluidas en el estudio de Basoinsa aplicandoles los mismos
criterios de aptitud (localizacion, accesos y capacidad), las 8 se consideran aptas para el
vertido de inertes.

Estas 58 explotaciones han sido la base de partida sobre la que se han aplicado los criterios de
descarte y seleccion, y se incluyen en las tablas que acompariian a este anexo.
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7.1.2 Explotaciones mixtas

En el caso de las 55 explotaciones mixtas se les ha aplicado directamente el tercer nivel
discriminatorio, empleando ortofotos.

7.2 REVISION Y FACTORES DE DESCARTE (TERCER NIVEL)

Se ha considerado el segundo nivel en base a los criterios definidos en el afio 1996, y que
atafie fundamentalmente a la localizacién y a los accesos, éstos Ultimos han podido empeorar
con el paso de los afios. Se hace necesario conocer como se encuentran hoy en dia estas 58
explotaciones a cielo abierto y las 55 estructuras mixtas. Para ello se ha recurrido a conocer
cuantas de ellas han sido recogidas en el documento de Andlisis de riesgos en estructuras
mineras abandonadas en el territorio de la Comunidad Auténoma, donde se incluyen entre
otros datos fotografias actuales y observaciones de una visitas a las canteras realizadas en los
afios 2000-2003.

Para conocer el estado de las canteras y minas mixtas se han empleado ortoimagenes de un
vuelo realizado en septiembre de 2002 y se han ido completado los campos de la base de
datos referentes a la geometria del hueco utilizando la base cartografica de la Diputacion
Foral de Bizkaia disponible en la pagina web www.bizkaia.net.

De las 58 canteras y de las 55 explotaciones mixtas seleccionadas para realizar en ellas
vertidos controlados de tierras y proceder a su relleno, hay que ver cuales estan en
condiciones de ser receptoras de vertidos de tierras, en este momento.

Para ello se han tenido en cuenta dos factores que sirven para discriminar canteras que si bien
son aptas en la actualidad no pueden ser utilizadas para el vertido de materiales, pero las
conservamos en un listado aparte porque en otro momento a lo mejor si pueden ser
empleadas.

Estos dos factores de descarte que constituyen el tercer nivel eliminatorio, son:

- el uso actual de la plaza de cantera, considerandose discriminatorio el hecho que haya
alguna actividad industrial o alguna construccion.

- el elevado grado de revegetacion espontanea o la restauracion de la estructura y su
integracion en el entorno.

7.2.1 Minas a cielo abierto

Con la aplicacion del tercer nivel de descarte, las explotaciones a cielo abierto se ven
reducidas de 58 a 28, distribuidas asi:

De las 50 canteras procedentes de la seleccion de Basoinsa 24
De las 8 canteras procedentes de la lista de 2.810 estructuras de Ekos |4
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Se han descartado 30 canteras, 4 del inventario de Ekos y 26 de las canteras aptas de
Basoinsa.

La eliminacion de estas canteras para no pasar a la siguiente fase se ha distribuido de la
siguiente manera:

De las 26 canteras procedentes de la seleccion de Basoinsa:

12 canteras, actualmente ocupadas (edificios, campo de tiro, cacharrerias, vertedero
de inertes, plantas de hormigon)

14 canteras estan completamente integradas en el paisaje (restauradas natural o
antrépicamente)

De las 4 canteras procedentes de la lista de 2.810 estructuras de Ekos,

4 canteras estan recuperadas, una de ellas esta ubicada en las obras de la central de
Boroa y dos de ellas en el Parque Comercial Artea.

7.2.2 Explotaciones mixtas

Con la aplicacion del tercer nivel de descarte, las explotaciones mixtas se ven reducidas de 55
a 3. Ademas de la aplicacion del tercer nivel se han empleado como factores eliminatorios la
ubicacién en zonas alejadas de nucleos urbanos y accesos impracticables, la escasa capacidad
de las cortas a cielo abierto. La mayoria de ellas tienen unas labores subterraneas mas
importantes que las labores de exterior, y se encuentran en lugares alejados.

7.2.3 Lista corta de explotaciones a cielo abierto de Bizkaia

De esta manera, se ven reducidas a 31 las explotaciones a cielo abierto a las que hay que
hacer una valoracion para la seleccion de las estructuras méas favorables (3 explotaciones
mixtas y 28 canteras).

Esta valoracion se realiza en base a los criterios de puntuacién recogidos en el apartado 3.5
de este anexo y da lugar a la tabla 21 incluida al final de este anexo.

Para comprobar si en las canteras seleccionadas se esta llevando a cabo alguna actividad, la
ortofoto es de gran ayuda, pero en muchos casos no es suficiente. Ademas, en esta fase previa
a la valoracion para la seleccion de las estructuras piloto, es importante determinar si existen
otros aspectos a tener en cuenta o alguno de los criterios de seleccion deben valorarse de
forma diferente. Por ello se han llevado a cabo una serie de visitas durante el proceso de
seleccidn para el reconocimiento in situ de algunas canteras escogidas previamente de la lista
corta de Bizkaia.
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7.2.4 Revision de campo de canteras de Bizkaia
Se han ido a visitar las siguientes estructuras mineras abandonadas (codigo Ekos, 1990):

Cdbdigo de la estructura | Municipio Tipo de estructura
87-111-14 Zeanuri cantera
62-111-54 Igorre cantera
62-111-64 Igorre cantera
38-111-33 Busturia cantera
38-111-31 Busturia cantera
38-1V-10 Gauteguiz de Arteaga-Erefio | cantera
61-1-18 Sopuerta cantera
61-1-19 Sopuerta cantera
61-1-120 Abanto cantera
61-1-149 Abanto cantera
61-1-294 Abanto cantera
37-1V-9 Berango cantera
61-11-79 Loiu cantera
61-11-45 Bilbao cantera
62-11-38 Aulestia cantera
62-11-39 Aulestia cantera
63-1-2 Markina-Xemein cantera
62-1-5 Fruniz cantera
37-1V-59 Laukiz cantera
38-111-6 Munguia cantera
61-1V-109 Bilbao cantera
37-111-10 Muskiz mixta
61-1-181 Abanto y Zierbena mixta
61-1-166 Abanto y Zierbena mixta
61-1-295 Ortuella cantera
61-1V-52 Bilbao cantera

Tabla 8: Canteras de Bizkaia revisadas en campo

A continuacion se exponen brevemente las apreciaciones y observaciones realizadas en cada
una de las estructuras visitadas.

7.2.4.1 87-111-14 en Zeanuri

Se desconoce el nombre de esta explotacion de calizas de forma cuadrada que esta en el alto
de Barazar. La cantera cuenta con un banco bien conformado, una berma ancha, y una plaza
de cantera con una superficie de 9.200m?, en general es estable, no presenta bloques caidos
en la base, ni chineo en los frentes. No esta muy revegetada, aunque no genera ningun
impacto visual ya que no es visible desde la carretera ni desde ningin nucleo habitado.
Mantiene alguna instalacion en estado de ruina. Los accesos son mejorables, ya que la
entrada a la pista que conduce a la cantera esta en una curva de la N-240. Junto a la cantera
nace un arroyo proveniente de unos pequefios manantiales.

Se podria rellenar quizas hasta el banco y limpiar la plaza de algunos residuos. Para su
utilizacion seria necesario acondicionar y ampliar la actual pista de acceso, lo cual podria
generar cierto impacto en una zona boscosa. Actualmente no tiene uso.
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1* nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel: A puntuar

7.2.4.2 62-111-54 en Igorre

Cantera Ebai, explotacién de calizas abandonada en 1983, de forma semicircular que se
encuentra en lgorre, en las cercanias a un nacleo pequefio habitado. La cantera cuenta con
tres bancos mal conformados, y no se puede acceder a las pistas porque esta vallado. En el
primer banco, que es muy ancho, hay coches abandonados y en la plaza de cantera hay
acopiados materiales de obra. Tiene una superficie de 7.000m?, en general es estable, no hay
caidas de bloques en la base. No esta muy revegetada, en la plaza de cantera hay una zona
encharcada. Mantiene varias instalaciones en estado de ruina.

Los accesos son buenos para coches pero los camiones tendrian dificultad para pasar entre los
caserios porque la carretera de acceso es estrecha, se tendria que hacer otro acceso. Junto a la
cantera hay un arroyo.

1* nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Apta
3% nivel: A puntuar

7.2.4.3 62-111-64 en Igorre

Se desconoce el nombre de esta explotacion de calizas abandonada en 1968, formada por dos
cortas pequefias de forma cuadrada que se encuentra en el B® Urkizu en Igorre, lo que obliga
a realizar el paso obligatoriamente atravesando este nicleo urbano. Las cortas son pequefias y
no tienen bancos, posiblemente se utilizaron como caleros o para la obtencién de silleria en
alguna obra cercana, entre las dos ocupan una superficie inferior de 7.000 m?. En una de ellas
ha sido recuperada una zona de vertido incontrolado. En general es estable, no hay caidas de
bloques en la base. No esta muy revegetada. Mantiene una edificacion en estado de ruina.

1* nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel: A puntuar

7.2.4.4 38-111-33 en Busturia

Se desconoce el nombre de esta explotacion de calizas, que mantiene varios edificios en
estado de ruinay que esta siendo utilizada para el vertido de tierras.

1* nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
or st -
3" nivel:  Eliminada, por estar en uso (vertedero)
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7.2.4.5 38-111-31 en Busturia

Se desconoce el nombre de esta explotacion de calizas ubicada en el B° de San Bartolomé,
aprovechada por canteras Bartol y abandonada en 1973. Tiene muy buenos accesos por
carreteras asfaltadas, aunque esta situada junto a un caserio. La corta es pequefia y tiene un
banco mal conformado, la superficie inferior es de 3.900 m?. En general es estable, no hay
caidas de bloques en la base. No esta muy revegetada, es utilizada para usos apicolas.
Mantiene una edificacion en estado de ruina.

1* nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel: A puntuar

7.2.4.6 38-IV-10 en Gauteguiz de Arteaga-Erefo

Cantera Gorrika, explotacion de calizas como roca ornamental por Marmoleria Bilbaina, fue
abandonada en 1988. El acceso es muy bueno desde la carretera BI1-638. La explotacion
consta de tres cortas independientes, la mas pequefia, situada a la entrada se encuentra casi
oculta por la vegetacion. No presenta bancos como consecuencia del método de explotacion
mediante corte con cable. La cantera es estable, no hay caidas de bloques en la base. No esta
nada revegetada, y mantiene varias edificaciones en estado de ruina. La cantera constituye un
conjunto de interés didactico y geoldgico.

1* nivel:  Diagndstico # 0
2° nivel:  Apta
3% nivel: A puntuar

7.2.4.7 61-1-18 en Sopuerta

Mina Caduca-Milagros, explotacion de grandes dimensiones de mineral de hierro, que se
halla totalmente integrada en el paisaje debido a los materiales (mineral de hierro y caliza
karstificada) y al método de explotacion utilizado antiguamente, que no generaba formas
regulares ni geometrias rectilineas ajenas al paisaje natural. Presenta farallones calizos
irregulares y parcialmente vegetados que no generan impacto. El resto de la explotacion esta
totalmente colonizada por arbolado y vegetacién baja. Accesos asfaltados y estrechos.

1* nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Apta
3% nivel:  Eliminada. Integrada en el paisaje
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7.2.4.8 61-I-19 en Sopuerta

Mina Catalina y Paca, explotacion de mineral de hierro de grandes dimensiones en dos cortas,
totalmente integrada en el paisaje, con instalaciones de interés minero y lago artificial.
Importantes labores subterraneas actualmente inundadas. Buenos accesos aunque a traves de
un area de esparcimiento e interés naturistico.

1* nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3% nivel:  Eliminada. Integrada en el paisaje

7.2.4.9 61-1-120 en Abanto

Cantera Pucheta explotacién de calizas, que se ha acondicionado para instalar un campo de
tiro con arco. Si fuese necesario se podria rellenar hasta la cota de la carretera de acceso y
colocar las instalaciones del campo de tiro en una cota mas elevada. Sin embargo, esta
operacion llevaria parejo el problema de habilitar una instalacién deportiva temporal para
suplir a la que se retire.

1* nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel:  Eliminada. En uso, campo de tiro con arco

7.2.4.10 61-1-149 en Abanto

Cantera Bodovalle, explotacion grande de calizas, abandonada en 1973. La localizacion es
buena aungue el acceso de los camiones a la plaza de cantera seria necesario rehacerlo. La
explotacion no presenta bancos a pesar de tener una altura de 50m., y la plaza de cantera esta
ocupada por una charca como consecuencia de la intercepcion de un manantial. La cantera es
estable en general, aunque hay bloques caidos en la base. No esta muy revegetada, y
mantiene una edificacion en estado de ruina. Cuenta con otra corta mas pequefia y una zona
de escombrera, donde afloran escorias. Aspecto de la estructura y el entorno préximo muy
degradado.

1* nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel: A puntuar

7.2.4.11 61-1-294 en Abanto

Cantera Las Calizas, explotacion muy grande de calizas y mineral de hierro abandonada a
mediados de siglo pasado, que ha generado una morfologia de tipo valle de fondo plano, con
humedales dispersos y zonas revegetadas e integradas en el paisaje. Hay una pista que
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atraviesa el fondo del valle longitudinalmente. La localizacion es buena aungue el acceso
para los camiones va a obligar a mejorar las carreteras. La explotacion tiene una longitud de
1.000m., en algunas zonas tiene un banco mal conformado. Los frentes son estables en
general, aunque hay un bloque caido de 1.000 m* del que se desconoce el origen de la caida,
aunque seguramente se produjese durante la actividad de la explotacion.

Mantiene algunas edificaciones en estado de ruina y se han establecido viviendas tipo
chabolas y huertas. Existe un proyecto de construccion de la carretera que unira Gallarta con
la Arboleda. Ademas dicho proyecto presenta una fuerte oposicién social liderada por
asociaciones ambientales, ya que se considera que su desarrollo implica un impacto sobre un
area de interés ecologico y paisajistico. Algunos hastiales muestran buenos ejemplos del tipo
de mineralizacion de hierro de la zona minera de Bizkaia, asi como interesantes muestras de
lapiaz en agujas, relacionado con dichas mineralizaciones. Puntos de interés geoldgico.

1* nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3% nivel: A puntuar

7.2.4.12 37-IV-9 en Berango

Cantera Molino, explotacién alargada de areniscas, sin bancos, y con un frente de unos 30m.,
de alto. Se ha rellenado casi toda la plaza, quedaran por rellenar unos 4.000m?
aproximadamente. La cantera es inestable en general, con una inclinacion de 55°, tiene cufias
y bloques inestables, y bloques pequefios caidos en la base.

1* nivel:  Diagndstico # 0
2° nivel:  Apta
3% nivel: A puntuar

7.2.4.13 61-11-79 en Loiu

Se desconoce el nombre de esta explotacion de calizas o margocalizas a la que no se ha
podido acceder porque la pista de acceso se encuentra cortada y en malas condiciones y la
vegetacion impide ir a pie.

1¥ nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel: A puntuar

7.2.4.14 61-11-45 en Bilbao

Cantera Gustavo, explotacion de calizas ubicada en el barrio de Rekalde en Bilbao, sin restos
de alguna instalacion, abandonada en 1964. El frente principal presenta chineo, bloques
inestables y, en general, una estabilidad comprometida por desprendimientos locales o
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deslizamientos en su coronacion. La explotacién tiene un banco mal conformado en un
lateral.

La plaza de cantera esta ocupada por unas chabolas y huertas, ademas se esta construyendo
una acera en el acceso a la cantera. Se podria llevar a cabo un relleno parcial de la cantera
hasta alcanzar la cota del colegio Elejabarri, junto a la cantera.

1* nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel: A puntuar

7.2.4.15 62-11-38 en Aulestia

Cantera propiedad del Ayuntamiento de Aulestia, explotacién de calizas mediante corte con
cable, ahora es utilizada por la cantera anexa para acopiar materiales de rechazo, guardar
magquinaria, etc.

1¥ nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel:  Eliminada. En uso

7.2.4.16 62-11-39 en Aulestia

Explotacion de pequefias dimensiones de caliza mediante corte con cable, donde se han
realizado pruebas de corte con hilo. El frente esta erosionado y en la plaza se han abierto
trincheras, probablemente se reinicie la actividad extractiva.

1* nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3% nivel:  Eliminada. Se va a explotar

7.2.4.17 63-1-2 en Markina-Xemein

Cantera Durango, explotacion pequefia de calizas mediante corte con cable, propiedad de
Marnemar, de forma alargada situada al pie de la carretera BI1-3448. La cantera cuenta con un
banco bien conformado. Se podria rellenar para reducir el impacto, pero la capacidad es baja
y seria necesario acondicionar los accesos para los camiones. Ademas, en la plaza y en el
banco superior apenas hay espacio para maniobrar.

1* nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel: A puntuar
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7.2.4.18 62-1-5 en Fruniz

Se desconoce el nombre de esta explotacion de ofitas, con dos cortas, abandonada en 1973
que se encuentra a pie de la carretera BI-2121. Las cortas tienen forma cuadrada y cuentan
con varias instalaciones en estado de ruina. La corta principal cuenta con un banco mal
conformado, sin acceso y sin apenas recubrimiento de vegetacion. En general es inestable,
presenta caidas de bloques en la base y cufias inestables en el frente. La corta mas pequefia se
encuentra mas revegetada. Buenos ejemplos de disyuncion columnar en basaltos, posible
punto de interés geoldgico. Al otro lado de la carretera pasa el rio Butrdn.

1¥ nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Apta
3% nivel: A puntuar

7.2.4.19 37-IV-59 en Laukiz

Cantera Alto de Umbe, explotacion alargada de areniscas, abandonada en 1963. La plaza de
cantera se encuentra cubierta por maleza, se han realizado vertidos incontrolados en la plaza.
No se observan instalaciones. La explotacion no tiene bancos y sus limites no esta definidos.
En general es estable sin bloques caidos en la base, el acceso es bueno porque se encuentra a
pie de carretera.

1¥ nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel: A puntuar

7.2.4.20 38-111-6 en Munguia

Cantera Pertsene, explotacion cuadrada de arcillas, abandonada en 1970. Se encuentra rellena
hasta casi la mitad, y cubierta por maleza, el acceso es bueno porque se encuentra a pie de
carretera.

1* nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel: Apta
3* nivel: A puntuar

7.2.4.21 61-IV-109 en Bilbao

Cantera El Pefiascal, gran explotacion de calizas, ubicada en el municipio de Bilbao, los
accesos son buenos por carreteras asfaltadas. Al hacer la visita se estaba realizando una obra
de acondicionamiento de la zona de entrada a la explotacion. El acceso a la cantera esta
cerrado con llave mediante una verja.
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1* nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3% nivel: A puntuar

7.2.4.22 37-111-10 en Muskiz

Explotacion mixta Minas Mc Lenan, corta y labores subterraneas importantes, que se ha
estado utilizando como vertedero de tierras hasta que se produjo un colapso importante del
relleno que ha obligado a paralizar los trabajos pero que en un futuro podrian continuar.

1* nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel:  Eliminada. En uso, vertedero.

7.2.4.23 61-1-181 en Abanto y Zierbena

Explotacion mixta Concha-Bodovalle, corta y labores subterraneas importantes. Explotacion
de mineral de hierro, la corta tiene forma rectangular y 15 bancos bien conformados, aunque
debido a su magnitud existen cufias y bloques inestables dando una estabilidad general
aceptable. Accesos muy buenos.

1* nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel: Apta
3% nivel: A puntuar

7.2.4.24 61-1-166 en Abanto y Zierbena

Explotacion mixta Demasia, excavacion a cielo abierto de importantes dimensiones y
algunas labores subterraneas. Las labores subterraneas que aparecen en el documento de
Analisis de riesgo de estructuras mineras parecen corresponderse a cotas actualmente por
encima de la superficie del terreno. Explotacion de mineral de hierro y posterior
aprovechamiento de calizas para la obtencion de cal.

La corta tiene forma rectangular y no presenta bancos definidos, aunque si tiene una
superficie muy extensa de aproximadamente 110.000 m?. El 4rea ha sido modificada y se ha
ubicado un campo de tiro en un lateral. Tiene muy buenos accesos y es una zona degradada,
no vegetada y con numerosos vertederos incontrolados de escasa entidad, por lo que el
establecimiento de un vertedero de tierras ayudaria a su recuperacion.

1¥ nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel: A puntuar
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7.2.4.25 61-1-295 en Ortuella

Explotacion de calizas denominada La Ralera, excavacion a cielo abierto de grandes
dimensiones cercana al nucleo urbano de Ortuella. La corta esta excavada en forma de
trinchera. Tiene muy buenos accesos y es una zona degradada, no vegetada y con numerosos
vertederos incontrolados de escasa entidad, con numerosos edificios abandonados en estado
de ruina.

1¥ nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel: A puntuar

7.2.4.26 61-1V-52 en Bilbao

Explotacion de calizas denominada Artxondoko, excavacion a cielo abierto de grandes
dimensiones. La corta esta excavada en la ladera en varios bancos, con tres grandes
explanadas, se encuentra parcialmente revegetada en un paraje escondido, al que se accede a
través de una propiedad privada y por un camino asfaltado propiedad del Consorcio de
Aguas. Tiene numerosos edificios abandonados en estado de ruina. Se encuentra sin
restaurar, con algunos bloques caidos en la plaza.

1* nivel:  Diagndstico # 0
2° nivel:  Apta
3* nivel: A puntuar

7.2.5 Puntuacion de la lista corta de Bizkaia y estructuras seleccionadas

Tras la aplicacion de los sucesivos niveles de descarte, finalmente la lista corta de estructuras
de Bizkaia se compone de 31 elementos sobre los que se aplica la puntuacion segun los
criterios establecidos.

En Bizkaia se ha optado por considerar como valor de corte en la puntuacién los 35 puntos.
Por encima de esta puntuacion quedan 8 estructuras que se relacionan a continuacion:

Nombre Estructura Comarca Puntuacion
Demasia 61-1-166 * Gran Bilbao 44
Concha-Bodovalle 61-1-181 * Gran Bilbao 41
La Ralera 61-1-295 * Gran Bilbao 41
Artxondoco 61-1V-52 Gran Bilbao 39
37-1\VV-59 ** Gran Bilbao 37
Gustavo 61-11-45 Gran Bilbao 35,5
Bodovalle 61-1-149 * Gran Bilbao 35
61-1V-109 Gran Bilbao 35

Tabla 9: Estructuras seleccionadas en Bizkaia
*La cantera coincide con una parcela inventariada por IHOBE.
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Estructura | Codigo Geoiker
61-1-166 * |48002-00087
61-1-181 * |48002-00092
61-1-295 * |48083-00063
61-1-149 * | 48002-00094

**|_a cantera no coincide con ninguna parcela inventariada por IHOBE, pero cerca existe la parcela inventariada
con el codigo Geoiker 48053-00002

La puntuacion y clasificacion de las diferentes estructuras de la lista corta de Bizkaia se
puede observar al final de este anexo, en la tabla 17. Ademas, en formato digital se incluyen
los listados de las canteras y explotaciones mixtas del Territorio Histérico de Bizkaia
agrupados segun los niveles de descarte.
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8 ESTRUCTURAS A CIELO ABIERTO ABANDONADAS EN EL TERRITORIO
HISTORICO DE GIPUZKOA

El ndmero de explotaciones abandonadas una vez aplicado el primer nivel, es 183 y estan
repartidas de la siguiente manera:

Canteras con diagnostico # 0 138
Explotaciones mixtas con diagnostico = 0 0
Explotaciones mixtas sin diagndstico 45

Estas 183 explotaciones seleccionadas se incluyen en las tablas que acomparian a este anexo.

8.1 ESTABLECIMIENTO DEL SEGUNDO NIVEL DISCRIMINATORIO

Para realizar la seleccion de canteras, se ha utilizado el documento Inventario de
explotaciones a cielo abierto en el Territorio Historico de Gipuzkoa (realizado por Argilur
para Diputacion Foral de Gipuzkoa, en 1990) que es anterior al inventario que engloba a toda
la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

En este inventario de explotaciones a cielo abierto en Gipuzkoa, Argilur recoge 125 canteras
abandonadas en fichas de igual formato a las que Basoinsa emplea afios mas tarde para las
explotaciones a cielo abierto de Bizkaia, presentando de igual modo una valoracion de aptitud
de la cantera abandonada de cara al almacén de vertidos de tierras (2° nivel).

Hay que tener en cuenta que, los criterios que Basoinsa aplica a las 139 estructuras a cielo
abierto abandonadas en Bizkaia, se aplicaron anteriormente en Gipuzkoa de la mano de
Argilur. De todos los factores y caracteristicas que pueden definir una estructura abandonada,
solo se consideran tres de ellos como determinantes para establecer la aptitud de una cantera.
Dichos factores son:

[1 Localizacion.
[0 AcCcesos.
(] Capacidad.

8.1.1 Minas a cielo abierto

De las 138 canteras a cielo abierto 85 estan recogidas en el inventario de la Diputacién y 53
no estan recogidas en él. Esto significa que Argilur aplico este segundo nivel a 85 de las 138
canteras con diagnostico distinto de cero, y que faltaria por aplicar este segundo nivel a 53
canteras.
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8.1.1.1 Canteras provenientes del inventario de Diputacion Foral de Gipuzkoa

En este inventario hay 125 canteras de las cuales 85 tienen un diagnostico # 0. Al aplicar este
segundo nivel de descarte a estas canteras, se llega al resultado de 44 explotaciones aptas para
el vertido de materiales estériles en el Territorio Histérico de Gipuzkoa. Entre estas 44
canteras, hay cuatro que no aparecen en el inventario posterior de 1996.

Se puede resumir que las 85 canteras abandonadas con diagndstico distinto de 0 que examina
Argilur para la Diputacion Foral de Gipuzkoa, se distribuyen de la siguiente manera:

Canteras inventariadas por la Diputacion Foral de Gipuzkoa con diagnéstico = 0|40
APTAS
Canteras inventariadas por la Diputacion Foral de Gipuzkoa con diagnostico = 0|43
NO APTAS
Canteras inventariadas por la Diputacion Foral de Gipuzkoa con diagnéstico = 0 | 2
DUDOSAS

Las canteras dudosas no se van a considerar a pesar de tener un volumen importante, porque
una tiene accesos muy malos y la otra se esta empleando como vertedero de tierras.

De esta manera se reduce a 40 el nimero de canteras aptas obtenidas de esta fuente.

8.1.1.2 Canteras no provenientes del inventario de Diputacion Foral de Gipuzkoa

En relacion a las 53 explotaciones a cielo abierto que no estan recogidas en el inventario, se
ha procedido a otorgarles una valoracién en funcién de este segundo nivel de descarte, con
ayuda de las ortofotos, y en 12 casos se disponen de mas datos porque también estan
incluidas en el documento de andlisis de riesgos.

N° canteras valoradas en esta fase N° canteras aptas
12, incluidas en el analisis de riesgos, valoradas con el sequndo nivel 7
24, valoradas con segundo nivel 14
17, valoradas solo con el tercer nivel 0

Asi pues, de estas 53 canteras se han valorado 36 y de ellas se han considerado 21 aptas.

8.1.1.3 Canteras aptas

El nimero total de canteras aptas es de 61.

[ 40 procedentes del inventario de Diputacion Foral de Gipuzkoa
71 21 no incluidas en el inventario de Diputacion Foral de Gipuzkoa

Estas 61 explotaciones aptas para el vertido se incluyen en los listados en formato digital que
acompafan a esta guia.
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8.1.2 Explotaciones mixtas

En el caso de las 45 explotaciones mixtas no se les ha aplicado este segundo nivel de
seleccidn asi que se les ha aplicado directamente el tercer nivel discriminatorio.

8.2 REVISION Y FACTORES DE DESCARTE (TERCER NIVEL)

Son 61 las estructuras que han resultado aptas para el vertido de materiales estériles en el
Territorio Historico de Gipuzkoa. En este tercer nivel ademas de estas estructuras se han
incluido en la valoracion las 17 que nos se llegaron a valorar con el segundo nivel y las 45
explotaciones mixtas.

En total son 123 las estructuras que hay que valorar con este tercer nivel.

(] 61 canteras aptas.

(1 17 canteras no valoradas con el segundo nivel (no inventariadas por Diputacién Foral
de Gipuzkoa)

[ 45 explotaciones mixtas no valoradas con el segundo nivel

Siguiendo la metodologia, para evaluar las 123 estructuras mineras se han tenido en cuenta
los dos factores que sirven para discriminar en el tercer nivel de descarte.

Estos dos factores de descarte son:

(1 El uso actual de la plaza de cantera, considerandose discriminatorio el hecho que haya
alguna actividad industrial o alguna construccion.

[J El elevado grado de revegetacion espontanea o la restauracion de la estructura y su
integracion en el entorno.

8.2.1 Minas a cielo abierto

Con la aplicacion de este tercer nivel de descarte, de las 78 canteras a cielo abierto que tienen
condiciones de ser receptoras de vertidos de tierras tan solo han quedado seleccionadas 18,
que pasan a forma la lista corta y a ser valoradas.

8.2.2 Explotaciones mixtas

Con la aplicacidn del tercer nivel de descarte, las explotaciones mixtas se ven reducidas de 45
a 0. Ademas de la aplicacion del tercer nivel de descarte (uso actual e integracion en el
paisaje) se han empleado como factores eliminatorios la ubicacion en zonas alejadas de
nucleos urbanos, accesos impracticables y la escasa capacidad de las cortas a cielo abierto. La
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mayoria de ellas tienen unas labores subterraneas mas importantes que las labores de exterior,
y se encuentran en lugares alejados.

8.2.3 Lista corta de explotaciones a cielo abierto de Gipuzkoa

Son 18 las explotaciones a cielo abierto que componen la lista corta a las que hay que hacer
una valoracion en base a los criterios de puntuacion recogidos en el apartado 3.5 de este
anexo y que da lugar a la tabla 18 incluida al final de este anexo. Todas ellas han resultado
ser canteras.

8.2.4 Revision de campo de canteras de Gipuzkoa

La revision en campo de las canteras abandonadas en Gipuzkoa se ha realizado sobre las
siguientes estructuras:

Cdbdigo de la estructura | Municipio Tipo de estructura
89-1-11 Legorreta cantera
89-1-7 Legorreta cantera
63-1VvV-27 Errezil cantera
63-1V-34 Errezil cantera
89-1-31 Belauntza cantera
64-11-66 Oiartzun cantera
64-11-62 Lezo cantera
64-11-61 Lezo cantera
64-11-4 Donostialdea cantera
88-1-8 Mondragén cantera
88-1-9 Mondrag6n cantera
88-11-2 Urretxu cantera
64-111-40 Andoain cantera
88-1-12 Bergara cantera
64-1-14 Orio cantera

Tabla 10: Canteras de Gipuzkoa revisadas en campo

8.2.4.1 89-I-11 en Legorreta

Se desconoce el nombre de esta explotacién de calizas. Se trata de una estructura de tamafio
medio, con buenos accesos. El recinto esta vallado y es propiedad de un caserio que se halla
anexo. La plaza se encuentra totalmente revegetada y tiene un banco bien conformado, asi
como edificaciones en estado de ruina.

1* nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Apta
3% nivel: A puntuar
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8.2.4.2 89-1-7 en Legorreta

Se desconoce el nombre de esta explotacion de calizas. Tiene una morfologia en planta
similar a una “U”. Solo tiene un banco y es de dificil acceso. La plaza esta siendo utilizada
por una chatarreria.

1¥ nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel:  Eliminada. En uso, chatarreria

8.2.4.3 63-IV-27 en Errezil

Situada al pie de la carretera GI-2634, en el paraje denominado Kortaenekogana. Cantera de
calizas con varios bancos mal conformados y acceso a los mismos vallado. Tamafio medio.
Fuerte impacto visual desde la carretera. En las proximidades existe otra pequefia corta.
Presenta edificaciones en ruinas y algunas charcas de escasa entidad, cuyas aguas estan
canalizadas hacia el rio.

1¥ nivel:  Diagnéstico # 0
2° nivel:  Apta
3% nivel: A puntuar

8.2.4.4 63-IV-34 en Errezil

No se pudo localizar. Accesos complicados.

1¥ nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  No apta

8.2.4.5 89-I-31 en Belauntza

Cantera Beotibar, explotd caliza y se encuentra cerca de un poligono industrial, con buenos
accesos desde la GI-2130. Explotacion alargada con un banco por debajo de la cota de
acceso. Se halla totalmente colonizada por la vegetacion. En general, toda la explotacion se
halla integrada en el paisaje.

1* nivel:  Diagndstico # 0
2° nivel:  Apta
3% nivel:  Eliminada. Integrada en el paisaje
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8.2.4.6 64-11-66 en Oiartzun

Hueco de la cantera recientemente ocupado por una empresa de montajes. Junto a la carretera
GI-3633.

1* nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Apta
3% nivel:  Eliminada. En uso, empresa de montajes

8.2.4.7 64-11-62 en Lezo

Cantera de calizas compuesta por dos huecos. En el mas pequefio existen unas chabolas y hay
rellenos desorganizados procedentes de la corta mas grande y de la excavacién de una
carretera cercana. La corta mas grande se ha rellenado parcialmente y para evitar su caida se
ha habilitado un muro de hormigdn armado con anclajes. Continua el relleno de este hueco.

1* nivel:  Diagndstico = 0

2° nivel:  Apta
3* nivel:  Eliminada. Integrada y relleno

8.2.4.8 64-11-61 en Lezo

Cantera desaparecida por las obras de ampliacion de una carretera cercana.

1¥ nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3% nivel:  Eliminada. Ampliacion carretera

8.2.4.9 64-11-4 en Donostialdea

Cantera de calizas, de tamafio medio, con la plaza de cantera totalmente oculta por la
vegetacion desorganizada y descontrolada, buenos accesos desde la N-1 aunque esta oculta.

1* nivel:  Diagndstico # 0
2° nivel:  Apta
3* nivel: A puntuar
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8.2.4.10 88-1-8 en Mondragon

Cantera de calizas, al pie de la carretera, recientemente se ha comenzado a utilizar como
vertedero de tierras.

1¥ nivel:  Diagndstico # 0
2° nivel:  Apta
3* nivel:  Eliminada. En fase de relleno

8.2.4.11 88-1-9 en Mondragon

Cantera de calizas utilizada como aserradero, buenos accesos a pie de carretera, se sitla justo
en frente de la anterior (88-1-8).

1* nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel: Apta
3* nivel:  Eliminada. En uso

8.2.4.12 88-11-2 en Urretxu

Maiieri es una cantera de basaltos, de dimensiones medias, con buenos accesos a pie desde la
carretera GI-631, aunque poco visible desde la misma ya que se oculta tras unos arboles. La
plaza de cantera se encuentra parcialmente ocupada por escombros y residuos de diferente
naturaleza (ladrillos, chabola, gomas, aglomerados asfalticos...).

1* nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel: A puntuar

8.2.4.13 64-111-40 en Andoain

Canteras de Bazk, son canteras de calizas con 5 frentes en la ladera, de grandes dimensiones,
muy visible desde la N-1, con mal acceso, porque no se puede llegar en coche hasta ninguno
de los frentes.

1* nivel:  Diagndstico = 0
2° nivel:  Apta
3% nivel: A puntuar
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8.2.4.14 88-1-12 en Bergara

Cantera de alternancias de margas y margocalizas. La plaza de cantera esta ocupada por el
material del frente desprendido, hace algo mas de un afio. Es necesario hacer primero los
trabajos de estabilizacion del frente desprendido, retirando el material acumulado al pie de la
cantera.

1* nivel:  Diagndstico # 0
2° nivel:  Apta
3% nivel: A puntuar

8.2.4.15 64-1-14 en Orio

Lizar Garate, es una cantera de areniscas con buen acceso a través de una carretera asfaltada
hasta la pista que se encuentra en pesimas condiciones. Existen dos edificaciones antiguas
abandonadas. La plaza de cantera esta semiocupada por rellenos y hay bastantes bloques
caidos del frente. Se encuentra algo repoblada con pinos de poco porte.

1* nivel:  Diagnéstico = 0
2° nivel:  Apta
3* nivel: A puntuar

8.2.5 Puntuacion de la lista corta de Gipuzkoa y estructuras seleccionadas

Tras la aplicacion de los sucesivos criterios de descarte, finalmente la lista corta de
estructuras de Gipuzkoa se compone de 18 elementos sobre los que se aplica la puntuacién
segun los criterios establecidos.

En Gipuzkoa se ha optado por considerar como valor de corte en la puntuacion los 25 puntos.
Por encima de esta puntuacion quedan 5 estructuras que se relacionan a continuacion:

Nombre Estructura Comarca Puntuacion
64-11-4 Donostialdea 33
Floreaga 64-11-51 Donostialdea 29
Mafieri 88-11-2 Goierri 35
Extra Aintza 63-1V-27 Donostialdea 31,5
Canteras de Bazk 64-111-40 * Donostialdea 29

Tabla 11: Estructuras seleccionadas en Gipuzkoa

*La cantera coincide con la parcela inventariada con el cddigo Geoiker 20009-00022 de IHOBE.

La puntuacién y la clasificacion de las diferentes estructuras de la lista corta de Gipuzkoa se
puede observar al final del anexo, en la tabla 18. Ademas, en formato digital se incluyen los
listados de las canteras y explotaciones mixtas del Territorio Histérico de Gipuzkoa
agrupados segun los niveles de descarte.
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9 CANTERAS ABANDONADAS SELECCIONADAS

Segun todo el proceso de seleccion explicado en los apartados anteriores de este anexo, las
canteras abandonadas seleccionadas por su maxima puntuacién para cada territorio histérico
se presentan a continuacion.

Territorio Histérico Nombre de la Coédigo de la Municipio Puntuacién obtenida
estructura estructura

138-1-39 Vitoria-Gasteiz 20

138-11-10 Vitoria-Gasteiz 22

Alava 138-11-13 Vitoria-Gasteiz 23
138-11-15 Vitoria-Gasteiz 22

112-1V-9 Vitoria-Gasteiz 20

Demasia 61-1-166 Gran Bilbao 44
Concha-Bodovalle 61-1-181 Gran Bilbao 41

La Ralera 61-1-295 Gran Bilbao 41

Bizkaia Artxondoco 61-1V-52 Gran B!Ibao 39
37-1V-59 Gran Bilbao 37
Gustavo 61-11-45 Gran Bilbao 35,5

Bodovalle 61-1-149 Gran Bilbao 35

61-1V-109 Gran Bilbao 35

Floreaga 64-11-4 Donostialdea 33

Maferi 64-11-51 Donostialdea 29

Gipuzkoa Extra Aintza 88-11-2 Goierri 35
Canteras de Bazk 63-1V-27 Donostialdea 31,5

64-111-40 Donostialdea 29

Tabla 12: Estructuras de maxima puntuacion en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco

9.1 SELECCION DE LAS SEIS CANTERAS PILOTO

A partir de estas canteras seleccionadas se han elegido las 6 canteras objeto de la aplicacion
de los criterios en el campo, por lo que han recibido el nombre de canteras piloto.

No obstante, en el Territorio Histérico de Alava no se ha elegido ninguna cantera de las
estructuras seleccionadas, pues se ha preferido elegir una gravera por ser una tipologia
distinta que no aparece en los otros territorios. Asi pues, se han barajado las posibilidades de
las graveras presentes en la lista corta y se ha seleccionado una que se encuentra en
Valdegobia. En cuanto a la eleccion de la segunda estructura, se ha elegido una cantera en la
zona de los pantanos de Legutiano procedente de la lista corta, por indicacion de la
Viceconsejeria de Medio Ambiente.

Nombre Estructura Comarca Puntuacién
Gravera de Espejo 137-1-18 | Valles Alaveses 9
Mitxeldegi 112-11-62 | Llanada Alavesa 14

Tabla 13: Canteras piloto de Alava
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En el Territorio Histdrico de Bizkaia, se ha seleccionado una mina mixta y una cantera, de las
estructuras seleccionadas, la primera con la maxima puntuacion y la segunda con una
puntuacion muy alta pero de gran interés por tratase de una gran estructura, en las cercanias
de Bilbao, donde se produce un mayor excedente de tierras para vertedero.

Nombre Estructura Comarca Puntuacion
Demasia 61-1-166 Gran Bilbao 44
Artxondoco |61-1V-52 Gran Bilbao 39

Tabla 14: Canteras piloto de Bizkaia

En el Territorio Historico de Gipuzkoa, se ha seleccionado la cantera de maxima puntuacién
de la lista de estructuras seleccionadas, y la segunda cantera seleccionada corresponde a una
sugerencia de la Diputacién Foral de Gipuzkoa.

Nombre Estructura Comarca Puntuacion
Manieri 88-11-2 Goierri 35
Lizar Garate 64-1-14 Urola Costa 28,5

Tabla 15: Canteras piloto de Gipuzkoa
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TABLAS DE VALORACION DE LAS ESTRUCTURAS QUE CONSTITUYEN LAS
LISTAS CORTAS DE CADA TERRITORIO
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ANEXO I11

APLICACION DE LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS A LAS CANTERAS PILOTO
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Anexo III: Fichas de caracterizacion de las canteras pilotos.

1 INTRODUCCION

Una vez establecidos los criterios de utilizacion de canteras como areas para relleno con
materiales de excavacioén y realizado el proceso de seleccion descrito en el Anexo Il se ha
realizado el estudio de seis canteras piloto sobre el terreno y la recopilacion de la informacion
de su entorno.

El estudio de las canteras piloto ha tenido un doble objetivo:

1. Analizar con mayor detalle una serie de casos practicos y tipologias de canteras
abandonadas con elevada puntuacién, aplicando los criterios establecidos de una
forma estructurada.

2. Reuvisar los criterios establecidos y sus valoraciones en base al ejercicio realizado y a
las conclusiones extraidas de las canteras piloto.

La seleccion de las canteras piloto se ha hecho sobre la lista corta valorada, se ofrecio a
varios Departamentos de Diputaciones Forales y a la seccion de minas del Gobierno Vasco la
posibilidad de que indicaran su preferencia para seleccionar como cantera piloto algun
emplazamiento de su interés, con el fin de aprovechar la oportunidad del estudio ante
préximas actuaciones.

El resultado del proceso de seleccion de canteras piloto dio lugar a una lista de seis canteras
(capitulo 9 del Anexo II), dos por cada territorio historico. Estas canteras son:

s L Territorio Tipo de Material .
Nombre Cddigo Municipio Histérico | explotacion explotado Interés principal
p 5 Ser una gravera.
137-1-18 | Valdegobia | Alava Gravera Gravas Buena localizacion
Arrazua- < Cantera en . Zona de interés
112-1-62 | parundia | ava trinchera Calizas solicitada por el GV
Gran tamafio
Demasia 61-1-166 | Abanto Bizkaia Mina mixta Calizas En Gran Bilbao
Buenos accesos
Artxondoko | 61-1V-52 | Bilbao Bizkaia Cantera en Calizas En Gran Bllba_o,
ladera Buena valoracion
Lizar 64-1-14 Orio Gipuzkoa Ca_ntera acielo Areniscas Solicitada por la DFG
Garate abierto
Marieri 88-11-2 Urretxu Gipuzkoa Ca_ntera acielo Basaltos Tipologia d|st|_n,ta
abierto Buena valoracién

Tabla 1: Canteras piloto seleccionadas

Para el estudio de estas canteras se confecciond una ficha sobre la base de los criterios
establecidos para su utilizacién en rellenos. Esta ficha se compone de varias hojas, entre 8 y
9, en las que se han diferenciado tres bloques principales de informacién:

1. Localizacion y descripcion de la explotacion en la hoja 1.
2. Observaciones geotécnicas en la hoja 3.
3. Aspectos hidrogeoldgicos y ambientales en la hoja 5.

Por el reverso de las fichas se presentan los planos y croquis siguientes:
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En la hoja 2:

= Mapa topografico a escala 1:5.000 para la localizacién y accesos.
= Perfiles o secciones del terreno a escalal:5.000.

En la hoja 4:

= Croquis de detalle para los datos geotécnicos y situacion de las estaciones
geotécnicas.

En la hoja 6:
= Ortoimagen con indicacion de elementos ambientales de interés y divisorias de aguas.
En las hojas 7y 8:

= Imagenes de cartografia tematica de Gesplan (red de drenaje, litologia, permeabilidad,
geomorfologia, areas de interés geoldgico, etc)

En este Anexo se presenta un modelo de ficha de caracterizacién en blanco y las fichas
realizadas para cada una de las canteras piloto, organizadas por territorios histéricos. A
continuacion se ofrece también un resumen de los aspectos mas relevantes de cada una de las
canteras.




Anexo III: Fichas de caracterizacion de las canteras pilotos.

2 RESUMEN DE LA EXPLOTACION DE CIELO ABIERTO EN ESPEJO,
VALDEGOBIA

2.1 LOCALIZACION

La estructura 137-1-18, es una gravera que ha explotado los depdsitos de terraza del rio
Omecillo. Tiene muy fécil acceso por su proximidad a la carretera A-2625. Se ha
seleccionado una gravera dentro de las 6 canteras pilotos por representar una tipologia de
hueco minero, las graveras, que son frecuentes en Alava y por tratarse ademas de una
variante interesante de explotacion a cielo abierto con sustrato no-rocoso (tipo suelo o no-
consolidado).

Esta gravera se encuentra por debajo del nivel de los campos de cultivo colindantes en una
zona de topografia suave, inclinada hacia el rio Omecillo y del arroyo situado junto a la
cantera.

2.2 DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION

Presenta forma rectangular con lébulos laterales, y una superficie inferior aproximada de
6.450 m> EIl volumen del hueco de la explotacion es del orden de 15.000 m°. No existen
edificaciones, pero por estar tan accesible y tan préxima al nlcleo habitado de Espejo, hay
diversos vertidos de naturaleza muy heterogénea (muebles, maderas, materiales de
construccidn, aceites...), que es necesario gestionar antes de realizar alguna actividad.

2.3 GEOTECNIA

La gravera tiene un unico banco con una altura maxima de 7 m. Destaca el grado de
compactacion de las gravas y la estabilidad de los taludes verticales, que no presentan
indicios de inestabilidad significativos en todo el contorno de la explotacion.

2.4 HIDROGEOLOGIA

La gravera se sitia muy préxima (15m) a un tributario del rio Olmecillo, estando éste a 120
m. Las subcuencas situadas en los campos de cultivo del entorno son de muy poca superficie,
escasa pendiente y por su alto coeficiente de infiltracion, las escorrentias desde fuera del
hueco son muy bajas. Las gravas que constituyen la unidad de cantera se comportan como un
acuifero de permeabilidad media - alta (K = 1 a 10 m/dia), y la circulacién se produce a través
de esta unidad hacia el arroyo.

2.5 ASPECTOS AMBIENTALES

Es de especial interés la vegetacion asociada a la zona del cauce proximo, que constituye un
bosque de galeria en dominio fluvial, de gran interés ecoldgico. Existe también interés
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geoldgico en el sistema de terrazas de Ebro y sus principales afluentes, que en el entorno de
la cantera originan una vegetacion tipica de zona de ribera. Desde el punto de vista
paisajistico, su impacto no es elevado dado que el hueco solo es visible desde cuencas
visuales cercanas.

2.6 CONCLUSIONES SOBRE LA ACTUACION DE RELLENO Y RESTAURACION

La cercania de la gravera al nucleo urbano de Espejo justifica y hace interesante la
realizacion de un relleno en esta gravera. A la vez, la restauracién deberd tener unas
caracteristicas adecuadas al valor ambiental de la zona del rio, de modo que
morfoldgicamente se enlace con la ribera y la revegetacion sea adecuada a la del bosque en
dominio fluvial
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3 RESUMEN DE LA CANTERA LANDA 11l EN LANDA, ARRAZUA-
UBARRUNDIA

3.1 LOCALIZACION

La estructura 112-11-62, es una explotacion de tamafio medio, a cielo abierto de calizas
arrecifales, se encuentra en un paraje con el acceso para vehiculos restringido por una verja.
Se encuentra al pie de la carretera A-627.

3.2 DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION

Tiene un tamafio mediano y una morfologia en trinchera con 2 bancos bien conformados, sus
dimensiones aproximadas son 80m de longitud del frente principal y 35m de anchura siendo
el volumen aproximado del hueco unos 22.500m>. No existen edificaciones mineras ni hay
vertidos en la plaza, tan solo algunos bloques desprendidos del frente principal.

3.3 GEOTECNIA

En general la estructura es estable, con algun deslizamiento de cufias y bloques de tipo planar
a favor de la estratificacion. La calidad del macizo es buena.

3.4 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

El rio Arlaban se sitta al otro lado de la carretera A-627, casi a 170 m de distancia, pero la
cantera en su lado Oeste intercepta un arroyo que discurre por la vaguada en la que esta la
cantera y al alcanzar la barra de calizas se sume por el contacto de techo. El recorrido de la
circulacion es muy corto ya que surge en el hastial Sur, en varios rezumes. Parte del caudal
del arroyo acaba entrando por tanto en el hueco de cantera.

3.5 ASPECTOS AMBIENTALES

En el entorno existen hayedos y al lado Este de la carretera discurre la ruta ecologica del
trazado del antiguo ferrocarril.
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3.6 CONCLUSIONES SOBRE LA ACTUACION DE RELLENO Y RESTAURACION

La actuacion esta justificada por el entorno en el que se encuentra, en una zona de hayedos y
una ruta ecoldgica y por la puesta en seguridad de un hueco que presenta discontinuidades
que favorecen la caida de cufias. La realizacion del relleno debera resolver el trazado del
arroyo que discurre desde aguas arriba de la cantera y que actualmente se introduce en el
hueco.
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4 CANTERA ARTXONDOKO EN EL BARRIO DE SEBERETXE EN BILBAO

4.1 LOCALIZACION

La estructura 61-1V-52 destaca por ser una gran explotacion a cielo abierto de calizas. Se
encuentra en un paraje apartado accesible solo a través de un camino asfaltado, cerrado por
una verja, propiedad del Consorcio de Aguas.

4.2 CARACTERISTICAS DE LA EXPLOTACION

Morfologia en ladera con 5 bancos bien conformados e inaccesibles. Tiene una superficie
inferior de 17.000 m?, y un volumen estimado en 550.000 m®. Existen varias edificaciones en
estado de ruina y no hay vertidos en la plaza tan solo acopios estables, del material extraido.

4.3 GEOTECNIA

En general se puede sefialar que la estructura es estable, con algunos bloques caidos en la
base que sera necesario retirar, también es conveniente que se mantenga una distancia de
seguridad entre el relleno y el frente para evitar realizar labores de saneo puntuales en el
frente, ya que estas labores ademas de dificultosas son caras.

4.4 HIDROGEOLOGIA

Hay constancia de la existencia de un arroyo al Sur de la cantera, en coronacién donde se
interceptan las aguas provenientes de la zona Pastorekorta. Proximo a la cantera se encuentra
la surgencia Los Nogales.

4.5 ASPECTOS AMBIENTALES

No hay visibilidad de la cantera excepto desde un entorno muy cercano, a pesar de ser un
lugar poco frecuentado (inaccesible para vehiculos particulares), se ubica en un entorno que
si lo es, ya que se encuentra en las proximidades del monte Pagasarri.

4.6 CONCLUSIONES SOBRE LA ACTUACION DE RELLENO Y RESTAURACION

La actuacion esta justificada por el entorno en el que se encuentra y por la puesta en
seguridad de un hueco de grandes dimensiones. Ademas es interesante por encontrarse cerca
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del nacleo urbano de Bilbao, muy proxima también a la autopista A-68. La realizacion del
relleno debera resolver el trazado del arroyo que se intercepta.

10
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5 EXPLOTACION DE TIPO MIXTO DENOMINADA DEMASIA EN EL BARRIO
DE EL CAMPILLO DE ABANTO

5.1 LOCALIZACION

La estructura 61-1-166, es una explotaciéon de tipo mixto, de calizas arrecifales, con gran
desarrollo a cielo abierto, se localiza junto al poligono industrial EI Campillo, en Abanto, en
la zona minera y a ella se accede a través de carreteras de la red secundaria.

5.2 DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION

Destaca por ser una gran explotacion a cielo abierto con algunas labores subterraneas, segun
el andlisis de riesgos elaborado por el Gobierno Vasco en el afio 2004, éstas labores
subterraneas corresponden a cotas situadas por encima del terreno actual. La explotacion se
centro en el mineral de hierro con un posterior aprovechamiento de calizas para la obtencion
de cal.

La morfologia del terreno no es de una cantera tipo, mas bien se distribuye en tres grandes
explanadas (longitud del frente principal de 280 m), con una superficie total del orden de
130.340 m? Tan solo en una zona destaca un frente de cantera con 3 bancos mal
conformados. El volumen del hueco de la explotacion es del orden de 1.300.000 m®. No hay
ningun vestigio de antiguas instalaciones mineras, pero si de vertidos incontrolados de
manera muy dispersa, algunas zonas se han rellenado y en el nivel superior hay un campo de
tiro.

5.3 GEOTECNIA

En cuanto a sus condiciones de estabilidad cabe sefialar que se trata de una zona estable,
donde el aspecto resultante de la actividad minera es el de un lapiaz cubierto

5.4 HIDROGEOLOGIA

No hay ningun curso de agua en las cercanias y cabe destacar el manantial Casa Blanco en el
cercano barrio de Putxeta.

5.5 ASPECTOS AMBIENTALES

El emplazamiento y su entorno no presentan un valor ecoldgico elevado. Al tratarse de una
zona muy extensa, es posible que después del acondicionamiento del lugar mediante el

11
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relleno y posterior revegetacion, el lugar pueda ofrecer otros aprovechamientos como otro
campo de tiro, continuacién de poligono industrial, etc.

5.6 CONCLUSIONES SOBRE LA ACTUACION DE RELLENO Y RESTAURACION

Se trata de un emplazamiento que tiene gran capacidad de vertido. Ademas no presenta
interferencias con cauces o escorrentias de subcuencas grandes y puede permitir una
restauracion morfoldgica interesante para una ordenacion del uso posterior del suelo. Debera
tenerse muy en cuenta la caracterizacion y gestion adecuada de los residuos existentes sobre
las plataformas.

12
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6 CANTERA MANERI EN URRETXU

6.1 LOCALIZACION

La estructura 88-11-2 es una explotacion a cielo abierto de mediano tamarfio, de basaltos, que
se situa al pie de la carretera G1-631, en el km 61, tiene por tanto muy buen acceso.

6.2 CARACTERISTICAS DE LA EXPLOTACION

Presenta forma semicircular, con una superficie inferior de 2.360 m? y un volumen estimado
en 30.000 m®. No existen edificaciones, pero por estar tan accesible hay una chabola y
diversos vertidos de naturaleza muy heterogenea (ropas, gomas, maderas, materiales de
construccion, rechazo de la cantera cercana que es de la misma litologia...).

Hay un relleno al Sur que ocupa parte de la plaza de cantera.

6.3 GEOTECNIA

En general el frente es estable, presenta pocos bloques caidos en la base a pesar que el macizo
explotado se encuentra muy fracturado y diaclasado con algunas zonas extraplomadas.

6.4 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

La cantera se comporta como un impermeable y la circulacion de agua se produce por la red
de fracturas de la unidad basaltica dando una permeabilidad de conjunto muy baja, el nivel de
descarga de la unidad esta en el rio Urola situado a 15 m.

6.5 ASPECTOS AMBIENTALES

Debido a su situacién, en una curva la cantera apenas es visible desde ningun sitio cercano.

6.6 CONCLUSIONES SOBRE LA ACTUACION DE RELLENO Y LA RESTAURACION

Es necesario realizar una actuacion de relleno que evite mas vertidos en la zona, que tiene un
entorno de bosque autdctono a proteger.
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Guia técnica para el relleno de canteras con materiales naturales de excavacion
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Anexo III: Fichas de caracterizacion de las canteras pilotos.

7 CANTERA LIZAR GARATE EN ORIO

7.1 LOCALIZACION

La estructura 64-1-14 es una pequefia explotacién a cielo abierto de areniscas amarillentas de
grano medio a grueso, situada en la zona de servidumbre de la autopista A-8.

Se ha elegido esta cantera a sugerencia de la Diputacién Foral de Gipuzkoa ya que esta
previsto para el afio 2005 el inicio de las obras del Semienlace de Orio, y este hueco podria
servir como punto de vertido de las tierras excavadas durante la ejecucion de dichas obras. El
acceso hasta la cantera es a través de una carretera asfaltada hasta una pista de pendiente
pronunciada que asciende hasta la plaza de cantera. Sera necesario acondicionar esta pista
para facilitar el transito de camiones, ya que se encuentra en mal estado.

7.2 CARACTERISTICAS DE LA EXPLOTACION

Tiene forma trapezoidal, con un frente principal de unos 100 m de longitud y con una
inclinacion de 35°. Se trata de una pequefia explotacién de aproximadamente 9.000m* de
capacidad. Existen 2 edificaciones en estado de ruina y no hay vertidos significativos en la
plaza tan solo bloques deslizados del frente de la cantera.

7.3 GEOTECNIA

En general la cantera presenta una inestabilidad general debido al angulo del talud y dos
familias de diaclasas que forman cufias. Existen abundantes bloques caidos en la base.

7.4 HIDROGEOLOGIA

No hay cuenca por encima de la cantera porque ésta alcanza una divisoria de vertientes, y
proximo (a 103m de la plaza) circula un riachuelo que va a desembocar a la ria de Orio.

7.5 ASPECTOS AMBIENTALES

Se ha realizado un pequefio relleno en la plaza de cantera y una minima revegetacion a base
de pinos de repoblacion de pequefio porte.

15



Guia técnica para el relleno de canteras con materiales naturales de excavacion

7.6 CONCLUSIONES SOBRE LA ACTUACION DE RELLENO Y LA RESTAURACION

Debido a su situacion es visible desde la autopista A-8. La escasa superficie de la plaza,
implica aprovechar el talud tendido para desarrollar varias tongadas de relleno.
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8 FICHAS DE CARATERIZACION DE LAS CANTERAS

8.1 MODELO DE FICHA
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8.2 FICHAS DE CARACTERIZACION DE CADA CANTERA






FICHA DE CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA 137-1-18, GRAVERA EN
ESPEJO (VALDEGOBIA, ALAVA)
PUNTUACION OBTENIDA: 9
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FICHA DE CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA 112-11-62, CANTERA EN
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FICHA DE CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA 61-1V-52, CANTERA EN
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FICHA DE CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA 61-1-166, MINA MIXTA EN
ABANTO (GRAN BILBAO, BIZKAIA)
PUNTUACION OBTENIDA: 44
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FICHA DE CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA 64-1-14, CANTERA EN
ORIO (UROLA COSTA, GIPUZKOA)
PUNTUACION OBTENIDA: 28,5
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