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Introducción

PROBLEMÁTICA

Poder PREVER SITUACIONES FUTURAS DE RIESGO
así como ARTICULAR, en su caso, las posibles
ACCIONES Y MEDIDAS CORRECTORAS, por la
peligrosidad que conlleva el fallo de estas
estructuras

METODOL
LA VULN
CAUCES
BASADA E

RESPUESTA

_socavación
_pérdida de 
_entrada en 
_empujes hid
_inestabilida

PRINCIPALES C

O
s
a
s

LOGÍA PARA LA CUANTIFICACIÓN DE
NERABILIDAD DE PUENTES SOBRE

FRENTE A AVENIDAS FLUVIALES
N INSPECCIONES DE CAMPO

n
 capacidad de desagüe por obstrucción
 carga 

drodinámicos 
d del cauce EN AVENIDA

CAUSAS DE COLAPSO DE PUENTES SOBRE CAUCES



Introducción

ESQUEMA DE TRABAJO PARA LA PROTECCIÓN D

Trabajo de campo

_obtención de datos: 

puente y cauce en estado actual, 
i/cuenca vertiente

[evolución cauce]

Datos y Estud
_Proyecto del puen
_Climatología / Plu
_Cartografía / Topo
_Geología - Geotec
_Vegetación / Usos 
_Estudios Hidrológi

Conocer el estado del puente (frente a avenidas:  
socavación, …) _CONDICIÓN DE ESTADO

D
e

Estudios Preliminares

_obtención uno o varios
indicadores de la vulnerabilidad
del puente frente a las avenidas
fluviales_[crecidas]

_CLASIFICACIÓN (priorización)

1_[erosiones generales, de contracción y locales, incremento de empujes, problemas de capacidad hid

DE PUENTES FRENTE A LA ACCIÓN FLUVIAL1

Proyecto de protección

Redacción de un Proyecto de 
Protección del Puente frente a la 
acción fluvial_[erosiones generales, 
de contracción y locales, …]

dios Previos
te

uviometría
ografía
cnia
 del Suelo
cos de Crecidas

Definir las actuaciones necesarias para defender y proteger 
el puente _ACCIONES CORRECTORAS

Estudios detallados
_Realización de un estudio 
hidráulico (y sedimentológico) del 
conjunto cauce/puente 
[DIAGNÓSTICO]
_Diseño y Modelación / 
Simulación de la Solución 
Propuesta

dráulica, problemas asociados a la capacidad de transporte del flujo en avenidas e i/ al tipo de cauce]
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Breve presentación de la metodología

METODOLOGÍA DESARROLLADA POR LA UNIVERUNIVER

Concepto

_basada en inspecciones de cinspecciones de c
_toma de datos ágil, objetiva y sobjetiva y s

_sin necesidad de estudios prev i

_consideración de la acción gloacción glo

_sustentada en los factores geofactores geo
determinantes de la interacción

_la vulnerabilidadvulnerabilidad frente a avenfrente a aven
descriptoresdescriptores –indicadores- tant

_descriptores obtenidos a partir d
que contemplan los factores ant

_de aplicación automáticaaplicación automática

RSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIARSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIA CON 
LA COLABORACIÓN DE INES INGENIEROSINES INGENIEROS

campocampo
sistemáticasistemática

os

obal del cauceobal del cauce en avenida  

morfológicos e hidráulicomorfológicos e hidráulico--sedimentológicossedimentológicos
n cauce-puente

nidasnidas se estima en base a una serie de 
to del cauce como del puente

de una serie de parámetros y aspectos 
tes mencionados



Breve presentación de la metodología

METODOLOGÍA DESARROLLADA POR LA UNIVEUNIVE

Manuales

RSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIARSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIA CON 
LA COLABORACIÓN DE INES INGENIEROSINES INGENIEROS

INSPECCIÓN PRINCIPALINSPECCIÓN PRINCIPAL

INSPECCIÓN RUTINARIAINSPECCIÓN RUTINARIA

INSPECCIÓN ESPECIALINSPECCIÓN ESPECIAL



Fichas Tipo

Breve presentación de la metodología

METODOLOGÍA DESARROLLADA POR LA UNIVEUNIVE
_t
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Descriptor del Cauce de Aguas A

Breve presentación de la metodología

METODOLOGÍA DESARROLLADA POR LA UNIVERUNIVER

Estimadores
Vulnerabilidad

Descriptor del Cauce de Aguas A

Descriptor del Puente_

[La cimentación del puent

Arriba_  #   #   #   # .   #   #

RSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIARSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIA CON 
LA COLABORACIÓN DE INES INGENIEROSINES INGENIEROS

Abajo_  #   #   # .   #   #

N
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te  influye en la obtención de  este último descriptor]



Breve presentación de la metodología

METODOLOGÍA DESARROLLADA POR LA UNIVERUNIVER
Estimadores

Vulnerabilidad

Descriptor del Puente_

_Se valora según CÓDIGOS Y CA
COMBINACIONES ESPECÍFICAS D
UNIDADES SUBESTRUCTURALES de

RSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIARSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIA CON 
LA COLABORACIÓN DE INES INGENIEROSINES INGENIEROS

N Є [3, 8]

ASOS ASOCIADOS a estos códigos, que representan
DE PARÁMETROS Y/O ASPECTOS establecidos para las
el puente

 PARÁMETROS O ASPECTOS A INSPECCIONAR PARA ESTABLECER EL 
CÓDIGO DE LA UNIDAD ESTRUCTURAL –US- DEL PUENTE  

1_ Tipo de US_[tipo y material de pila, y tipo y material de estribo] 
2_ Condición de Elemento_[pila y/o estribo solo para el caso de 

daños graves, afección a su estado resistente, en códigos bajos] 
3_ Ángulo de Ataque a la US_[ángulo de ataque de pilas y estribos] 
4_ Tipo de cimentación de la US_[superficial, semiprofunda o 

profunda] 
5_ Tipo de material del lecho junto (en las proximidades e 

inmediatamente próximo) a la US –lo ideal sería conocer el tipo de 
material de cimentación- 

6_ Condiciones de socavación/aterramiento 
7_ Tipo y Estado de conservación de las medidas  de protección 

(protectoras-correctoras) de la US –si las hubiera- 
8_ Evidencias de movimiento de la US_[movimiento relativo de la US 

respecto al tablero del puente]. 



Breve presentación de la metodología

METODOLOGÍA DESARROLLADA POR LA UNIVEUNIVE

DGP

Descriptor del Cauce de Aguas Arriba

Descriptor del Cauce de Aguas Abajo

Descriptor del Puente

D

RSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIARSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIA CON 
LA COLABORACIÓN DE INES INGENIEROSINES INGENIEROS

Descriptor del Cauce CÓDIGO DEL CAUCE

CÓDIGO DEL PUENTE
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METODOLOGÍA DESARROLLADA POR LA UNIVEUNIVE

DGP

DP

3

4

DGP

2.00

3.00
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6

7
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8 Muy buena

7 Buena

6 Satisfactoria

5 Aceptable

4 Pobre

3 Seriamente deficiente
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Influencia de la cimentación en la evalu

Tipos de cimentación planteados:

• 1: superficial
• 2: semiprofunda
• 3: profunda
• 4: no definible
• #: no observable

1]_

uación



Influencia de la cimentación en la evalu

Tipos de cimentación planteados:

• 1: superficial
• 2: semiprofunda
• 3: profunda
• 4: no definible
• #: no observable
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Influencia de la cimentación en la evalu

Tipos de cimentación planteados:

• 1: superficial
• 2: semiprofunda
• 3: profunda
• 4: no definible
• #: no observable
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Influencia de la cimentación en la evalu

Tipos de cimentación planteados:

• 1: superficial
• 2: semiprofunda
• 3: profunda
• 4: no definible
• #: no observable

uación
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DGP
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DP' = Descriptor del Puente supuesta cimentación profunda

DGP' = Descriptor Global del Puente supuesta cimentación profunda
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DGP' = Descriptor Global del Puente supuesta cimentación profunda
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DGP' = Descriptor Global del Puente supuesta cimentación profunda
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Conclusiones

_Una VENTAJA CLARA es QUE AL PODER IDENTIFIC
caso, SI uno de ellos fuera bajo por FALTA de DEFIN
pasa en 1ra instancia por MEJORAR EL ESTUDIO DEL T
de actuación más costosa

_LA aplicación de la METODOLOGÍA presentada, e
PERMITE ESTIMAR un valor numérico que expresa
global del cauce DE MANERA REALISTA [funcional, resol

_EL TIPO DE CIMENTACIÓN ES UN ASPECTO MÁS
IMPORTANTE en el resultado final que permite com
actuaciones

_LA CIMENTACIÓN SUPERFICIAL de cualquiera de
CONDICIÓN DEL PUENTE

_EL conocimiento del TIPO DE CIMENTACIÓN ES FU
VULNERABILIDAD del puente frente a avenidas

CAR inmediatamente LOS PUNTOS DÉBILES de cada
ICIÓN del t ipo de cimentación, la solución al mismo

TIPO DE CIMENTACIÓN, en lugar de abordar otro t ipo

en una campaña general de inspección de puentes,
LA VULNERABILIDAD del puente frente a la acción
lutiva, realista, de trazabilidad completa, operativa]

S, PERO CON UNA REPERCUSIÓN MUY DIRECTA E
mparar unos puentes con otros y, por tanto, priorizar

e las unidades EMPEORA DE FORMA NOTABLE LA

UNDAMENTAL PARA LA ESTIMACIÓN REALISTA DE LA
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