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Contexto

m Procedimiento de clasificacion
de las condiciones de
seguridad de las margenes de P

DISCAM

las carreteras desarrollado en Herramientas para un
el marco del proyecto Corrotors y e Margenes

DISCAM

subvencioén del Centro de Estudios y
xperimentacion de Obras Publicas (Ministerio de

m Desarrollado por la UPM y
subvencionado por el CEDEX
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Antecedentes (1/2)

Modelos probabilisticos

P(C|E):ZW: Z Ze: ; P(Evs[EYP(CUs|EYS)

v'Frecuencia de salida
v'Probabilidad de accidente
v'Estimacion del nivel de severidad
v'Estimacion de costes y ratios

coste/beneficio

Modelos basados en datos de accidentes

v'/Andlisis de datos de una zona especifica
v'/Andlisis de datos de objetos especificos

v'"Modelos de regresion
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Antecedentes (2/2)

Caracterizacion de la peligrosidad de las margenes de las carreteras

Road Side Hazard Rating
(Zegeer, 1988)

Basado en el criterio de un
grupoe de expertes

Siete niveles de
peligrosidad caracterizados
por situaciones tipo a
traves de fotos

Sin contraste cuantitativo
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Variables conS|deradas

Cond|C|ones de Ia via
Indicador de trazado ndice de condiciones

Trafico de seguridad de las
margenes (ICSM)

Condiciones de las
margenes
Indicador pendientes
Indicador ebstaculos
Indicador de barrera
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Indicadores de configuracion de
las margenes

Trazado Margenes

Indicador de trazado | Indicador de inclinacion |Indicador de obstaculos| Indicador de barrera

Seccion en recta Menor o igual a 1:6 Mas de 10 metros Seccion sin barrera

Seccion con

Seccion en curva Entre 1:6 y 1:4 Entre 10 ¥ 5 metroq
barrera

1:3, con desnivel Seccion con
aproximado a 1 Entre 5 v 3 metros barrera fuera de
metro norma

1:3, con desnivel

Menos de 3 metros
mayar a 1 metro

Puntuales, menos

Mayor o iguala 1:2 QoA
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Calibracion

m Muestras

744 km de carreteras de la
Red de Carreteras del
Estado en Teruel

698 km de carreteras de la
Red de Carreteras del
Estado en Extremadura:

514 km de la Red de
Carreteras de la Junta en
Extremadura

Evaluacion dela seguridad vial en las margenes

m Datos

Registros de accidentes
por salida de la calzada en
un periodo de 5 afnos

IMD a lo largo de la
carretera

Toma de datos de los
Indicadores de
configuracion de las
margenes cada 100 m a
partir de inventarios en
video y trabajo de campo
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Toma de datos

Indicador de barrera = 2
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Variables de contraste

Indice de frecuencia de accidentes por salida de la
calzada (IFs)

(ACVs)-10°
(IMD,,)(L)(365)(n°afios)

IFs =

Indice de heridos graves y muertos por salida de la
calzada (I1Gs)

(VG)-10°

- +)(L)(365)(n°afios)
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Proceso de callbrac:lon del ICSM

Indicadores
Trazado Trafico Categorias de
Pendiente configuracion
Obstaculos de margenes
Barrera NO
SIGNIFICATIVO
Indices -
Frecuencia Contraste
estadistico
Gravedad

- SIGNIFICATIVO

Indice de condiciones de seguridad de las margenes de

carretera (ICSM)

., . . , A a [ 1 )
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Categorias resultantes

RECTAS

DISTANCIA A OBSTACULOS

CURVAS

DISTANCIA A OBSTACULOS

INCLINACON DE LOS TALUDES

INCLINACON DE LOS TALUDES

Los tramos con barrera se

Evaluacion de la seguridad vial en las margenes clasifican como ICSM=2
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Ejemplos
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Indice medio de frecuencia de accidentes
con victimas por salida de la calzada en

funcidon del ICSM
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7

ndice medio de heridos graves y muertos
nor salida de la calzada en funcion del

CSM
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Analisis del grado de significacion
de los resultados

m Contraste estadistico de diferencia de
medias (test U de Mann Whitney)

Variable dependiente:

Indice de frecuencia de accidentes con victimas por
salida de la calzada (lfs)

Indice de heridos graves y muertos por salidas de la
calzada (IGs)
Variable independiente:

Indice de condiciones de seguridad de las margenes
(ICSM)
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Contraste de diferencia de
medias entre categorias

m Diferencias
significativas de
las variables de
contraste entre
las categorias

m Clasificacion

contrastada en las

tres muestras
analizadas

Evaluacion dela seguridad vial en las margenes

IFs
v | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
1 | | 9% | 100 | 100% | 100%6
2 | @ | | 9% | 100 | 100%
| 3 | 1006 | 98 | | 100% | 100%6
| 4 | 100% | 100% | 100% | | 100%6
| 5 | 100% | 100 | 100% | 100% |

Icswv | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
1 | | &5% | B% | 100 | 100%
| 2 | &3 | | 1000% | 100% | 100%
| 3 | B | 1000% | | 100% | 100%
| 4 | 1000% | 1000% | 1000% | | 9%
| 5 | 100% | 1000% [ 1000% | 9% |

X: muy significativo (>95%)

X: significativo (90%-95%)
X: indicativo (75%-90%)
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Aplicaciones

m Variable independiente para caracterizacion
de margenes en el planteamiento de
modelos de prediccion de la accidentalidad

m Referencia en:
Inspeccion de carreteras existentes

Programacion de mejoras de seguridad en las
margenes

En diseno de proyectos
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Consecuencias para el
acondicionamiento de margenes

m Establecimiento de unazona = Elementos de riesgo

de seguridad Taludes de terraplén y
desmonte
Anchura Elementos de drenaje
Prelacion de tratamientos Cunetas que no tengan el perfil

de seguridad
Muretes de pasos salvacunetas
Obras de drenaje transversales

Eliminacion de obstaculos/
suavizacion de taludes

Proteccion mediante

dispositivos de contencién Obstaculos puntuales
adecuados Pilas y estribos
Arboles
Postes de iluminaciéon
m Importancia de la Postes de elementos de
disposicion adecuada de los ‘;’Ae”a"zac'o.“."e”.'ca'
) . uros y edificaciones
sistemas de contencion Bordillos

Otros obstaculos
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